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RESUMEN

En este trabajo se presenta una nueva manera de obtener buenas estimaciones del tamafo poblacional del
4caro Varroa jacobsoni en colmenas de abejas. El estudio se llevé a cabo sobre 20 colmenas tipo Langstroth de un
hibrido de Apis mellifera mellifera y Apis mellifera ligustica. La técnica presentada se basa en determinar la
prevalencia parasitaria a partir de la recoleccion de abejas nodrizas sobre tres cuadros de cria. Los andlisis de
regresién y varianza efectuados muestran una relacién directa entre la prevalencia parasitaria y el tamafio
poblacional alcanzado por los pardsitos en las colmenas (y = 26,983 x -162,28; p<0,05). La aplicacién de esta
metodologia para determinar los niveles de infeccidn resulta de facil implementacién y eliminaria los errores
provocados por la agregacion de los pardsitos.

ABSTRACT

A new method to estimate Varroa Jacobsoni infection levels in honeybee colonies.

The work presents an gffective method to determine Varroa jacobsoni infection levels in honeybee colonies. The
work was done at Mar del Plata, Buenos Aires Province on 20 honeybee colonies of an hybrid of Apis mellifera
mellifera and A. mellifera ligustica. Samples of young honeybees were taken upon three brood_frames and
parasitic prevalence were determined on each colony. Regression and ANOVA analys!s performed showed a direct
relationship between parasitic prevalence and total number of mites (y= 26.983 x -162.28; p<0.05). This
methodology Is suitable ro predict mite levels on colonies and would reduce the error produced by parasite
aggregation.
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INTRODUCCION

En la actualidad, la apicultura de todo el mundo
enfrenta un grave problema sanitario: el provocado
por el dcaro ectopardsito Varroa jacobsori. Su ciclo de
vida es complejo y afecta tanto a las abejas adultas
como a las crias en desarrollo. Como consecuencia de
ello, su poder patogénico es muy alto, causando afo
tras afio, enormes pérdidas en el nimero de colmenas
(Marcangeli, en prensa). El desarrollo de las
infecciones es muy variable ya que depende entre
otros, de factores climdticos (De Jong, er al., 1984;
Ritter y De Jong, 1984), caracteristicas propias de las
abejas (Camazine, 1986; Otten, 1988; Schousboe,
1990) y de variaciones relacionadas directamente con
el pardsito (Marcangeli, 1994; Fries et al., 1986). En
consecuencia, resulta de suma importancia
implementar una metodologia simple que permita
predecir el grado de parasitismo en las colonias de
abejas.

Hasta la actualidad, se han empleado diversos
métodos, con diferentes resultados, para diagnosticar
la enfermedad (Ritter, 1981, De Jong, er al., 1982,
Rademacher, 1985, Calatayud y Verdd, 1993). De
tedos ellos, el mds ampliamente utilizado es el basado
en la determinacién de la prevalencia parasitaria (De
Jong et al, 1982). Investigaciones recientes,
(Marcangeli, en prensa) demostraron que esta técnica
resulta poco precisa debido al tipo de distribucién que
adoptan los pardsitos en el interior de las colmenas.
En su reemplazo, propone en concordancia con
Calatayud y Verdd (1995) el diagndstico de las
poblaciones del 4caro mediante el andlisis de la
mortalidad natural. Sin embargo, este método
presenta una dificil aplicacién por parte de los
productores, dado que consume mucho tiempo y para
su estimacién es necesario la adopcién de pisos
especiales en las colmenas que incrementan los
costos de produccién.

El objetivo de este trabajo es presentar una variante
de la técnica propuesta por De Jong (1982), la cual
resulta adecuada y de ficil aplicacion para estimar el
niimero de dcaros presentes en las colonias de abejas.

MATERIAL Y METODOS

El estudio fue llevado a cabo en una apiario
comercial ubicado en Mar del Plata (provincia de
Buenos Aires) durante el mes de marzo de 1999. Los
muestreos se realizaron sobre 20 colmenas tipo

Langstroth de un hibrido de Apis mellifera mellifera y
Apis mellifera figustica. Las colmenas de estudio
presentaban al inicio del trabajo similares
proporciones de abejas adultas, cria y reservas de miel
y polen. Estos pardmetros fueron evaluados
siguiendo las metodologfas propuestas por Rogers et
al. (1983) y Acortietal. (1986),

Para registrar la prevalencia parasitaria en las
colmenas, se utilizé primeramente la técnica
propuesta por De Jong er al. (1982) que consiste en
tomar de cada colmena, un cuadro de cria y barrer
sobre un frasco con alcohol y agua (1:1)
aproximadamente 200 abejas. Posteriormente, se
realiza el recuento de abejas y dcaros y se expresa su
relacién en porcentaje. Transcurrida una semana, se
aplicé sobre las mismas colonias una variacién de
esta técnica. Dicha variacidn consiste en tomar la
misma muestra, pero a partir de tres cuadros de cria.
Una vez finalizada la toma de datos, y con el fin de
determinar el niimero total de dcaros, la totalidad de
las colmenas fueron provistas con dos tiras pldsticas
de Apistan® en su formulacidn original que presenta
una efectividad promedio del 99%. Los dcaros muertos
se recolectaron de los pisos y se registrd su nimero
por colmena.

Finalmente, se realizaron andlisis de regresién y
varianza entre las mediciones de prevalencia
parasitaria, utilizando ambas técnicas, y el niimero de
dcaros totales calculado a partir de los recuentos
posteriores al tratamiente acaricida. Dado que la
distribucién de porcentajes no se ajustan a una
distribucién normal, los datos provenientes de las
prevalencias fueron transformados a arc. sen. de su
raiz cuadrada (Zar, 1984).

RESULTADOS

El cuadro 1 muestra el nimero total de dcaros
muertos por efecto del acaricida Apistin®. Se observa
que las colonias mostraban niveles de infeccién muy
variables, siendo su promedio 170,95 + 186,69
dcaros (X + SD, rango 14-662). La prevalencia
parasitaria tomada sobre un solo cuadro fue variable,
no observandose ninguna correlacién con el nimero
total de dcaros presentes en las colonias (r = 0,040,
p<0,05). La prevalencia tomada sobre tres cuadros de
cria también mostrd valores variables. Sin embargo,
éstos fueron muy superiores, notdndose ademds una
tendencia de relacién directa entre este indice y el
nimero total de pardsitos (r = 0,62, p<0,05).

Los resultados de los andlisis de regresion efectuados
se muestran en las figuras 1 y 2. Para el caso de la

82 Natura Neotropicaiis 31(1 y 2): 81-85 (2000}



Nimero de dcaros muertos por el acaricida y prevalencia parasitaria (en porcentaje y transformada segiin
arcsen rafz cuadrada) obtenida sobre uno y tres cuadros de cria.
Nimero | Prevalencia | Prevalencia | preyalencia | Prevalencia
iotalde parasitaria parasitaria un parasitaria  [parasitaria tres
Colmena 4caros un cuadro cuadro tres cuadros cuadros
(%) transformada (%) transformada
1 298 1.5 7,034 5,20 13,18
2 149 4,5 12,240 291 9,82
3 20 5,0 12,920 1,50 7.03
4 40 2,6 9,279 9,78 18,22
5 662 3,0 10,007 13,00 21,13
6 312 1.8 7,710 4,94 12,84
T 21 3,6 10,937 3,22 10,33
8 20 0,5 4,054 2,89 9,87
9 166 3.8 11,241 2,61 9,29
10 82 2,1 8,332 11,30 19,64
11 145 1.4 6,795 1,89 7.90
12 15 7.5 15,894 2,60 9,27
13 110 2,5 9,097 4,01 11,55
14 14 3.4 10,625 4,60 12,38
15 199 2.4 8,912 2,60 9,27
16 929 4,3 11,967 3,50 10,78
17 117 12,1 20,355 5,30 13,30
18 41 1.1 6,023 1,43 6,86
19 294 8,4 16,847 6,54 14,81
20 615 4,5 12,247 11,50 19,82
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prevalencia sobre un solo cuadro, no se demostré
ninglin tipo de relacién (Fobs = 0,029; Ferit = 0,866;
p<0,05; n = 20; gl. = 1,18 r = -0,053). En
contraposicion, se observd una clara relacién entre la
prevalencia parasitaria tomada sobre tres cuadros y el
tamafio poblacional de pardsitos. Esta relacién
acepta la hipétesis de regresién lineal y puede ser
expresada comoy = 26,983 x-162,68 (Fobs = 11,52;
Ferit = 0,0032; p<0,05: n = 20; gl. = 1,18; ¢ =
0,356).

DISCUSION

En trabajos anteriores se ha demostrado que el mejor
indice del nivel de infeccidn de dcaros en las colonias
de abejas es la mortalidad natural (Calatayud y Verdu,
1993; 1995, Marcangeli, en prensa). Para su
determinacién, es necesario realizar conteos
periédicos del nimero de dcaros muertos en cada
colonia y ajustarlo de acuerdo a las curvas de
regresién obtenidas. Sin embargo, este método
resulta poco practico dado que es necesario visitar las
colmenas un mayor niimero de veces, consume por lo
tanto un mayor tiempo y se deben utilizar pisos de
colmenas especiales que aseguren la recoleccion de
caros, evitando pérdidas.

Los resultados presentados en este trabajo reafirman
observaciones previas (Marcangeli, en prensa) que
indican que la prevalencia parasitaria tomada sobre
un solo cuadro de cria no constituye un buen indice del
grado de infeccién de las colmenas. Los pardsitos no
muestran una distribucién uniforme sobre sus
hospedadores, sino que adoptan distribuciones del
tipo contagiosa (Crofton, 1971; Anderson y Gordon,
1982; Cabaret y Morales, 1983; Marcangeli, op. cit.).
Esta agregacion implica la presencia de zonas en las
colmenas con una alta concentracién de acaros y
zonas libres de ellos (Eguaras ez al., 1994; Marcangeli,
en prensa). Considerando estos factores, la posibilidad
de error es muy grande y dependera del cuadro de cria
tomado para la determinacién de la prevalencia,
pudiendo tanto sobrestimar como subestimar el nivel
de infeccidn en las colmenas. Mediciones de este
pardmetro sobre una misma colmena en distintas
horas del dfa y/o sobre distintos cuadros han arrojado
valores muy disimiles, lo que confirma la debilidad de
esta técnica (Marcangeli, observacién personal).

Contrariamente, este trabajo muestra que la

prevalencia parasitaria tomada en base a tres cuadros
de cria presenta un buen ajuste al modelo de regresién
y por ende es representativo del mimero de dcaros
totales presentes en las colonias de abejas. El efecto de
agregaciéon de los pardsitos es aparentemente
eliminado al no tomar la muestra de un solo cuadroy
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Prevalencia parasitaria de Varroa jacobsoni tomada sobre tres cuadros de cria en colmenas de Apis mellifera.
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considerando ahora las distintas zonas de las
colmenas.

Esta técnica presenta, ademds, la ventaja de ser
simple, no dafiina para las colonias y de facil
aplicacién por los propios productores apicolas,
quienes podran disponer de un método efectivo para
determinar el estado de las poblaciones de V¥
Jjacobsoni.
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