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RESUMEN

Se evaluaron los cambios generados por el pastoreo del ganado vacuno sobre las comunidades herbdceas de
una sabana-parque de Geoffroea decorticans (Gillies ex Hook. & Arn.) Burkart. y Acacia aroma Gilles ex Hook. &
Arn. del Espinal Periestépico santafesino, en el este del Departamento San Cristébal, Se identificaron tres
comunidades principales: pradera himeda de Paspafum sp., flechillar de Stipa neesiana y S. hyalina y gramillar
de Cynodon dactylon; se evaluaron tres niveles de uso pastoril: no uso, en clausura de 100 x 200 m de 4 afios de
antigliedad; uso moderado e intenso, en dos potreros contiguos de 900 x 900 m cada uno. Para evaluar los
cambios se ubicaron 68 parcelas de muestreo permanentes sobre dreas representativas de las comunidades
identificadas. Entre los cambios observados pueden mencionarse: (i) siguiendo un gradiente de uso decreciente,
en las tres comunidades ocurrieron especies crecientes o decrecientes y especies ausentes o exclusivas de
clausura; (ii) las gramineas tendieron a declinar con el uso mientras las compuestas mostraron una tendencia
inversa; (iif) en las tres comunidades se registraron cambios estructurales relacionados con la presién de
pastoreo; (iv) en gramillar y flechillar la maxima riqueza de especies ocurrié bajo pastoreo moderado; en pradera
hiimeda esto ocurrié bajo pastoree intenso; (v) no se observo un incremento importante de renovales de lefiosas
enclausura.

ABSTRACT

F [fects of the livestock grazing on three herbaceous communities ¢f a savanna woodland of the
santafesinian peristeppic thornforest and scrublands

Char(ges on herbaceous communities generared by livescock grazing were studied at a parkiand with Geoffroea
decorticans (Gillies ex Hook. & Arn.) Burkart. and Acacia aroma Gilles ex Hook. & Arn. in eastern San Cristébal
department (Santa Fe Province). Three levels of grazing intensities were evaluated: (1) no use, in a paddock of 100
X200 m protected from livestock grazing for 4 years; (2) moderate use, and (3) intense use in 2 neighboring fields
900 x 900 m each. Sixty eight permanent plots were set on representative segments of 3 herbaceous communities:
Paspalum sp. wet prairies, Stipa neesiana and S. hyalina 'flechiliares" and Cynodon dactylen "gramillares".
Important floristical changes were observed all over the 3 communities evaluated: (fincreasing and decreasing
species were registered in the 3 evaluated communities; exclusive species were found in the 3 exclosured
communities; (1) the graminae species showed an increasing trend following a decreasing use gradient, while the
compositae species showed an inverse trend; (1) significant structural changes were registered in the 3
communities; (iv) the flechillar and gramillar registered the highest floristic richness under moderate use; in the
wet prairies ic occurred under heavy grazing; (v) trees seedling presence did not increase in the exclosure.
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INTRODUCCION

La sabana-parque con un estrato arbéreo de chafiar
(Gegffroea decorticans), atomito (Acacia caven), tusca
{A. aroma) y algarrobo negro (Prosopis nigra) es uno
de los tipos de vegetacién caracteristicos del este del
Departamento San Cristébal (D'Angelo er al., 1987).
Desde una perspectiva ganadera, son considerados
particularmente valiosos por la calidad forrajera de
algunas de las especies que integran sus
comunidades herbdceas. No obstante, es poco lo que
se conoce sobre su funcionamiento; particularmente,
en los aspectos sucesionales claves para su manejo y
en los diferentes estados y transiciones esperables. La
importancia de la sucesién para el manejo ganadero
estd en correspondencia con el modelo de la condicién
del pastizal (Dyksterhuis, 1949; Whalley, 1994;
Brown, 1994). De acuerdo con éste, la condicién (i.e.
el estado actual del pastizal en relacién a un
hipotético estado climax) puede modificarse a través
de la intensidad del uso ganadero; de este modo, un
pastizal en un estado sucesional dade podria mejorar
su condicién mediante una reduccion o remocion del
pastoreo, o podria empeorarla con una intensidad
excesiva de uso. Aunque este modelo parece ser
adecuado para algunos tipos de pastizales (Friedel,
1991; Laycock, 1991), existen muchos otros casos,
particularmente en climas 4ridos y semidridos, en los
que no es aplicable, y el pastizal no se recupera o
empeora linealmente con las variaciones de la presién
de pastoreo. Ante esto, Westoby er al. (1989)
proponen el modelo del estado y transicién que
sostiene que la dindmica del pastizal puede
describirse como un conjunto de estados discretos,
ligados por un conjunto de transiciones igualmente
discretas; estas pueden ser generadas por eventos
naturales, acciones de manejo, o una combinacién de
ambos. Cuando se desconoce la existencia de
muiltiples estados estables, se asume que un cambio
en el pastoreo es todo lo que se requiere para mejorar
la condicidn de la vegetacidn; sin embargo, cuando se
cruza un umbral hacia un estado més degradado, es
probable que el manejo no sea suficiente para lograr
una recuperacién del pastizal en un lapso
econdmicamente aceptable (Friedel, op. cit.). En estas
circunstancias, el uso de la vegetacién puede
planificarse en torno de expectativas de cambios que
dificilmente ocurran o que serdn demasiado lentos
como para ser redituables (West et af., 1984). No
obstante, lejos de ser excluyentes, los modelos de la
sucesidn del pastizal y de estado y transicién deben
considerarse los extremos de un amplio espectro de
posibilidades (Westoby er al, op. cit.). En este
contexto, el objetivo primario es evaluar los cambios
floristicos y estructurales generados por el pastoreo

del ganado vacuno sobre tres comunidades herbiceas
tipicas de la sabana-parque de chafares y aromitos
del Espinal santafesino; como objetivo secundario, se
considera la correspondencia de los modelos
precedentes con los cambios registrados.

MATERIAL Y METODOS

Ei Departamento San Cristébal se ubica en el
noroeste de la provincia de Santa Fe, al sur del Chaco
Santafesino, entre los 29° 30"y 31°30' S, 60° 32"y 62°
W. Fitogeograficamente es un drea de transicién entre
la regién del Chaco y la Pampa, con una elevada
proporcién de especies chaguefias. Cabrera (1976) la
ubica en la Provincia del Espinal, subdividida por
Lewis y Collantes (1973) en Distrito Entrerrianense al
estey Santafidense al oeste. Siguiendo la clasificacién
climatica de Thornthwaite, Caceres (1980) sitia este
espacio dentro del tipe climatico subhtimedo seco,
mesotermal, con exceso de agua nulo o pequedo, y
una concentracién estival de las precipitaciones del
48 %. Puesto que no existen registros meteorolégicos
precisos para el drea en estudio, en el Cuadro 1 se
consignan los datos meteorolégicos de Rafaela,
Reconquista y Ceres para el perfodo 1971-1980
(Servicio Meteoroldgico Nacional, 1982); estas
localidades se sitiian respectivamente al S, NE y N del
drea, y sus estadisticas sélo deben tomarse como
aproximaciones. Las caracteristicas fisiogrdficas y
climaticas de la mayor parte de la region, resultan en
inundaciones importantes, particularmente durante
el otofio, y sequias prolongadas durante el verano.
Las inundaciones y el ascenso de sales solubles y
sodio hacen que los suelos sean predominantemente
halo-hidromérficos, y la aptitud productiva de los
campos sea principalmente ganadera (Mosconi et /.,
1981).

Para el desarrollo del estudio se escogid un drea
representativa de la sabana-parque de chafares,
acacias y algarrobos en dos potreros colindantes de
un establecimiento ganadero del NW del
Departamento San Cristobal. Se definieron tres
situaciones experimentales con un uso pastoril
diferencial: (i) sin uso, en una superficie de 100 x 200
m (clausura) establecida en noviembre de 1989
dentro del potrero 15C; (ii) use moderado (0.5 UG -
unidades ganaderas- ha" afio”) en el potrero 15C
(pastoreo medio) y (iii) uso intenso (0,8 UG ha™ afio™)
en el potrero 15B (pastoreo intenso). Los potreros
eran contiguos, de 900 x 900 m cada uno. Tanto las
cargas asignadas a cada potrero durante la
experiencia, como el sistema de pastoreo aplicado,
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Datos de cuatro estaciones meteorolégicas situadas en las proximidades del 4rea del estudio
(Servicio Meteorolégico Nacional, periodo 1971-80).

Temperatura (°C)

Estaciones Promedio de | Minimas Promedio | Maximas | Precipitaciones
meteorolégicas | Promedio | minimas absolutas de méxima | absolutas (mm)
Ceres 19,1 13,0 -5.6 25,8 42,2 1021
Reconquista 19,6 14,1 -3.6 25,6 42,7 1281
Rafaela 17,9 12,0 -6,2 24,8 42,0 1040

continuo a lo largo de todo el afio, fueron similares a
las que cada uno de ellos recibiera en los tltimos 15
afios. En cada una de las tres situaciones
experimentales se discriminaron tres comunidades
herbéceas: gramillar de Cynodon dactylon, flechillar
de Stipa neesiana y 5. hyalina y pradera hiimeda de
Paspalum sp., aplicando el criterio de los tipos de
dominancia de Whittaker (Whittaker, 1980); segiin
éste, los limites de una comunidad se definen a partir
del 4rea ocupada por las especies con valores de
importancia mayores (dominantes) que ocurren en
una unidad ambiental homogénea. Mediante
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transectas de referencia paralelas de 850 m de largo, ¥
tratando de cubrir la mayor parte del drea, se ubicaron
68 stands de muestreo permanentes (31, 27 y 10 en
los potreros de pastoreo medio, intenso y clausura,
respectivamente); el menor nimero de stands

censados en clausura fue una consecuencia de su
menor superficie relativa. En cada stand (28 de
pradera hiimeda, 24 de flechillary 16 de gramillar) se
instal un cuadrado permanente de 3 x 3 m en las
comunidades mas homogéneas y de 4 x 4 m en las
menos homogéneas; el menor nimero de stands de
gramillar censados, fue producto de la elevada

| Escala combinada de abundancia-cobertura de Domin-Krajina (Mueller-Dombois y Ellenberg, 1974)

Descripcién Cobertura (%)
Cualquier niimero con cobertura completa. =100
Cualquier niimero, cobertura superior al 3/4 pero menos que completa. >75
Cualquier niimero, cobertura entre 1/2 y 3/4. 50-75
Cualquier niimero, cobertura entre 1/3 y 1/2, 33-50
Cualquier niimero, cobertura entre 1/4 y 1/3. 25-33
Cualquier niimero, cobertura entre 1/10 y 1/4. 10-25
Cualquier nimero, cobertura entre 1/20 y 1/10. 5-10
Esparcida, cobertura inferior a 1/20. 1-5

Muy esparcida, con poca cobertura. <1

Rara, cobertura insignificante.
Solitaria, cobertura insignificante,
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homogeneidad de esta comunidad. Las especies
presentes en cada cuadrado se valoraron mediante la
escala combinada de abundancia-cobertura de
Domin-Krajina (Mueller-Dombois y Ellenberg, 1974)
(Cuadro 2).

La cobertura total del stand se estimé visualmente,
distinguiendo un estrato herbéceo alto (> 20 cm) y
otro bajo (< 20 cm). Las tendencias crecientes y
decrecientes de las especies se evaluaron a partir de
los cambios en los valores de importancia (V1) de la
vegetacion. El VI calculado es el producto de la
abundancia-cobertura promedio de una especie y su
frecuencia promedio; éste puede fluctuar entre un
maximo de 5 para una especie con 100% de frecuencia
y abundancia-cobertura maxima en todos los stands,
vy un minimo de O para una especie ausente en todos
los stands. La nomenclatura botdnica usada sigue a
Zuloaga et al., (1994) y Zuloaga & Morrone (1996,
1999a, 1999b). Se efectuaron 5 muestreos
(noviembre 1992, enero 1993, abril 1993, agosto
1993 y diciembre 1993); realizandose algunas
observaciones entre ellos.

En este estudio, por la imposibilidad de desarrollar
repeticiones espaciales de los tratamientos y la
ubicacién no aleatoria de los cuadrados de muestreo,
no se efectud un andlisis estadistico formal de los
datos.

RESULTADOS

La fisonomia de la sabana-parque es tipicamente un
mosaico, con Areas lefiosas de 4 a 5 m de altura
promedio, entremezclados con segmentos
exclusivamente herbiceos. Las especies arbdreas
dominantes son Gegffroea decorticans, Acacia aroma,
A. caven y Prosopis nigra; entre los arbustos, los mds
frecuentes son Grabwoskia duplicata, Schinus
longifolia y Celtis pallida. Las comunidades herbaceas
asociadas a estas lefosas suelen ser bi o
triestratificadas, de riqueza floristica elevada y
limites difusos; entre éstas sobresale el flechillar
dominado por Stipa hyalina, S. neestana,
Piptochaetium  stipoides, Setaria fiebrigit 'y S.
parviflora. Dispersas entre estas dreas lefiosas, suelen
ocurrir isletas arbdreas densas e inaccesibles para el
ganado, dominadas por Aspidosperma quebracho-
blanco y Sideroxylon obtusifoliumn, con un estrato
herbdceo insignificante. Las comunidades
predominantes en las dreas exclusivamente
herbédceas son el gramillar de Cynodon dacgyion y la
pradera himeda de Paspalumn sp.; éstas ocurren en

sitios algo deprimidos, formando mosaicos
aparentemente determinados por el grado diferencial
de anegamiento y los niveles variables de sodio, sales
solubles y pH en el perfil edafico (Orellana y Priano,
com. pers.). Ademds de las tres comunidades
estudiadas, se identificé una cuarta pradera hiimeda
perilacunar no incluida en el trabajo por la
imposibilidad de clausurarla.

Gramillar de Qynodon dactylon. Este ocurre sobre
Natracualfes &cuicos, periddicamente anegados y
caracterizados por una elevada reaccién alcalina
desde los primeros centimetros del perfil edafico y
altos niveles de sodio en el complejo de intercambio
(Orellana y Priano, com. pers.). El gramillar es una
comunidad predominantemente uniestratificada, de
baja cobertura (60-70 %) y escasa riqueza floristica,
dispuesta en parches mds o menos isodiamétricos
(10-30 m didmetro) o formando fajas extensas,
interdigitadas con otras comunidades. La especie
dominante es Cynoden dactylon, acompanada por
Sporobelus pyramidatus, Chloris halophila y Senecio
heterotrichus, entre otras.

Entre los cambios observados en esta comunidad por
efecto del pastoreo pueden mencionarse: (i) La
cobertura general aumenté a medida que declinaba la
intensidad de pastoreo (intenso — medio —
clausura); este aumento fue particularmente
manifiesto en el estrato herbaceo superior (EHS) (Fig.
4); (i) El ndmero de familias decrecid siguiendo la
misma tendencia anterior, mientras el de especies en
clausura y bajo pastoreo medio fue mayor que en el
intenso (Cuadro 3); (iii) Las familias ausentes en el
drea excluida estuvieron representadas por unas
pocas especies con VI bajos en las demds situaciones
experimentales; (iv) El aspecto de la comunidad en
clausura fue mas heterogéneo que en las otras
situaciones experimentales; en parte, esto se debid a
los mayores VI de especies tales como Grindelia
scorzonerifolia, Sporobolus indicus, Hordeum
stenostachys, Diplachne uninervia y Chioris ciliata
(Fig. 1); (v) Algunas gramineas, particularmente las
mds palatables, siguieron una tendencia creciente
desde la situacién de pastorec intenso a clausura
(entre éstas, Sporobolus indicus, Hordeum
stenostachys, Paspalum dilatatum, P notatum,
Phalaris angusta 'y Cynodon dactylon) (Fig. 5); 6 de las
10 especies exclusivas de clausura fueron gramineas
(Lolium multiflorum, Paspafum urvillei, B lividum,
Poa sp., Setaria_fiebrigii y Eragrostis bahiensis); (vi)
Inversamente, compuestas y leguminosas siguieron
una tendencia decreciente desde pastoreo intenso a
clausura. El estrato herbaceo inferior (EHI) ocupa un
drea proporcionalmente menor que el EHS y esta

16 Natura Neotropicalis 32(1): 13-26 (2001)
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Figura 1
Cambios en la dominancia-diversidad del “gramillat” de Cynodon dactylon bajo pastoreo intenso, pastoreo
moderado y clausura. Cada punto muestra la relacién entre el valor de importancia (V1.) de una especie
¥y su posicién en una secuencia numérica, en la que la primera especie tiene el VI. maximo y la dltima
el valor minimo (V1.= abundancia-cobertura promedio X frecuencia promedio de cada especie). Las especies
se identifican con sus acrénimos correspondientes.

s

principalmente integrado por gramineas y  Flechillar de Stipa neesiana y S. hyalina. Ocurre
graminoides bajas; entre las especies mds frecuentes  sobre Natracualfes albicos, con drenaje medio y
se incluyen: Cyrodon dactylon, Carex bonariensis,  niveles de alcalinidad que aumentan con la
Paspalum notatum, funcus byfonius y Dichondra  profundidad del perfil eddfico (Orellana y Priano,
sericea. com. pers.). Esta es una comunidad herbdcea
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valor de Importancia

Secuencia de especies bajo
pastoreo moderado
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Secuencia de especies bajo pastoreo intenso
0

Figura 2

Cambios en la dominancia-diversidad del “flechillar"de Stipa sp. bajo pastoreo intenso, pastoreo

moderado y clausura.

multiestratificada de elevada cobertura (ca. 100 %)y  especies que dominan el EHS pueden mencionarse:
riqueza florfstica, cominmente asociada a un estrato  Stipa hyalina, S. neesiana, Setaria parvifiora y S.
arbéreo bajo, dominado por Gegfffoea decorticans y —flebrigii; otras especies importantes son: Eupatorium
Acacia aroma. Los limites entre flechillares y praderas  chriscianum, Senecio heterotrichus y Sida
hiimedas son relativamente graduales, mientras que  rhombjfolia. El estrato herbaceo inferior (EHI) ocupa
entre éstos ¥ los gramillares son abruptos. Entre las  un érea proporcionalmente menor que el EHS y estd
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Cambios en la dominancia-diversidad de la “pradera hiimeda" de Paspalum sp. bajo pastoreo intenso,
pastoreo moderado y clausura.

principalmente integrado por gramineas y
graminoides bajas; entre las especies méds frecuentes
se incluyen: Cynodon dactylon, Carex bonariensis,
Paspalum notatum, Juncus bufonius y Dichondra
sericea.

Aunque se observaron algunas diferencias entre las
situaciones de uso moderado e intenso, éstas fueron
particularmente manifiestas entre ambas y clausura:
(i) En el drea excluida aumentd la participacién del

20

EHS en la cobertura general por el aumento en
importancia de algunas especies propias de este
estrato (entre éstas, Carex bonariensis y Paspalum
urvilled) y la declinacién de otras propias del EHI
(Gynodon dactylon, entre otras) (Fig. 2). Por otra parte,
las especies exclusivas de clausura también
ocurrieron en este estrato  (entre otras, Axonopus
suffultus 'y Piptochaetium lasianthum; Grindelia
scorsonertfolia fue una excepcion). (ii) En el drea

Natura Neotropicalis 32(1): 13-26 (2001)
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Figura 4
Cambios en la cobertura y niimero de especies del estrato herbéceo de las tres comunidades en las
situaciones de pastoreo intenso, pastoree moderado y clausura, discriminadas en estrato herbaceo mfenor
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Acrénimos utilizados en el texto

Amt: Ambrosia tenuifolia Spreng.

Asp: Aspilia pascalioides Griseb.

Ass: Aster squamatus (Spreng.) Hieron. var.
SqUAmMatus.

Axs: Axonopus suffultus (Mikan ex Trin.)
Parodi

Bac: Baccharis coridifolia DC.

Bol: Botriochloa laguroides (DC.) Herter
Bov: Borreria verticillata (L.) G. Mey

Brc: Bromus catharticus Vahl

Cab: Carex bonariensis Dest. ex Poir.

Cem: Cenchrus myosuroides H.B.K.

Chc: Chloris ciliata Sw.

Chh: Chioris halophila Parodi

Chm: Chenopodium multifidum L.

Civ: Cirsium vulgare (Savi) Ten,

Clb: Clematis bonariensis Juss. ex DC.

Cob: Conyza bonariensis (L.) Cronquist

Cos: Coclorhachis selloana (Hack.) A. Camus
Cyc: Qyperus corymbosus Rottb,

Cyd: Cynodon dactylon (L.) Pers.

Cye: Cyperus entrerrianus Boeck.

Cyl: Cyclospermum leptophyllum (Pers.)

Cyr: Cyperus rigens ]. Presl & C. Presl

Dei: Desmodium incanum DC.

Dev: Deyewxia viridiflavescens (Poir) Kunth
Dis: Dichondra sericea Sw.

Diu: Diplachne uninervia (]. Presl) Parodi
Elt: Eleusine tristachya (Lam.) Lam.

Erb: Eragrostis bahiensts Schrad. ex Schult.
Erc: Eryngium coronatum Hook. & Arn.
Ere: Eryngium elegans Cham. & Schitdl.
Erl: Eragrostis lugens Nees

Erp: Eryngium paniculatum Cav. & Dombey
ex F Delaroche

Euc: Eupatorium christianum Baker

Gas: Gamochaceta sp.

Ged: Geoffroca decorticans

Grs: Grindelia scorzonerifolia Hook. & Arn.
Hay: Hymenoxis anthemoides (Juss.) Cass.
Hec: Heliotropium curassavicum L.

Hes: Heimia salicifolia (Kunth) Link.

Hos: Hordeum stenostachys Godr.

Hyc: Hymenoxis chillensis (Kunth) Cabrera
Hyl: Hyptis lappacea Benth.

Hym: Hyptis mutabilis (Rich.) Brig.

Ird: Jresine diffiusa Humb. & Bonpl. ex Wll]ﬂ
Jai: jaborosa mregry‘blra Lam.

Jub: jurcus bufonius L.

Kyo: Kyllinga odorata Vahl

Lav: Latifoliadas vegetativas

Lea: Lepidium aletes |. F. Macbr.

Lom: Lolium mudtiflorum Lam.

Lup: Luziola peruviana Gmelin

Mal: Malvéceas

Mic: Mikania cordifolia (L.£.) Willd.
Mis: Micropsis spathulata (Pers.) Cabrera
Nia: Nierembergia aristata D. Don

Oxc: Oxalis conorrhiza Jacq.

Pab: Panicum bergii Arechav.

Pad: Paspalum dilatatum Poir.

Padi: 2 distichum L.

Pal: £ lividum Trin. ex Schldl.

Pan: P notatum Fliggé

Pani: £ nicorae Parodi

Pans: Panicum sp.

Pap: Paspalum plicatulum Michx.

Pas: Paspalum sp.

Pau: Paspalum urviller Steud.

Pha: Phalaris angusta Nees ex Trin.
Phc: Phyla canescens (Kunth) Greene
Pil: Piptochaetium lasianthum Griseb.
Plm: Plantage myosuros Lam.

Pos: Poa sp.

Pts: Pterocauion sp.

Rhs: Rhynchospora scutellata Griseb.
Scs: Sclerophylax spinescens Miers.

Sef: Secaria fiebrigif R. A. W, Herrm.
Seh: Senecio heterotrichus DC.

Sep: Setaria parvifiora (Poir.) Kerguélen var.
parviflora

Sepa: Senecio pampeanus Cabrera

Sip: Sisyrinchium pachyrhizum Baker
Sir: Sida rhombjfolia L.

Soc: Solidago chilensis Meyen

Sos: Solanum sp.

Sosi: Solanum sisymbriffolium Lam.
Spi: Sporobolus indicus (L) R. Br.

Spp: Sporobolus pyramidatus (Lam.) Hitche.
Sppl: Sporobolus platensis Parodi

Sth: Stipa hyalina Nees

Stn: Stipa neesiana Trin. & Rupt.

Trb: Tridens brasiliensis Nees ex Steud.
Trg: Tragia geraniifolia Klotzsch

Veg: Verbena gracilescens (Cham.) Herter
Vei: Vernonia incana Less.
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excluida se registré una reduccién importante en el
nimero total de familias y especies presentes, con un
aumento significativo en la proporcién de gramineas
yuna declinacion en la de compuestas (Cuadro 3).
Pradera himeda de Paspalum sp. Se desarrolla sobre
Argialboles tipicos, periédicamente inundados y con
fuertes restricciones para el desarrollo radical a partir
de los 80 cm de profundidad (Orellana y Priano, com.
pers.). La cobertura y riqueza floristica de esta
comunidad suele ser alta, con un marcado
predominio del EHI integrado principalmente por
especies rizomatoso-estoloniferas (Paspalum
notatum, Carex bonariensts y Cynodon dactylon);
también ocurren otras especies de porte medio a alto,
de importancia menor (Cirsium vulgare, Senecio
heterotrichus, Cyperus entrerrianus, Sporobolus
indicus y Paspalum quadrifarium).

Las diferencias entre pastoreo moderado e intenso
fueron minimas; por el contrario, entre éstos y
clausura se registraron cambios importantes: (i) En
clausura se incrementé ligeramente la cobertura del
EHS, decreciendo la del EHI y ocurrieron menos
familias y especies que en las otras situaciones
experimentales . (i) Tal como ocurrid en el flechillar,
en clausura aumentd la proporcidn de gramineas
respecto del total de especies, mientras las
compuestas declinaron (Deyewxia viridi-flavescens,
Paspalum urvillei 'y Stipa neesiana, entre las
primeras; Senecio heterotrichus y S. pampeanus,
entre las segundas) ambas tendencias fueron mds
acentuadas en el EHS (Fig. 4). (iii) Las gramineas y
compuestas ausentes en clausura fueron especies
anuales y/o de porte bajo (Eleusine tristachya,
Paspalum distichum, Phalaris angusta, Gamochaeta
spicatay Pterocaulon sp.).

DISCUSION Y CONCLUSIONES

De acuerde con el modelo de Milchunas er a!. (1988)
la respuesta de las comunidades herbiceas de un
pastizal ante el forrajeo de herbivoros generalistas
depende del nivel de humedad del sitio y de la
magnitud de la historia evolutiva del pastoreo. A
partir de esto, la sabana parque de chafiares y aromos
corresponde al tipo de pastizal subhimedo,
climaticamente determinado (sensu Lauenroth,
1979, citado por Milchunas et al. 1988) con una
historia evolutiva del pastoreo breve; seglin dicho
modelo, este tipo de pastizal tiene el mayor potencial
de ser modificado, tanto estructural como
botdnicamente, por la presién pastoril, por no haber

I Efectos del pastoreo sobre tres comunidades herbdceas de ... |

sido éste un factor de seleccién importante en el
tiempo evolutivo. Aunque las tres comunidades
estudiadas mostraron diferencias floristicas y
estructurales importantes, lo predicho por el modelo
de Milchunas et al. (op. cit.) parece corresponder mas
con lo observado en gramillares y flechillares que en
las praderas hiimedas.

En las tres comunidades se registraron mds especies
bajo pastoreo que en clausura. Sin embargo, mientras
su méximo en flechillar y gramillar ocurrié con un
nivel de uso intermedio, en la pradera hiimeda éste se
registrd con pastoreo intenso. La mayor riqueza de las
dos primeras comunidades bajo pastoreo moderado
es pertinente con la hipétesis de las perturbaciones
intermedias de Connell (1978, citado por Begoner al.,
1986) con el modelo general de Grime (1979) y con el
modelo de Milchunas er a/. antes mencionado. En el
flechillar bajo uso medio ocurre un incremento en la
riqueza de especies al reducirse el vigor de las
dominantes potenciales, posibilitando la presencia de
especies subordinadas colonizando el EHI y, en menor
medida, €l EHS. La mayorfa de las especies que
colonizan el EHS corresponde a lo que Grime (op. cit.)
denomina ruderales-competidoras, propias de
ambientes productivos con disturbios moderados y
capaces de compartir el espacio con las dominantes
perennes; en el EHI prevalecen especies con
estrategias de ruderales-tolerantes al estrés (sensu
Grime, op. cit.) con una morfologia diversa (anuales,
estoloniferas, de disposicién en rosetas y graminoides
de pequefias y medianas dimensiones; sensu Diaz et
al., 1992). Mds alld de sus diferencias, todas estas
especies se caracterizan por sus dimensiones
reducidas y rdpido crecimiento en los periodos
favorables; la coexistencia de éstas, con las
competidoras que predominan en ausencia de
pastoreo, resulta en un aumento de la riqueza y en
una mayor heterogeneidad estructural de la
comunidad. Bajo pastoreo intenso desaparecen
algunas competidoras y ruderales-competidoras,
tanto en el EHS como en el EHI, ¥ se agregan o se
incrementa la importancia de las ruderales y
ruderales-tolerantes al estrés. La mayor riqueza en
esta ultima situacién respecto de clausura, puede
explicarse por la pérdida de importancia de las
competidoras potencialmente dominantes bajo
pastoreo intenso y por las menores dimensiones
relativas de las especies que aqui predominan.

Aligual que en el flechillar, 1a riqueza de especies en el
gramillar es méaxima bajo pastoreo moderado; a
diferencia de éste, el niimero de especies bajo pastoreo
intenso es menor que en clausura, donde la cobertura
del gramillar es mdxima, con la presencia de algunas
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especies competidoras-tolerantes al estrés ausentes
bajo pastoreo; en la situacién de pastoreo intermedio
decrece la cobertura y estas especies son sustituidas
por efimeras tolerantes al estrés. El menor niimero de
especies bajo pastoreo intenso respecto de clausura,
puede atribuirse a las alteraciones fisico-quimicas del
suelo del gramillar, provocadas por el sobrepastoreo y
pisoteo de la hacienda, y a la restriccién consecuente
en el pool de especies capaces de tolerar este mayor
nivel de estrés.

A diferencia de lo observado en gramillares y
flechillares, el efecto de la intensidad de pastoreo
sobre la estructura y composicién de las praderas
himedas parece haber sido menor. En éstas, la mayor
parte de las especies presentes en clausura persisten
bajo pastoreo (sdlo se observaron dos especies
exclusivas de clausura) (Fig. 5) mientras las
variaciones estructurales (EHS/EHI) son minimas
(Fig. 4) y las especies persistentes en las situaciones
de pastoreo, muestran al menos una de las siguientes
estrategias: i) alta wvariabilidad morfolégica,
particularmente entre las especies preferidas por el
ganado (esto coincide con lo observado por Diazet al.,
op. cit., en pastizales subhumedos de las Sierras de
Cérdoba), y ii) tolerancia a la herbivoria, con
capacidad de rebrote a partir de reservas en érganos
subterrdneos; en este sentido, las rizomatosas,
estoloniferas y rizomatoso-estoloniferas pueden ser
mds tolerantes al pastoreo que las especies que crecen
en matas, porque la probabilidad de que los animales
dafien los sitios potenciales de rebrote es menor
(Matches, 1992). Aunque el pastoreo no las excluye,
si atentia su vigor y capacidad de competencia,
permitiendo el establecimiento de ruderales y
ruderales competitivas, generalmente latifoliadas
efimeras y de pequefias dimensiones; de este modo la
riqueza de especies se incrementa con el pastoreo,
alcanzando un maximo cuando éste es intenso.

La respuesta al pastoreo diferente de flechillares y
gramillares, por un lado, y praderas hiimedas por el
otro, y la poca correspondencia en el caso de éstas con
lo predicho por el modelo de Milchunas, requeriria
explicaciones para las que este trabajo no fue
desarrollado. Sin embargo, a modo de hipdtesis, es
posible que estas diferencias se vinculen a las
particularidades de las praderas himedas respecto de
las dos variables claves del modelo de Milchunas: el
nivel de humedad y la historia pastoril (aunque no en
tiempo evolutivo como sostiene el modelo de
Milchunas, sino en tiempo ecoldgico). La ocurrencia
de las praderas en los sectores relativamente
deprimidos del paisaje hace que el aporte de agua
pluvial que éstas reciben sea bastante mayor al de las

] Efectos del pastoreo sobre tres comunidades herbdceas de ...

otras dos comunidades; en estas circunstancias, es
posible que la capacidad de recuperacién de las
especies preferidas sea lo suficientemente alta como
para restringir las posibilidades de establecimiento de
invasoras. Aunque la respuesta al pastoreo de
flechillares y gramillares parece corresponder con lo
esperable en comunidades con una historia evolutiva
del pastoreo breve, no ocurre lo mismo en las praderas
himedas. Al menos en parte, esto podria relacionarse
con la presién de pastoreo usualmente alta que
reciben estas praderas, por la buena palatabilidad de
las especies que las integran. En estas circunstancias,
es posible que una presion de pastoreo elevada no sea
un disturbio, sino parte del ambiente normal de la
comunidad y actie como una fuerza de seleccion
importante en favor de la coexistencia de especies
tolerantes al pastoreo.

Aungue los cambios registrados en cada una de las
tres comunidades fueron relativamente importantes,
es probable que todos ellos puedan considerarse
comprendidos en el modelo de la condicidon del
pastizal; sin embargo, mientras en clausura no se
encontraron retofios de chafiares ni de aromos, su
presencia en flechillares y gramillares bajo pastoreo
intenso fue frecuente. Esta proliferacién incipiente de
lefiosas podrfa representar una transicién hacia un
estado diferente del presente, a partir del cual ya no
serfa posible una reversién por la modificacion de la
intensidad de uso pastoril.
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