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RESUMEN

Se presentan los resultados preliminares de un trabajo que tiene como objetivo determinar la influencia de silice
amorfo de origen orgdnico e inorganico (vidrios volcanicos, clastos de rocas volcdnicas y silicofitolitos) sobre las
propiedades fisico-quimicas de Argiudcles tipicos con distintos tipos de manejo en Laguna de los Padres, Buenos
Aires. La fraccién silice amorfo total es superior en los campos naturales. En el agroecosistema, es mayor en los
horizontes subsuperficiales que en los superficiales. El contenido de fitolitos es mds abundante en la fraccién
menor analizada: 38 a 20 um. Para la de 38 a 62 um su contenido de silicofitolitos, asi como de pastas vitreas,
disminuye, mientras que los vidrios aumentan. Si bien predominan prismatolitos, flabelolitos y braquiclitos
alcanzan valores importantes. Los vidrios volcdnicos siempre superan a los silicofitolitos y son mayoritarios en
las parcelas laboreadas. Las pastas vitreas se hallan en mayor cantidad en los campos naturales asf como la
maxima estabilidad estructural; en las parcelas cultivadas se observa una tendencia a la disminucién de la
estabilidad por debajodelos 5 cm.

ABSTRACT

A morphous silica of organic and inorganic origin in agroecosystem and natural soils of Laguna de los
Padres, Buenos Aires. Preliminary evaluation.

F reliminary results of a research project which has the aim fo study the influence of organic and inorganic
amorphous silica (volcanics shards, vitroclastics and silicophytoliths) on physicechemical properties of soils are
presented. The studied soils are typical Argiudolls from the Laguna de los Padres basin in the province of Buenos
Aires. Two main study areas have been collected according the land use: natural soils and agroecosystem. The
amorphous silica fraction s larger in natural soils. In the agroecosystem, s larger in the subsuperficial horizons
than in the superficial ones. The phytolith contents are more abundant in the 38 to 20 wn fraction. The
silicophytoliths and vitroclastics content decrease in the 38 to 62 wm fraction, while volcanic shards increase.
Prismatolites predominates, but flabelolites and braquiolites reach important values. Volcanic shards always
exceed silicophytoliths and are dominant in the agroecosystems. Maximum structural stability is _found in
natural soifs. A tendency to stability diminution below 5 cm is observed in the agroecosystems.
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INTRODUCCION

Los suelos del sudeste de la region Pampeana,
predominantemente Argiudoles, han evolucionado a
partir de sedimentos edlicos, constituidos
mayoritariamente por limos, arenas finas y arcilla,
predominando los minerales livianos, los constituidos
por silice amorfo de origen orgdnico e inorganico,
siempre presentes (Teruggi, 1955).

La vegetacidn asociada a este tipo de suelos es de tipo
graminosa y se encuentra altamente transformada por
la accién horticola-agricola-ganadera. Este tipo de
wvegetacion se ubica entre los mayores productores de
silicofitolitos, biolitos de origen vegetal o
biominerales siliceos.

La calidad y frecuencia de los silicobiolitos a lo largo
del perfil puede utilizarse para interpretar en parte sus
procesos pedogenéticos, caracterizar la historia de la
vegetacidén, evidenciar suelos enterrados,
paleosuelos, y forma de depositacién de los materiales
sedimentarios (Bertoldi de Pomar, 1975 y Tecchi,
1983).

La presencia de estos biominerales oscila alrededor del
15% en epipedones mélicos u horizontes superficiales
(Osterrieth, 1980; Osterrieth y Martinez, 1993;
Osterrieth y Gonzalez, 1996; Pecorari, ef al., 1990;
Tecchi, op. cit. ; Tonello, et al., 1996) y constituyen
junto con los vidrios y clastos volcdnicos (entre 6 y
20%) una fraccién de importancia. Esta ha sido
analizada en trabajos previos (Pecorari, op. cit.) Como
condicionante de las propiedades fisico-quimicas del
sueloy responsable de la disminucién en la resistencia
mecanica de los materiales, contribuyendo a
aumentar la sensibilidad de la degradacién de la
estructura por efectos de las lluvia y por las labranzas.
Este andlisis se basa en la consideracion de la fraccién
de silice amorfo como constituida exclusivamente por
silicofitolitos, lo cual provee una informacion
incompleta ya que la fraccion se encuentra constituida
ademds por vidrios y litoclastos volcanicos.

Los suelos pampeanos muestran actualmente una
masiva tendencia a la degradacién (INTA, 1989); entre
éstos, los Argiudoles tipicos son de gran fertilidad, y
los mas utilizados para un desarrollo agropecuario
tradicional y explotacienes horticolas. Estas practicas
agricolas de tipo intensivo se han desarrollado en el
drea de la cuenca de la Laguna de los Padres,
constituyendo una actividad socioecondémica de
trascendencia para la zona. Pero es innegable que esta
actividad ejerce un efecto negativo sobre los
ecosistemas naturales, fundamentalmente
degradando los suelos (Osterrieth er al, 1996) y

ocasionando una pérdida de materia orgdnica y de la
fraccién arcilla en la capa arable del horizonte Ap
(Osterrieth y Maggi, 1996).

En base a los antecedentes podria considerarse que la
relacién suelo-componentes mineralégicos-tipos de
manejoy estabilidad estructural estaria condicionada
por la presencia y estado de silice amorfo de origen
orgdnico e inorgénico.

Se presentan los resultados preliminares de un
trabajo que tiene como objetivo determinar la
influencia de silice amorfo de origen orgédnico e
inorgdnico definiendo las variaciones cuantitativas
(vidrios volcdnicos, clastos de rocas volcdnicas y
silicofitolitos) sobre las propiedades fisico-quimicas
de Argiudoles tipicos con distintos tipos de manejo en
Laguna de los Padres, Buenos Aires y su papel como
indicadoras del estado de degradacion y/o evolucién
de los suelos.

MATERIAL Y METODOS

El 4rea de estudio se ubica en el partido de General
Pueyrreddn, en la zona de Laguna de los Padres,
provincia de Buenos Aires (Fig. 1); y pertenece a la
unidad geomorfoldgica denominada Lomas Eélicas
Periserranas. Su morfologia presenta, en general,
perfiles cdncavo-convexos con tramos intermedios
rectos. Se interpreta su origen por procesos de
acumulacién edlica primaria, posteriormente
modificadas pot lavado superficial.

El muestreo se realizé durante septiembre de 1997
sobre cuatro parcelas con distinto tipo de manejo: a)
Parcela 1: ubicada en la denominada "Reserva
Intangible de la Laguna de los Padres", es un sector de
80 has que nunca ha sido cultivado ni pastoreado y se
encuentra cubierto mayoritariamente por un bosque
de curros y zarzamoras y con claros de gramineas
(éste dltimo sector es en donde se realizd el muestreo).
by Parcela 2: contigua a la 1; destinado
exclusivamente al pastoreo de ganado vacuno. c)
Parcela 3: potrero con rotacion de cultivos horticolas y
un periodo de reposo durante 1992-1994. d) Parcela
4: es de 50 has, sometido a prdcticas horticolas
intensivas con rotacién de cultivos (papa, maiz,
avena, zanahoria), de manera ininterrumpida
durante los ltimos 30 afios.

Las muestras fueron tomadas a diferentes
profundidades: 0-5 c¢m, 5-10 cm y 20-30 c¢m; y
extraidas con pala de punta y cuchillo. Previo a las
determinaciones, las muestras fueron secadas al aire.
Hasta el momento se analizé: 1) pH mediante
pHmetro digital Orion Research 501, en pasta 1:1y
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zona de estudio
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Figura 1

1:2,5; 2) contenido de materia organica por el método
de Walkley y Black (1965); 3) andlisis textural de los
niveles analizados mediante el método de tamizado y
pipeteo, separacion de arenas por tamizado y
separacion de limos y arcillas por decantacién; 4)
estabilidad de agregados de diferentes tamafios en
distintas soluciones alcohol-agua: las muestras
fueron tamizadas durante 10 minutos en tamizadora
eléctrica para obtener cuatro rangos de tamaiios de
agregados: 2-1,4 mm, 1,4-1 mm, 1-0,7 mm, 0,7-0,35
mm, embebidos por las distintas soluciones alcohol-
agua, determindndose el porcentaje de agregados

Ubicacién del drea de estudio

estables (modificacién del método de Hénin, e al.,
1972); 5) concentracién densimétrica de los
componentes de silice amorfo, en las fracciones de 20
a 38 pym y 38 a 62 um, con una solucién de
politungstato de sodio (densidad de 2,3 giem®); 6)
evaluacion cuantitativa del silice amorfo orgénico e
inorgdnico respecto del total de los componentes
mineralégicos por el método de banda (Van der Plas,
1962) bajo microscopio de polarizacién Carl Zeiss. La
determinacién cualitativa de los morfotipos de
fitolitos fue realizada segiin la clave confeccionada
por Bertoldi de Pomar (ap. cit.).
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Figura2 avb
2a: Fraccion silice amorfo: 20-38 um y 2b: 38-62 um. Porcentaje de silicofitolitos, vidrios volcanicos
y pastas vitreas.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos de pH y contenide de
materia orgdnica demuestran el efecto negativo de las
précticas agricolas sobre las propiedades del suelo: las
parcelas cultivadas (3 y 4) muestran un rango de pH
levemente basico respecto a las parcelas no
laboreadas (1y 2); encontrandose relacionado con los
valores obtenidos de materia orgdnica, evidenciando
una pérdida considerable en las parcelas laboreadas
(Cuadro 1).

Del andlisis textural (Cuadro 1) se desprende que el
tamafio de grano predominante es el correspondiente
aloslimos (62 a 2 pm); ésta fraccién es la mds rica en
contenido de silicofitolitos en funcién de su génesis y
depositacién. Si bien las arenas finas son
considerables (entre 20 y 30 %) no es un tamafio donde
la concentracidn de fitolitos sea apreciable.

En trabajos previos (Tonello, et al, 1996) se ha
encontrado que la fraccién silice amorfo con respecto
al total de los componentes mineraldgicos es superior
en los campos naturales (22 a 24 %) que en el

I Siltce amoyfo de origen orgdnico e inorgdnico en suelos de ... ‘

agroecosistema (17 a 19 %), donde el contenido de
silice amorfo con respecto a la fraccién total es mayor
en los horizontes subsuperficiales (20%) que en los
superficiales (16-18%).

Hasta el momento se ha encontrado que del analisis
de silice amorfo (densidad<2,3 gfcm?), el contenido
de fitolitos es mas abundante en la menor fraccién
analizada (20 a 38 pm) con valores que oscilan entre
37y 49 %, vidrios volcanicos, entre 44 y 60% y pastas
vitreas entre 1,5 y 16% (Fig. 2a) . Para 38 a 62 pm el
contenido de silicofitolitos disminuye a 18 - 44% asf
como las pastas con valores entre 1-8%, ¥ los vidrios
aumentan a 54-75% (Fig. 2b).

Con respecto a las morfologias encontradas, los
macrosilicofitolitos (>40um) predominan sobre los
microsilicofitolitos en todas las muestras y fracciones
analizadas. Si bien predominan los prismatolitos (46
a 64 %), los flabelolitos y braguiolitos llegan a 9 y 30
%.

Se estima que los maximos valores de silicofitolitos se
presentan a partir de los 10 cm en casi todos los
potreros, a excepcién de un agroecosistema que
permanecié en reposo por varios afios y en la pastura
natural. Los vidrios volcdnicos si bien siempre

Andlisis textural y contenido de materia orgdnica.

AMF/AF: arena muy fina/arena fina; LG: limo grueso; LM: limo medio; LF: limo fino; LT: limo total.

Andlisis textural (% en peso) Mat.
Parcelas Al org. (%)
(cm) AMF/AF LG LM LF LT (<2um)

0-5 29,5407 | 36,262 | 12,540 13,752 | 62,554 6,1865 9,0

P1 5-10 27,0094 35814 9,460 16,614 61,888 9,7185 7.7
20-30 24,1344 39,059 8,746 15,835 63.640 10,3640 5.4

0-5 20,5509 | 35419 | 12,144 17,105 | 64.668 | 13,5260 10.4

P2 5-10 25,9961 28,293 11,417 19,696 59,406 14,0550 10,8
20-30 27,8777 37,633 9,959 15,295 62,887 7.7558 8,6

Q-5 16,7885 40,456 11,279 15,469 67,204 15,4260 5,1

P3 5-10 24,5992 35,171 13,969 17,023 66,163 6,7748 5,2
20-30 20,1050 | 37,937 11,193 14,989 64,119 15,0540 5,4

0-5 24,6082 35,770 11,342 17,562 64,674 9,6168 5,2

P4 5-10 21,4718 | 39,853 11,163 15,337 66,353 11,8800 5.3
20-30 16,5222 | 41,629 11,283 15,760 68,672 14,4840 3.9

s
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superan a los silicofitolitos , son mayoritarios en las
parcelas laboreadas respecto de las naturales. Las
pastas vitreas se hallan en mayor cantidad en los
campos naturales respecte de los agroecosistemas.
Podria apreciarce que los campos naturales son mds
ricos en silicofitolitos y en pastas vitreas que los
agroecosistemas.

Los datos de estabilidad estructural indican el
méximo porcentaje de agregados estables (100 %)
paralas parcelas 1 y 2 (campos naturales) en todos los
rangos de tamafos de agregados analizados,
mientras que en las parcelas 3y 4 (campos cultivados)
se observa una tendencia a la menor estabilidad
estructural en los niveles por debajo de los 5 cm con
porcentajes de agregados estables que varian entre el
65y 100 %.

Se completardn los estudios mineralégicos previstos a
fin de estimar la representatividad de la fraccion silice
amorfo respecto del total de los componentes
mineralégicos para cada nivel en estudio. Asimismo,
se determinard la composicién mineralégica de la
fraccién arcilla y se realizard un estudio mds
detallado de la estabilidad estructural segin el
método de De Leenher y De Boodt (1954). Estos datos
se contrastaran mediante las técnicas estadisticas
apropiadas con los resultados fisico-quimicos y
mineralégicos ya obtenidos a fin de establecer los
procesos de degradacion de la zona de estudio.
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