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RESUMEN

Se realizé el primer relevamiento sistemdtico de la ictiofauna del rio Icho Cruz - San Antonio, con el fin de
proveer una lista detallada de las especies presentes. Los muestreos se llevaron a cabo desde diciembre de 1996 a
noviembre de 1997, con frecuencia mensual, en cuatro secciones. Los peces se capturaron con un equipo de
shock eléctrico y redes de mane. Los atributos de la comunidad estimados fueron: composicién especifica,
abundancia relativa, riqueza de especies, diversidad y dominancia. Se registraron 10 especies, 6 de las cuales
son citas originales. Los atributos de las comunidades cambiaron a lo largo del curso, observdndose un aumento
delariquezay diversidad rio abajo. De acuerdo a la dominancia de las especies en los distintos trames, se pueden
distinguir tres secciones: la zona de trucha (Oncorhynchus mykiss), otra caracterizada por la mojarra
Bryconamenricus theringi y la tltima zona destacada por la dominancia del orillero Jenynsia multidentata. Se
desarrollan algunas consideraciones sobre la estructura y distribucién de las comunidades presentes en el curso
estudiado.

ABSTRACT

Characterization of the icthyofauna of the Icho Cruz - San Antonio River (Cordoba, Argentina)

An inventory of fishes collected along the course of the Icho Cruz - San Antonio River was made based on the
shortage of data about the icthyofauna of this environment. The samples were taken monthly at 4 sites along the
course, from December 1996 to November 1997. Fish were captured with a backpack electroshocker and hand
nets. The estimated community attributes were: specific composition, relative abundance, species richness,

diversity and dominance. Ten species were recorded, six of which are first reports_for the river. The estimated
community attributes changed along the river showing an increase in species richness and diversity downstream.

Regarding the dominance of each species at each sampled sites it could be distinguished three zones: the trout
zone, because of the dominance of Oncothynchus mykiss, one characterized by the the high dominance of
Bryconamericus iheringi, and the last zone dominated by Jenynsia multidentata. /¢ is developed some comments
of the structure and distribution of the communities present in the studied river.
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INTRODUCCION

Los cambios geomorldgicos sucesivos de los rios son
acompafiados de variaciones fisicoquimicas del
agua, lo que trae como consecuencia cambios en la
diversidad de la ictiofauna y el establecimiento de
especies adaptadas a cada hdbitat en particular
(Rolddn Perez, 1992). Por mucho tiempo los
ictidlogos han intentado relacionar las caracteristicas
fisicoquimicas del ambiente acudtico con la distribu-
cion de los peces, tarea dificil de interpretar debido a
la interaccidn compleja de los distintos compuestos
{Fausch et al., 1990; Kinsolving y Bain, 1993). Sin
embargo en los tltimos afios este hecho ha adquirido
gran importancia debido a que las alteraciones de
origen antrdpico de las propiedades fisicoquimicas y
biclégicas de los sistemas I6ticos provocan cambios
en la distribucion y estructura de las comunidades
icticas (Maretetal., 1997).

El rio Icho Cruz-San Antonio, perteneciente a la
cuenca endorreica del Rio Primero (Cérdoba,
Argentina) se caracteriza por la presencia de
asentamientos humanos que cobran importancia en
la época estival debido al arribo de numerosos
turistas. Esto incrementa el riesgo de contaminacion
y degradacion de sus hdbitats acudticos presentes en
€L, por lo que se torna prioritario conocer detallada-
mente la composicién de suictiofauna.

Este curso fue incluido en el estudio llevado a cabo
por Menni et al. (1984), quienes confeccionaron una
lista de especies de las dreas serranas de Cérdoba y
San Luis, basadas en colectas, en general, ocasiona-
les. Estos autores sefialan que la pobreza ictica de los
rios de estas zonas no debe oscurecer la necesidad de
una prospeccién detallada que permita certificar
ausenciasy hallar nuevas localidades concretas.

Los objetivos de nuestre estudio fueron: 1) realizar el
primer relevamiento sistemético de la ictiofauna del
Rio Icho Cruz-San Antonio, con el fin de proveer una
lista detallada de las especies; 2) ampliar su
distribucién en la cuenca del Rio Primero y 3)
desarrollar algunas consideraciones sobre la
estructura y distribucion de sus comunidades.

MATERIAL Y METODOS

Perteneciente a Ia cuenca endorreica del rio Suquia,
Departamento Punilla, Provincia de Cérdoba,
Argentina, el rio Icho Cruz tiene sus origenes en las

vertientes orientales de Pampa de Achala, en el sector
comprendido entre La Ventana y Las Ensenadas (Fig.
1). Tras un recorrido de unos 15 kilémetros hacia el
noreste, por un curso tortuoso, se desvia hacia el este
y se une al rio Malambo, para formar el rio San
Antonio. Este recoge las aguas de pequefios arroyos,
se dirige hacia el noreste, atraviesa la ciudad de villa
Carlos Paz desembocando en el Dique San Roque
(Vazquezetal., 1979).

En sus primeros tramos es de régimen rdpido y
torrencial, con mayor pendiente y lecho de rocas y
cantos rodados. Aguas abajo, la pendiente es menory
disminuye la granometria del sustrato, siendo los
fondos arenosos.

Sobre el curso del rio Icho Cruz - San Antonio se
determinaron cuatro puntos de muestreo (Fig. 1): 1 -
Estancia San Bernardo (a 1300 msnm, 31°34' Sy 64°
32'W), 2 -Cuesta Blanca (a 800 msnm, 31°29'Sy
64° 34' W), 3 -San Antonio de Arredondo {a 700
msnm, 31°28' Sy 64° 32' W)y 4 -Villa Carlos Paz (a
700 msnm, 31°25' Sy 64° 31' W). Con el fin de cubrir
toda la longitud del curso, estos puntos se selecciona-
ron por encontrarse aproximadamente equidistantes
y accesibles.

Los muestreos se realizaron desde Diciembre de 1996
a Noviembre de 1997, con frecuencia mensual,
totalizando 48 pescas.

Los peces fueron capturados con un equipo de shock
eléctrico de corriente continua pulsada "Coffelt
Electroshocker Mark 10" compuesto por un motor
Honda EX 350 y un transformador que opera con un
rango de voltaje de 50 a 700. El amperaje usado
nunca excedié de 3. La recoleccién de los peces
atraidos por el electroshock se efecttio con una red de
mano. Cada sitio fue muestreado vadeando corriente
arriba un tramo de 150m (Karr, 1981), abarcando los
distintos ambientes: rdpides, remansos, orillas
vegetadas y sin vegetacion.

Los ejemplares capturados fueron identificados en
campafa, contados y posteriormente devueltos al rio.
Para la denominacién de las especies se siguié el
criterio de Lopez et al. (1987). Se recolectd una
submuestra de cada especie la cual fue conservada en
alcohol 80% y posteriormente depositada en la
Céatedra de Diversidad Animal 11, Facultad de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales de la Universidad
Nacional de Cordoba (FEC.E.EyN., UN.C.).

En cada sitio se analizaron las siguientes variables
fisico-quimicas: alcalinidad (precision: 3 mg/l; rango
0-100y 0-300 mg/l CaCO;), dureza (precision: 3 mg/l;
rango: 0-300mg/l CaCo;), conductividad (precision:
0,01m.S/cm; rango 0,0-19,90 m.S/cm), pH (preci-
sién: 0,01; rango: 1-13), temperatura (precisién:
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0,1°C; rango: 0-100°C), oxigeno (precisién: 0,1mg/l;
rango: 0-10 mgfl), y cloruros (precision: 0,4 mg/l;
rango:0-1000 mg/l), las cuales son consideradas por
la World Health Organization (1993) como los
pardmetros bésicos para el medio acudtico. Las
mediciones se realizaron con tests de titulacién
"Hanna Instruments" a excepcion de la temperatura y
pH que se midieron por medio de termémetro y
pHmetro "Ficcolo Plus" de "Hanna Instruments". Para
la medicion de la conductividad se utilizé el conducti-
metro portitil marca "Conmet 2".

Los atributos de la comunidad estimados fueron:
composicién especifica, abundancia relativa, riqueza
de especies, diversidad, dominancia y amplitud de
nicho espacial.

La abundancia relativa de las especies se estimé

e
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segin el esfuerzo de captura realizado (CPUE),
indicado por la cantidad de segundos de actividad del
electroshock: n=c/t, donde n es la abundancia
relativa de la especie i, c, 1a cantidad de ejemplares
capturados de esa especie y t los segundos de duracién
dela actividad del electroshocker.

Para el cdlculo de la diversidad, dominancia y
amplitud del nicho espacial se utilizaron respectiva-
mente: el fndice de Diversidad de Shannon-Wiener
(Washington, 1984), el indice de Dominacia de Berger-
Parker (Magurran, 1988), y el indice de Amplitud del
Nicho Espacial (Maury y Barbault, 1981).

Para conocer si existian diferencias significativas
entre los valores de diversidad obtenidos para cada
sitio de muestreo se aplic6 el Test-t con un nivel de
significancia del 5% (Magurran, op. cit.).

R

SRR

Z

Mojarras

DIQUE
SAN ROQUE

Rip San
Antonio

ARGENTINA
~

Cordoba
Capital

317 200

Figura 1

Ubicacién geogréfica del drea de estudio. Sitios de muestreo: 1. San Bernardo; 2. Cuesta Blanca; 3. San

_Antonio

Paz
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RESULTADOS Y DISCUSION

Laos relevemientos efectuados permitieron capturar
un total de 3930 individuos correspondientes a 10
especies, distribuidas en 7 familias (Cuadro 1). De
esta manera la fauna ictica registrada para el rio Icho
Cruz - San Antonio corresponde al 21,73% de la citada
parala provincia de Cérdoba (Haro y Bistoni, 1996).
Confirmando la presuncién de hallar una riqueza
faunistica mayor que la conocida hasta el momento, 6
especies constituyen nuevas citas para el rio
estudiado: Oligosarcus_jenynsi, Pimelodella laticeps,
Rhineloricaria catamarcensis, Hypostomus cordovae,
Cnesterodon decenmaculatus y Cichlasoma_facetum,
extendiéndose el limite oeste de estas especies en la
cuenca del Rio Primero.

Entre las especies recolectadas predominaron
notablemente las formas paranaenses (80%), a
excepcion de la vieja del agua R. catamarcensis,

representante de la fauna andina, aunque en la
actualidad se discute su condicién como tal (Arratia et
al., 1983) y de la mojarra Astyanax eigenmanniorum,
considerada una especie transicional, comin en
aguas serranas y ausente en el Parana (Ringuelet,
1975).

Con ¢l fin de caracterizar fisicoquimicamente al rio
Icho Cruz - San Antonio se exponen en el Cuadro 2 los
valores minimos, medios y maximos de las variables
registradas alo largo del curso.

La mojarra B. theringi fue la tinica especie que estuvo
presente en los cuatro sitios de muestreo, mientras
que la trucha arco iris 0. mykiss fue capturada sélo en
los tramos superiores del curso. Esta especie
representd el 92,4% de la ictiofauna recolectada en
San Bernardo mientras que estuvo escasamente
representada en Cuesta Blanca, sitio en el cual se
destacé la elevada abundancia de B. theringi. En las
dos ultimas zonas de muestreo, San Antonio y Carlos
Paz, se evidencid el notorio predominio del orillero /.
multidentata.
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+ 0
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Figura 2

Variacién de los atributos de la comunidad (riqueza de especies, diversidad y dominancia) a lo largo

dl o e Cus San Amoni.
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Valores del indice de Amplitud del Nicho Espacial para cada especie registrada. 1: O. mykiss; 2. 0.
Jergynsz 3. A. efgenmanniorum; 4. B. iheringt, 5. P laticeps; 6. R. catamarcensis; 7. H. cordovae; 8. J.

multidentata; 9. C. decenmaculatus y 10. C. facetum.
S et e T e

Las caracteristicas de las comunidades icticas
cambiaron a lo largo del rio (Fig. 2). Tanto la riqueza
como la diversidad aumentaron significativamente de
San Bernardo a Cuesta Blanca, para luego descender
en San Antonio y Carlos Paz, no siendo significativas
las diferencias entre estas dos tltimas localidades. La
dominancia también experimenté cambios,
presentando su valor més alto en San Bernardo y el
més bajo en Cuesta Blanca.

La baja riqueza y diversidad observada en las zonas
de cabecera coincide con lo sefialado por otros autores
(Horwitz, 1978; Oberdorff y Porcher, 1992; Rahel y
Hubert, 1991), los que sefialan que la menor
estabilidad ambiental y el efecto que la altitud ejerce a
través de su influencia sobre la temperatura en las
dreas cercanas a las nacientes, trae como
consecuencia el establecimiento de un menor nimero
de especies. Las zonas medias y bajas, con clima mas
moderado, ambientes mds estables y menor
pendiente, se presentaron mds complejas por la
aparicién de nuevas especies.

Alolargo del curso se pueden distinguir tres zonas en
relacion con el pez dominante: el drea préxima a las
nacientes a 1300msnm (San Bernardo), denominada

"zona de trucha”, debido a la presencia de O. mykiss; la
caracterizada por la mojarra B. theringi, a 800m
(Cuesta Blanca); y1a tltima ubicada rio abajo, a 700m
(San Antonio y Carlos Paz), destacada por la
dominancia de /. multidentata.

El drea de San Bernardo, se caracteriz6 por presentar
valores minimos de dureza, conductividad,
alcalinidad, pH y temperatura (Cuadro 2) y por la
dominancia casi total de 0. mykiss como se sefiald
anteriormente. Es conocido que esta especie se
desarrolla en aguas frias y de bajo pH (Huet, 1983),
por lo que encuentra, dentro de esta regién, los
requerimientos necesarios para su establecimiento, lo
que restringe su acceso a zonas mds bajas dentro del
Curso.

El orillero, /. muitidentata, fue capturado en zonas
costeras con menor velocidad de corriente, hdbitats
mds comunes en las secciones inferiores del rio Icho
Cruz- San Antonio. La dominancia de esta especie a
los 700m fue registrada para otro rio serrano de
Cérdoba (Videla y Bistoni, 1999).

Con respecto a la mojarra B. ‘heringi, es comiin
hallarla en la parte rapida de los rios (Haro y Bistoni,
op. cit.), condicién presente en la seccién media del
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curso estudiado (Cuesta Blanca), donde esta especie
fue dominante.

Las dos viejas del agua, H. cordovae y R.
catamarcensis, presentaron los valores més altos de
amplitud del nicho espacial a pesar de haber sido
capturadas en soélo tres sitios de muestreo, mientras

que B. theringi, que estuvo presente en las cuatro
zonas, aparece en tercer lugar (Fig. 3). Esto se deberfa
a que el indice utilizado tiene en cuenta no sélo la
cantidad de sitios en los que se presenta cada especie
sino también su abundancia relativa en cada uno de
ellos (Maury & Barbault, op. cit.). En este caso B.

' Cuadro 1

Porcentaje de la abundancia relativa de las especies registradas en los cuatro sitios de muestreo en el rio
Icho Cruz - San Antonio. Referencias: 1: San Bernardo, 2: Cuesta Blanca, 3: San Antonio de Arredondo,
4: Villa Carlos Paz. La cruz (x) indica porcentajes menoresa 1.

Especies 1 2 3 4
Salmonidae

Oncorhynchus mykiss (Walbaum, 1972) 92 X - -
Characidae

Oligosarcus jenynst (Glinther, 1864) - 10 2 X

Astyanax ejgenmanniorum (Cope, 1894) - 3 3 X

Bryconamericus theringi (Boulenger, 1887) 8 56 1 9
Pimelodidae

Pimelodella laticeps Eigenmann, 1917 - - X X
Loricariidae

Rhineloricaria catamarcensis (Berg, 1895) - 7 5 7

Hypostomus cordovae (Giinther, 1880) - 17 15 9
Jenynsiidae

Jenynsia lineata (Jenyns, 1842) - 7 73 73
Poeciliidae

Cnesterodon decenmaculatus (Jenyns, 1842) - X - X
Cichlidae

Cichlasoma_facetum (Jenyns, 1842) - X X -

6 Natura Neotropicalis 33 (1 y 2 ): 01-09 (2002)
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theringi fue dominante y notoriamente mds
abundante en uno de los puntos de muestreo, a
diferencia de & cordovae y R. catamarcensis cuyas
abundancias fueron similares en los tres sitios
(Cuadro 1).

Por otra parte Menni et al. (op. cit.) registro esta
mojarra en el rio Panaholma, a los 900m; en el
presente trabajo se amplia la distribucién altitudinal
de B. iheringf hasta los 1300m (San Bernardo). A su
vez, es necesario destacar que los ejemplares de esta
especie se encontraban habitando la misma zona que
la trucha arco iris, O. mykiss, la cual, como se
menciond anteriormente, representd el 92,4% de la
fauna registrada en San Bernardo. Debido a esto cabe
preguntarse si esta especie desplaza a las especies
autdctonas, las cuales también encontrarian
condiciones favorables en esta zona. Wegrzyn y
Ortubay (1991) sefialan que la mojarra desnuda,
Gymnocharacinus bergi, presente en cursos de la
provincia de Rio Negro, ha sido desplazada de su
habitat original por los salménidos introducidos para
pesca deportiva. Por otro lado Fernandez y Fernandez
(1995) indican que la trucha modifica la composicién
de las comunidades de peces nativos al competir por
los recursos (hébitat, alimento, etc.) o por predacién
sobre la ictiofauna en alguna fase de su desarrollo,
por lo que se necesitarian mas estudios acerca de los
perjuicios que nuestra fauna autéctona podria estar
sufriendo a causa de la introduccién de los
salménidos en rios serranos.
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