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RESUMEN

Eneste trabajo se analiza la manera en que influye la disponibilidad de celdas de crfa sobre 1a expresién de los
comportamientos higiénicos de 1a abeja Apis mellifera. El trabajo se llevd a cabo en Coronel Vidal, provincia de
Buenos Aires sobre 6 colmenas de probada capacidad higiénica. En cada estacién del afio se evalud la capacidad
higiénica y se cuantificé el niimero promedio de celdas de cria de obreras disponibles en las colonias. Los
resultados muestran que la tasa de remocion de cria presenta variaciones estacionales significativas (p<0,05),
con valores maximos durante el verano y minimos durante el invierno. La disponibilidad de celdas presents el
mismo patrén de variacién, correlacionandose de manera positiva con la capacidad higiénica (r= 0,91). Las
variaciones observadas en la tasa de remocion estaria directamente relacionada con los ritmos de oviposicién de
lasreinas y la actividad de las abejas nodrizas.

ABSTRACT

Dr‘.s‘pom'bz‘!igz influence of brood cells in the hygienic behaviour of Apis mellifera (Hymenoptera: Apidae)

Theaim of this work was to evaluate the relationship between brood remotion rate and brood cell availability. The
work was carried out at Coronel Vidal City, Province of Buenos Aires on 6 hygienic colonies. Hygienic behaviour
and brood cell availability were assessed three times in each season, Results showed significant variations on
remotion rate with maximun values during summer months and minimum during winter (p<0.05). Brood cell
avatlability showed strong direct correlation with hygienic capability (r= 0.91). Fluctuations in remotion rate
would be closely related to queen oviposition rate and nursery bees activity.
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INTRODUCCION

Ei comportamiento higiénico de Apis mellifera
consiste en la deteccién, desoperculado y remocién
efectiva de la cria enferma y constituye un mecanismo
de resistencia contra el ataque de agentes extrafios, ya
que minimiza la adaptacién de patégenos especificos
(Boecking & Drescher, 1991; Boecking et al., 1992;
Boecking & Ritter, 1993). De esta manera, las abejas
son capaces de remover rdpidamente los focos
patégenos y evitar su propagacion.

Este tipo de comportamiento es controlado por dos
genes recesivos independientes (Rothenbuhler, 1964)
y su expresién es dependiente entre otros factores del
ambiente y de la condicién de la colonia (Mourer,
1964; Momot & Rothenbuhler, 1971; Moretto et al.,
1991). La deteccién de la capacidad higiénica de las
abejas es considerada una forma de evaluar la
resistencia a las enfermedades denominadas loque
americana (American foulbrood) y cria yesificada
(Ascosferosis), siendo detectada la resistencia por la
remocion de la cria enferma antes de que el patégeno
logre afectar el resto de la colmena (Guilliam et al.,
1988). En afios posteriores, varios autores han
considerado que este comportamiento defensivo de
las abejas es aplicable a todas las enfermedades dado
que adicionalmente fue relacionado con el menor
desarrollo del dcaro Varroa destructor (Peng et al,
1987; Moretto et al. Op.cit.; Boecking & Ritter, 1993;
Marcangeli, 1997). A pesar de que este
comportamiento estd determinado genéticamente, se
sabe también que su expresién es facultativa y
depende de factores como la disponibilidad de néctar,
la fuerza de la colonia, el niimero de obreras dentro de
la colonia y otros desconocidos hasta el presente
(Moretto et al., 1991; Spivak & Guilliam, 1993). En
este trabajo se analizan las variaciones de los
comportamientos higiénicos en relacion a la
disponibilidad de celdas de cria presentes en las
colonias alolargo delafio.

MATERIAL Y METODOS

El estudio se llevé a cabo en un apiario comercial
localizado en la ciudad de Coronel Vidal, Partido de
Mar Chiquita, Provincia de Buenos Aires, desde marzo
de 1999 hasta el mes de abril de 2000. Para el trabajo
se seleccionaron 6 colmenas (tipo Langstroth) de un
hibrido de Apis mellifera melliferay A. m. ligustica (De
Santis et al, 1983) con reinas hermanas de la misma

edad apareadas al azat. Dicha seleccién se basé en su
comprobada  capacidad higiénica (Marcangeli,
1999).

Con el objeto de cuantificar el comportamiento
higiénico, se implementd la técnica de perforacion. En
cada una de las colmenas, se tomé un cuadro de cria
operculada y se marcd en el centro del drea de cria un
rectingulo de 10 por 5 cm, delimitando una zona de
aproximadamente 200 celdas. Posteriormente, se
procedid a su recuento total, discriminando el total de
vacias de las operculadas con cria en su interior. Estas
tiltimas, se perforaron con un alfiler con el objeto de
matar a las crias de abejas. Pasadas 48 horas, se
extrajo nuevamente cada uno de los cuadros y se
contabilizé el ndmero de crias que fueron removidas
por las abejas obreras. Con los datos obtenidos se
calcularon las tasas de remocién como el cociente
entre el nimero de celdas removidas luego de 48
horas y el niimero total de perforadas (expresado en
porcentaje). Este procedimiento fue realizado tres
veces por estacién del afio a intervalos de 25 dias.
Posteriormente, se calcularon las tasas de remocién
promedio para cada estacién. Estas tltimas se
analizaron mediante el test de comparacién miiltiple
de proporciones (Zar, 1984).

Para el calculo de la disponibilidad de celdas de cria se
utilizaron hojas pldsticas transparentes del tamafio
de los cuadros de cria (22 por 42 cm). Estas hojas se
apoyaron sobre cada uno de los cuadros con criay con
fibras de color se marcé el drea ocupada por las celdas
de cria de obreras. El niimero total de celdas se obtuvo
mediante la relacién 1 dm’ equivale a 360 celdas de
obreras. Finalmente, se calculd el nimero promedio
de celdas disponibles por estacién del afio.

RESULTADOS

E! nimero de celdas de cria de obreras como asi
también la tasa de remocién variaron estacional-
mente siguiendo un mismo patrén (Fig. 1). En todos
los casos las diferencias estacionales observadas
resultaron ser significativas (p< 0,05).

Los valores maximos fueron observados duran:c 1.
meses de verano y primavera, respectivamente, Con el
correr del tiempo y a medida que las temperaturas y
ofertas de alimento disminuian, ambos pardmetros
también se redujeron alcanzando un minimo durante
los meses invernales. En esta estacién se observé una
tasa de remocién promedio de 32,79% = 2,94 y una
disponibilidad de celdas de 11.488,37 = 234,28. Al
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ser analizado de manera conjunta se observé un alto
grado de correlacién directa entre la disponibilidad de
celdas de cria y la capacidad higiénica de las colonias
{r = 0,91, p< 0,05). Al incrementarse el nimero de
celdas la tasa de remocién de las perforadas también
aumento.

DISCUSION

Las tasas de remocion registradas en esta

e
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experiencia durante los meses de primavera y verano
estan de acuerdo con mediciones previas realizadas
sobre estas mismas colonias (Marcangeli, 1999). Los
valores registrados para este pardmetro fueron muy
similares entre las colmenas de estudio y serian
consecuencia del mismo origen genético de sus reinas
(hermanas). En este sentido Moretto e al. (1995)
demostrd que la capacidad higiénica de las abejas se
transmite a las generaciones sucesivas. Mds atin,
dichos autores no encontraron diferencias en la
performance entre la generacién parental y la filial 1.
Por otro lado, reafirman el hecho de que sean
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Figura 1
Variacién estacional de la tasa de remocién y de la disponibilidad de celdas de cria de abejas Apis
mellifera.
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consideradas higiénicas. De acuerdo con Guilliam e#
al. (op. cit.) una colonia es considerada higiénica o
limpiadera cuando presenta tasas de remocién
superiores al 70%, en al menos 3 muestreos distintos.
Sin embargo, y en base a los resultados presentados,
se deberia rescatar que estos valores de remocion de
cria serian aplicables para las estaciones de mayor
actividad de las abejas. Cabe destacar que en los
estudios mencionados anteriormente (Gulliam et al,
op. cit.) la capacidad higiénica fue evaluada
solamente durante el verano y no existen registros de
lo que sucede en el resto de las estaciones.

La disminucién de las tasas de remocién estaria
directamente relacionada con la actividad de las
abejas. Con €l comienzo del otofio, la densidad de
flores disminuye y consecuentemente lo hace la
disponibilidad de néctar y polen. Al mismo tiempo,
las temperaturas del ambiente se hacen més bajas,
llevando todos estos factores a un menor trabajo de
las abejas encargadas de la recoleccién. La merma en
la entrada de alimentos, llevaria a una menor
actividad de postura de huevos por parte de la reina y
también a un menor trabajo de cuidado de la cria y
reacondicionamiento de las celdas para la
oviposicién por parte de las nodrizas. Ya entrado el
invierno, la actividad interna de la colonia disminuye
a un minimo, fenémeno conocide como "parada
invernal". De esta manera, quedaria explicada la
menor capacidad higiénica durante estas estaciones.
La disminucién de la limpieza podrfa, por otro lado,
resultar perjudicial para las abejas dado que podria
llevar a una mayor concentracién de agentes
patdgenos en las colonias durante esta época del afio
y la posibilidad de desarrollo de las enfermedades.
Estos hechos, podrian explicar en cierto modo la
elevada mortandad de colmenas que se registran al
inicio de la primavera (Marcangeli; 1998; Spivak &
Guilliam, 1998).

Cuando las ofertas de alimento en el ambiente se
incrementan en la primavera, la reina aumenta su
ritmo de oviposicidn, llegando al méximo en el
verane con valores de 1200-1500 huevos por dia
(Marcangeli, 1994), Esto llevaria a que las abejas
nodrizas activen sus funciones de cuidado de la cria y
limpieza de las celdas por la mayor demanda de la
reina, produciendo un incremento en las tasas de
remocién.

En estudios previos, se ha demostrade que el
potencial higiénico de las abejas es variable entre las
colonias y que su expresién es facultativa
dependiendo de varios factores como disponibilidad
de néctar, fuerza de la colonia y composicién de
obreras (Moretto ef al, 1991; Spivak & Guilliam,

1993). Sin embargo, quedan otros que son
desconocidos hasta el presente. Los resultados
obtenidos en este trabajo reafirman el concepto de que
estos comportamientos son facultativos y muestran
que otro de los factores involucrados seria la
disponibilidad de celdas de ctia presentes en las
colonias.

La presencia de estos comportamientos representa
una gran ventaja adaptativa para las abejas, dado que
su manifestacion en altos niveles llevaria a lograr un
bajo nivel de dafios. Por otro lado, la seleccién de
abejas con estas caracteristicas, podria permitir, en un
futuro, el control natural de esta enfermedad. Sin
embargo, se deberian llevar a cabo un mayor nimero
de estudios a fin de conocer todos los factores que
influyen sobre su expresion y la manera de
potenciarlos.
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