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RESUMEN

Este trabajo tuvo como finalidad evaluar los comportamientos higiénicos de 1a abeja Apis mellifera frente a
celdas artificialmente infestadas con el 4caro ectopardsito Varroa destructor. El estudio se llevé a cabo en la
localidad de Coronel Vidal, Partido de Mar Chiquita. Se trabajé sobre colmenas tipo Langstroth de un hibrido de
Apis mellifera. Las colmenas se dividieron en dos grupoes: higiénicas y no higiénicas. Cada una de ellas fue
sometida a 4 tratamientos distintos: a) infestacidn artificial de celdas con 2 dcaros, b) pinchado de celdas de cria
con un alfiler entomolégico matando la cria, ¢) apertura y cierre de las celdas y d) celdas no manipuladas. En
todos los casos se cuantificé la tasa de remocién de las celdas tratadas. Los resultados muestran que las
colmenas higiénicas respondieron a los tratamientos a y b de manera significativamente superior que las
colmenas no higiénicas (p<0,05). También fue observado que la tasa de remocién fue superior aunque no
significativa en el tratamiento a. Se rescata la técnica del pinchado como estimador de la capacidad higiénica de
las abejas.

ABSTRACT

Hygienic behaviour of honey bee, Apis mellifera, in honey bee brood artificially infested by the mite Varroa
Destructor.

I this work hygienic behaviour of honey bee in artificially infested brood was evaluated. The work was carried
out at Coronel Vidal city on colonies of hybrid of Apis mellifera hives. Colonies were divided into two groups on
the basis of hygienic and non hygienic. Four groups ¢f 30 cells each were treated as_follows: a) brood cells
artificially infested with two mites, b) brood cell perforation with an entomological needle killing the larvae, c)
open and close the cells and d) non manipulated cells. Results showed that removal in groups a and b was
significantly higher in hygienic colonies (p<0.05). Removal rates were not significantly higher in treatment a.
Pin test method represents a good estimator of hygienic capability of honey bees.
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INTRODUCCION

La presencia del caro Varroa destructor en colmenas
de abejas ha sido durante los iltimos 30 afios la
patologia més grave para la apicultura en toda el drea
de distribucidn de las razas de abejas Europeas
(Calatayud & Verd, 1995). Este pardsito ha causado
grandes pérdidas en el mimero de colonias con
registros de 100.000 en Argentina (Dietz, 1986),
300.000 en Espafia (Gomez Pajuelo, 1988) y 2
millones en Polonia (Hartwig, 1994),

Los 4caros afectan tanto a las abejas adultas como a
la cria en desarrollo donde lleva a cabo su reproduc-
cién. Los pardsitos se alimentan de la hemolinfa de
las larvas de las abejas ocasionando la aparicién de
malformaciones en alas y patas (Marcangeli e¢ a/,
1992), disminucion de la longevidad { De Jong & De
Jong, 1983)y transmision de agentes patdgenos (Ball,
1988). La fase forética es variable, durando entre 0 y
14 dfas (Woyke, 1987). El ciclo continda cuando las
hembras del &caro abandonan a las abejas adultas y
se introducen en las celdas de cria de obreras o
zdnganos para cumplimentar su fase reproductiva.
Hasta la actualidad, se han desarrollado y empleado
muchos tratamientos guimicos que han reducido los
efectos negativos sobre las abejas, pero que han
llevado por un lado a la aparicién de residuos en los
productos de las colmenas y por el otro al desarrollo
de resistencia a los acaricidas por parte del dcaro
{Milani, 1999; Wallner, 1999). En la actualidad, se
estdn desarrollando nuevas técnicas de control como
aplicacidn de agentes quimicos no contaminantes
(Feldlaufer e¢ al., 1997), los medios biotecndlogicos
(Fries & Hansen, 1993; Calis et al., 1999) y la
seleccion de abejas tolerantes a la enfermedad
(Spivak & Gilliam, 1998; Harbo & Harris, 1999).
Entre estos tltimos, se destaca el comportamiento
higiénico de la abeja que consiste en la deteccion,
desoperculado y remocion efectiva de la cria enferma
y constituye un mecanismo de resistencia contra el
ataque de agentes extrafios, ya que minimiza la
adaptacién de patégenos especificos (Boecking et al.,
1992; Boecking & Ritter, 1993; Boecking & Spivak,
1999; Boecking, 1999).

Este tipo de comportamiento es controlado por tres
locus independientes (Moritz, 1988) y su expresion es
dependiente entre otros factores del ambiente y de la
condicién de la colonia (Mourer, 1964; Momot &
Rothenbuhler, 1971; Moretto et al,, 1991). La
capacidad higiénica constituye uno de los mecanis-
mos de resitencia hacia las enfermedades de la cria de

las abejas, siendo detectada la resistencia por la
remocién de la cria enferma antes de que el patégeno
logre afectar el resto de la colmena (Gilliam er al.,
1988). En afios posteriores, varios autores han
considerado que este comportamiento defensivo de
las abejas es aplicable a todas las enfermedades dado
que adicionalmente fue relacionado con el menor
desarrollo del acaro Varroa destructor (Peng et al.,
1987a; Moretto et al., op. cit.; Boecking & Ritter, op.
cit.; Marcangeli, 1997). El objetivo de este trabajo es
evaluar la efectividad en 1a capacidad higiénica de las
abejas en celdas de cria infestadas artificialmente con
el dcaro.

MATERIAL Y METODOS

El estudio se llevé a cabo en un apiario localizado en
Coronel Vidal, Partido de Mar Chiquita, Provincia de
Buenos Aires sobre colmenas tipo Langstroth entre
los meses de noviembre de 1998 y marzo de 1999. Se
trabajé sobre un hibrido de Apis mellifera mellifera y
Apis mellifera ligustica (De Santis ef al., 1983)
conocida como "abeja criolla" la cual es la mds
representativa de la region.

Para este estudio se seleccionaron 10 colmenas
divididas en dos grupos iguales: 1 (higiénicas) y 2 (no
higiénicas) de acuerdo a un estudio previo
(Marcangeli, 1999). Todas estas colmenas
presentaban similares cantidades de cria, abejas
adultas y teservas de alimento. Tres meses antes de
iniciarse el estudio el total de colmenas fueron
tratadas con Apistan” para reducir a un minimo la
poblacion de dcaros,

Cada colmena recibié 4 tratamientos a fin de
determinar la capacidad de remocion de las crias y
dcaros por parte de las abejas adultas en un lapso de
96 horas:

A) Infestacién artificial con 2 hembras adultas del
dcaro Varroa destructor extraidas de abejas nodrizas
de una misma colmena altamente infestada. Estos
4caros fueron introducidos en las celdas mediante la
técnica descripta por De Ruijter (1987) y Boecking &
Ritter op. cit. que consiste en realizar un pequefo
corte en el opérculo para permitir la introduccion de
los pardsitos. Posteriormente la celda se cierra.

B) Perforacion de los opércules de las celdas mediante
un alfiler entomoldgico matando las crias en su
interior.

() Apertura y cierre de opérculos, sin introducir
dcaros.

D) Celdas sin manipular.
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Para cada tratamiento se seleccionaron un grupo de
30 celdas de cria de obreras de la misma edad (pupa
de ojos marrones), las que se marcaron en hojas
plasticas transparentes para facilitar su seguimiento.
Estos tratamientos se repitieron un total de 10 veces
a intervalosde 10dfas.

Para los andlisis estadisticos se utilizé el test no
paramétrico de Wilcoxon de comparacién de a pares
y el test de Friedman (ANOVA) con un nivel de
significacion de0,05.

RESULTADOS

Las colmenas pertenecientes al grupo higiénicas
respondieron a los tratamientos A y B de manera
significativamente superior a las colmenas del grupo
no higiénicas (p<0,05; Cuadro 1). En ambos la
respuesta fue mayor frente a la presencia de 2
hembras de acaros en las celdas de cria que al
perforado de las celdas, no existiendo diferencias
significativas dentro de cada grupo {p<0,05). En
todos los casos, los tratamientos A y B difirieron
significativamente de los controles C y D (p<0,05).
No fueron observadas diferencias significativas entre
los tratamientos C y D para ambos grupos.

i
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DISCUSION

Los comportamientos higiénicos constituyen una de

las bases para la resistencia natural de la abeja
asidtica, Apis cerana, frente a la presencia del
pardsito (Peng oet al., 1987 a y b; Rath 1999). Para la
abeja europea, A. smellffera, también se han
registrado estos comportamientos, aunque en menor
proporcion ¥y no siendo suficientes como para
controlar el desarrollo de la enfermedad (Biichler,
1994; Boecking & Spivakop. cit., Marcangeli, 1999).
Los resultados obtenidos en este trabajo demuestran
que la manipulacién de las celdas mediante el corte de
los opérculos no afecta de manera significativa las
actividades de las abejas dentro de los panales de cria.
La tasa de remocién de las celdas manipuladas de esta
manera (tratamiento C) no difirié significativamente
de aquellas no manipuladas (tratamiento D). De esta
manera, también se demuestra que la técnica de
introduccién de los dcaros en las celdas de cria no
presenta ninguna influencia sobre el comportamiento
higiénico delas abejas.

La infestacién artificial de celdas de crfa con 2
hembras de dcaro produjo una respuesta significativa

diferencias significativas (p<0,05).

Capacidad de remocién de la abeja Apis mellifera en colmenas higiénicas y no higiénicas frente a celdas
infestadas artificialmente con 2 &caros (A); pinchado de las celdas con un alfiler entomolégico (B); apertura
y cierre de las celdas (C) y celdas no manipuladas (D) luego de 96 horas. Letras diferentes expresan

Tratantepts Cotis bt sttt
(% + D.5) (% = D.S)
A 70,12 + 4,86 a 27,38 + 3,87b
B 62,76 = 5,65 a 23,03 = 4,53 b
e 1,04 £ 0,51 ¢ 1,18 £ 0,47 c

+021c
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sobre las tasas de remocidn de las abejas. Esta fue
mayor que la producida por el simple pinchado de las
celdas, aunque sus diferencias no resultaron
significativas (Cuadro 1). Aparentemente, las abejas
son capaces de reconocer alteraciones en el desarrollo
de las crias mediante feromonas emitidas por éstasy
captadas por las abejas nodrizas (Trouiller et al.,
1991). En caso de detectar problemas, las abejas
responden desoperculando las celdas y extrayendo
las larvas enfermas o muertas (Spivak & Gilliam,
1998). Las diferencias encontradas con las celdas
artificialmente infestadas podrian deberse a que las
abejas europeas al igual que la asidtica, A, cerana,
podrian captar la presencia de los dcaros mediante
esencias adheridas a ellos que volatilizan a través de
los opéreulos de las celdas (Rosenkranz ef al., 1993).
De esta manera, celdas parasitadas con un mayor
nimero de dcaros incrementarfa alin més la
respuesta de las abejas como fue demostrado en
varios trabajos (Boecking & Drescher, 1994; Spivak,
1996). Esta situacién apareceria cuando las colmenas
presentan tasas de infestacion muy elevadas o
cuando las hembras de dcaro en el interior de las
celdas dejan una gran descendencia. De acuerdo a
Spivak & Gilliam (1993) la expresion del
comportamiento higiénico es facultativa y depende,
entre otros factores, de la fortaleza de las colonias, la
proporcién de abejas nodrizas dentro de las
colmenas, los requerimientos de espacio y la
disponibilidad de alimento en el ambiente. En base a
los resultados obtenidos en este trabajo y a otro
estudio previo (Marcangeli, 2000), la presencia del
4caro seria otro de los factores que influye sobre los
comportamientos higiénicos de las abejas.

Por otro lado, los resultados obtenidos apoyan la
utilizacién de la técnica de la perforacion de las celdas
como estimador del grado de manifestacion de los
comportamientos higiénicos en las colmenas abejas.
En las de estudio seleccionadas no se observaron
diferencias entre este tratamiento y la infestacion
artificial de las celdas. Esta técnica constituye una
herramienta muy 1itil y de facil aplicacién para los
productores, para poder testear sus colmenas y
determinar su condicién higiénica tal cual fue
sugerido por Spivak & Reuter (1998).

La presencia de estos comportamientos en las
colmenas resulta beneficioso dado que disminuye el
grado de desarrollo de las enfermedades (Marcangeli,
1999). En el caso particular de V destructor, la
deteccién y remocién de los dcaros en el interior de las
celdas de crfa, corta su ciclo reproductivo llevando a
una disminucién del desarrollo poblacional en las
colmenas. A pesar de esto, es necesario destacar que

| Marcingeti, A. J. |

estos comportamientos no son totalmente eficaces
para controlar la enfermedad, como sucede en su
hospedador original la abeja A. cerana. Es por esta
razén, que las colmenas deben ser tratadas con
agentes quimicos. Sin embargo, la seleccién de lineas
de abejas con estas caracteristicas sumado a la
aplicacién de técnicas biotecnolégicas de control,
reduciria el impacto de esta enfermedad con la
consiguiente mejora del estado sanitario de las
colmenas.
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