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RESUMEN

En el presente trabajo, se da a conocer la estimacién de la biomasa, expresada como volumen celular de 60 taxa
fitoplanctonicos (48 Chlorophyta, 11 Cyanophyta y 1 Euglenophyta) de la laguna Vitel (Provincia de Buenos
Alres). Scenedesmus con 13 taxa infragenéricos, es el género mejor representado. Los biovolimenes fueron
calculados aproximando cada taxén a una forma geométrica simple (esfera, cilindro, cubo, etc). En el caso de
formas complejas, los cdlculos se efectuaron mediante la combinacién de formas simples. Los resultados
obtenidos, son comparados con los existentes en la literatura. La estimacion de la biomasa y de la densidad
celular, a través de recuentos, resulta indispensable a fin de determinar la importancia relativa de cada taxén
dentro de la taxocenosis, fundamentalmente para la interpretacién de la dindmica fitoplanctonica.

ABSTRACT

Biomass (biovolume) estimates of planktonic algae from Vitel Lagoon (Buenos Aires, Argentina).

Average biomass estimates -expressed as cell volume (m’)- of 60 phytoplanktonic taxa (48
Chlorophyta, 11 Cyanophyta and one Euglenophyta) from Vitel Lagoon (Province of Buenos Atres) are
presented. Scenedesmus, with 13 infrageneric taxa, is the best represented genus. Biovolumes were
caleulated by approximating each taxon to a simple geometrical shape (sphere, cylinder, cube, etc.). In
the case of more complex shapes, composed formulae resulting from combining the basic forms were
used. The results obtained for some taxa are compared with those given in the literature. We conclude
that the use of both own biomass data and algae abundance (cell counts) allows a more accurate
estimation of the importance of each taxon within the taxocenosis, thus improving the studies of
phytoplankton dynamics.
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INTRODUCCION

La evaluacién cuantitativa del fitoplancton a través
de métodos directos de recuento de células ha sido
muy utilizada por numerosos autores (Lund et
al.1958; Nakanishi ef a/., 1985; Mariazzi et al., 1991,
etc.), como pardmetro para estimar la biomasa algal.
El método es rdpido, con un buen nivel de resolucion,
con un bajo limite de deteccién y no necesita grandes
volimenes de muestra (Butterwick et al, 1982). No
obstante, el amplio rango que presentan los tamafios
celulares, dentro de una misma poblacién
(variabilidad intraespecifica) o comunidad
(variabilidad interespecifica), pueden llevar a
estimaciones errdneas de la biomasa presente si los
resultados son expresados exclusivamente como
densidad celular (cél. mI").

Los métodos quimicos para determinacién de la
biomasa algal, son relativamente lentos y/o no
especificos por lo cual no pueden ser expresados para
cada taxa en particular y con excepcion de la
determinacién por espectrofotometria de la clorofila-
a, requieren grandes volimenes de muestra. El
carbono es normalmente el principal componente de
la biomasa, presenta ventajas como indice, aunque ha
sido criticado por Ilevar un gran error (>50 ug C).
Estudios atin mas especificos como son la utilizacion
de RNA, DNA, proteinas y ATP son mds costosos y
menos aplicados que los anteriores (Butterwick ez al.,
op.cit.).

El cdlculo del biovolumen celular es uno de los
métodos més precisos para la estimacion de la
biomasa del fitoplancton (Senichkin, 1979) y puede
ser utilizado para calcular y obtener otro tipo de
informacién como concentracién de carbono (Mullin
et al., 1966). La utilizacién del biovolumen para
estimar la biomasa fitoplanctdnica, asimilando la
morfologia celular a formas geométricas, sirve para
compensar errores introducidos por otros pardmetros
como los anteriormente mencionados y, ademas, no
conlleva grandes costos, por lo cual su
implementacién es considerada como una
metodologia muy valida para el cdlculo de la biomasa
algal (Lewis, 1976).

Por otra parte, es posible relacionar las dimensiones
celulares de los taxa (Ej: superficie/fvelumen) con las
condiciones ambientales, tratando de explicar
diferentes estrategias adaptativas para lograr una
mayor eficiencia en la asimilacién de nutrientes,
flotabilidad, etc. (Lewis, op. cit.).

El presente trabajo constituye el primer aporte al

estudio de la biomasa fitoplancténica de la laguna
Vitel (Prov. Bs.As.), expresada en unidades de
biovolumen celular (um®". Los resultados obtenidos
serdn utilizados como base para la realizacion de
estudios posteriores sobre la dindmica de la
taxocenosis en dicho limnétopo.

MATERIAL Y METODOS

La laguna Vitel se encuentra situada en la Provincia
de Buenos Aires, Argentina, entre las coordenadas 35
30'49"y35°32'47" Sy 58°04' 30"y 58°09' 10" W (Fig.
1). Las principales caracteristicas morfométricas, a
cota 7 msnm, son las s) Juientes: superficie: 14,6 km’,
prof. maxima: 1,74 m, £ nedia: 1,17 m y cuenca
hidrogréfica: 571 km’ (Echenique & Arenas, 1984).

El presente trabajo se realizé sobre un total de 60 taxa
de algas planctonicas de la laguna Vitel, de los cuales
48 pertenecen a las Chlorophyta, 11 a las Cyanophyta
y 1 a las Euglenophyta. El orden mejor representado
fue el de las Chlorococcales con 43 taxa, de las cuales
el género Scenedesmus Meyen presentd 13.

Las mediciones del volumen celular se realizaron
empleando un microscopio optico Wild M20, sobre
material in vivo yfo de herbario (Departamento
Cientifico Ficologia - Facultad de Ciencias Naturales y
Museo), sobre muestras obtenidas mensualmentey en
diferentes sitios de la laguna, desde junio/93 hasta
julio/94.

Las estimaciones se realizaron siempre a nivel celular,
atin en aquellos taxa de un nivel de organizacion no
unicelular, tales come filamentoso, colonial, cenobial,
etc. Los calculos del biovolumen celular se basaron en
formas estereométricas simples, adecuadas para cada
taxon (esfera, elipse, cono recto, cono truncado, cubo,
cilindro, etc.), utilizando formas derivadas
compuestas (unién de formas simples) para aquellas
morfologfas celulares "complejas” (Fig. 2 y 3). En el
caso de aquellos taxa cuya organizacién geométrica
resulta intermedia entre dos o més tipos simples, se
estimo su valor promedio.

Las formas geométricas asignadas y las formulas
aplicadas para el calculo de biovolimenes, para cada
uno de los taxa considerados, fueron los siguientes:
Cilindro (Ci)= R*.Lh; Cono Recto (CoR)=
0,33.(D/2)*.L2; Conc Truncado (CoT)=
(Lh/3).(R1*+R1.R2+R2%; Cono Rectangular (CRec)=
HLA; Elipse (El)= 1,33.Sma.Sme’; Esfera (Es)=
(D%)/6; Prisma (Pn= 0,5.AHh. Los pardmetros
morfométricos considerados en cada caso son los
siguientes: A: largo de base del prisma; D: didmetro;
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Figura 1
Laguna Vitel, Buenos Aires-Argentina. Ubicacidn geografica

H: ancho de 1a base del prisma; h: altura del prisma;
Lh: altura; L2: altura del cono tecto; R: radio; R1:
radio mayor; R2: radio menor; R3: radio de las
espinas; Sma: semieje mayor; Sme: semieje menor.
Los valores de biovolumen celular obtenidos para
cada taxén, resultaron de efectuar la media
aritmética de las dimensiones celulares de entre 5 y
30 individuos, seglin el organismo considerado,
teniendo en cuenta la abundancia y variabilidad de la
poblacién en cada muestra. Cabe aclarar que por
convencion, en ningiin caso se consideraron las
envolturas gelatinosas o proyecciones espiniformes
menores.

sl

ik

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados promedio de Ia estimacién de Ia
biomasa, expresados en unidades de biovolumen
celular (um®) obtenidos para cada taxdn, se presentan
en el Cuadro 1. En cada caso, se indica el niimero de
individuos medidos, la dimensién axial mayor
(GALD) (Lewis, 1976), junto a la correspondiente
forma geométrica y el nivel de organizacion.

Algunos de los biovolimenes calculados en este
trabajo fueron comparados con los obtenidos por
otros autores (Cuadro 2), observdndose algunas
diferencias significativas. Estas pueden deberse a la
variabilidad de los tamafios celulares encontrados
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Figura 2
Esquematizacién de las principales formas geométricas, simples o compuestas, aplicadas para la
estimacién de la biomasa algal, junto al dibujo del taxén correspondiente: A. Euglena acus Ehrenberg; B.
Staurastrum tetracerum (Kiitzing) Ralfs var. validium West W. & G. S. West; C. 5. polytrichum (Perty)
Rabenhorst; D. Closterium gracile Brébison, la escala gréfica equivale a 10 um.

Sk £
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Esquematizacién de las principales formas geométricas, simples o compuestas, aplicadas para la estimacion
de 1a biomasa algal, junto al dibujo del taxén correspondiente A. Planctonema lauterborni Schmidle; B.
Schroederia setigera (Schroeder) Lemmermann; C. Lagerheimia quadriseta (Lemmermann) G.M. Smith; D.
Anbistrodesmus _falcatus (Corda) Ralfs; E. Eutetramorus fottit (Hinddk) Komdrek; F Oogystis pusilla

ansgi S s : 5. opoliensis PRichter, la e : equivalea
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Biomasa de los organismos del fitoplancton de la laguna Vitel. Forma geométrica considerada para cada taxa analizado,
GALD (dimensién axial maxima), biomasa (biovolumen celular) y niimero de ejemplares medidos. Los taxa con asterisco,
se presentan en las figs. 2 y 3. Ci (cilindro): CoR: cono recto; CoT: cono truncado; Crec: cone rectangular; El: Elipse; Es:
esfera; i
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CYANOPHYTA

Chroococcus mneticusvar. subsalsus El 9,32

Coelosphaerium kutzingtanum Es 3,85

C. naegelianum El 6

Gomphosphaeria lacustris El 24

Merismopedia convoluta Es 3

M. glauca Es 4,1

M. Tenuisima Es 1,75

Microcystis pubverea Es 1,85

Lynghya limnetica [v] 3

Rhaphidiopsis curvata <i 10

R. mediterranea (] 6,66
EUGLENOPHYTA

Euglena acus® CoR + CoT 74
CHLOROPHYTA

Eudorina elengans Es

Actinastrum hantszchii var. substile El

Ankistrodermus bibraianus 2 CoR.

A, falcatus® 2CoR

Coelastrum microporum Es

Crucigenia quadrata El

€. recrangularis El

Dictyosphaerium pulchellum Es

[Eutretramorus, fottir* Es

Golenkinia radiata Es

Kirchneriella aperta El

K. frregularis El

K. obesa El

K. phasoliformis El

K. pseudoaperta El

Lagerheimia quadriseta® El

Micractinium pusillum Es

Monoraphydium intermedium 2 CoR

M. komarkovae 2 CoR

Oocystis parva El

0. pusilla* (El + 2 CoT) 2

Pediastrum boryanum Ci

P boryanum var. longicorne ci

P duplex Ci

P tetras Ci

Quadricoccus ellipticus El

Scenedesmus acuminatus 2 CoR

5. acuminatus var. reera 2 CoR

5. bourreliyi 2 CoR

5. dimorphus 2 CoR

5. ecomis® (EL+Ci) 2

5. gutwinskil (El + 2 CoT) /2

S, tntermedius var. indicus 2 CoT

S. longispina ci

5. obliquus var. dimorphus 2 CoR

5. opoliensis* 200T-+({2C0T+2CoR)/2)

8. opoliensis varL mononensis 2CnT+((ZGoT+2CoR)I2)

S. sempervirens ci

5. westil

Schroederia sceigera*

Sclenoderma malmeana

Tetrastrum petefit

T, staurogeniagforme

Elakatothrix genevensis

Planctonema lauterborni*

Closterium gracile *

Staurastrum polytrichun
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por otros autores para un mismo taxén, debidas tal
vez, a diferencias en las condiciones ambientales
particulares (variabilidad intraespecifica) y/o a las
diferentes unidades de estudio consideradas
(unicelular o multicelular).

Como consecuencia de lo observado, consideramos
necesario emplear estimaciones propias del
biovolumen cuando se desea estimar la biomasa de
los taxa del fitoplancton, realizar las mediciones a
partir de un mismo nivel de complejidad (unicelular)
y no emplear los datos obtenidos por otros autores,
ya que de este modo, se estarian incorporando
errores significativos, tal como lo indica Margalef
(1983).

En ese mismo sentido, consideramos importante que
enlos estudios de dindmica fitoplancténica y tal como
ya lo indicaran otros autores (Buterwick ef al. 1982,
Echenique et al. 1988) no sélo sea utilizada la
densidad celular, sino también el biovolumen celular.
De este modo, serd mds exacta la interpretacion de la
dindmica de la taxocenosis y su comparacion, entre
diferentes ambientes.
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