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RESUMEN

El objetivo del presente trabajo fue evaluar la influencia del vigor de la colmena sobre la manifestacién de los
comportamientos higiénicos de la abeja Apis mellifera. El trabajo se realizé en los meses de primavera sobre 6
colmenas con reinas hermanas que fueron divididas en dos grupos: vigorosas y debilitadas. Estas dltimas se
formaron a partir de la divisién artificial de 3 colmenas a la mitad. En cada una de ellas se midié la capacidad
higiénica utilizando la técnica de perforacion de la cria. Los muestreos se repitieron 3 veces a intervalos de 15
dias. Los resultados mostraron una manifestacion diferencial de los comportamientos en ambos grupos. Las
colmenas vigorosas presentaron tasas de remocién muy similares entre si (promedio 74,03 = 0,41) y
significativamente superiores al de las colmenas debilitadas (promedio 57,58 £ 1,70; p< 0,05). Estas tltimas
mostraron una mayor variacién y un incremento con el correr del tiempo debido al crecimiento de las colmenas.
La manifestacion de estos comportamientos seria facultativa, siendo el vigor de la colmena un factor muy
importante.

ABSTRACT

Factors affecting honeybee, Apis mellifera, hygienic behaviour (Hymenoptera: Apidae) II. Colony strength

T enis work, the gffect of hive strength on honeybee, Apis mellifera, hygienic behaviour was studied. The work
was done during spring months on 6 honeybee hives with sister queens. The hives were divided in two groups:
strong and weakned hives. The latter were formed from the artificial division of three hives in halves. In each
colony, hygienic capability was measured using brood peforation technigue. Samples were taken 3 times every
15 days period. Hives showed a differential manifestation of hygienic behaviour in both groups. Strong hives
presented removal rates with little variation (average 74.03 + 0.41) and signjficantive higher rates than weak
hives (average 57.58 = 1.70; p< 0.05). In the last group, hygienic behaviour increased with samplings as a
consegquence of hive growth. The expression of hygienic behaviour is_facultative and hive strength plays an
Important role.
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INTRODUCCION

Ei comportamiento higi€énico de la abeja Apis
melfifera consiste en la deteccién, desoperculado y
remocion efectiva de la cria enferma y constituye un
mecanismo de resistencia contra el ataque de agentes
extranos, ya que minimiza la adaptacion de patdge-
nos especificos (Boecking & Drescher, 1991; Boecking
et al., 1992; Boecking & Ritter, 1993). De esta
manera, las abejas son capaces de remover rapida-
mente los focos patdgenos y evitar su propagacion.
Este tipo de comportamiento es controlado por dos
genes recesivos independientes (Rothenbuhler, 1964)
y su expresion es dependiente entre otros factores del
ambiente y de la condicion de la colmena (Mourer,
1964; Momot & Rothenbuhler, 1971; Moretto et al.,
1991). La deteccion de 1a capacidad higiénica de las
abejas es considerada una forma de evaluar la
resistencia frente a las enfermedades denominadas
loque americana (American foulbrood) y cria
yesificada (Ascosferosis), siendo detectada la
resistencia por la remocion de la cria enferma antes de
que el patdgeno logre afectar el resto de la colmena
(Guilliam et /., 1988). En afios posteriores, varios
autores han considerado que este comportamiento
defensivo de las abejas, es aplicable a todas las
enfermedades, dado que adicionalmente fue
relacionado con el menor desarrollo del dcaro Varroa
destructor (Peng et al, 1987; Moretto et al., op. cit.;
Boecking & Ritter, op. cit.; Marcangeli, 1997).

A pesar de que este comportamiento estd determinado
genéticamente, se sabe también que su expresion es
facultativa y depende de factores como la disponibili-
dad de néctar, el niimero de celdas de cria y de obreras
adultas dentro de la colmena y otros desconocidos
hasta el presente (Moretto et al., op. cit.; Spivak &
Guilliam, 1993). En este trabajo se analizan las
variaciones de los comportamientos higiénicos en
relacién al vigor de la colmena.

MATERIAL Y METODOS

El estudio fue llevado a cabo en la ciudad de Coronel
Vidal, partido de Mar Chiquita, provincia de Buenos
Aires sobre colmenas tipo Langstroth de un hibrido de
Apis melljfera. La toma de muestras fue realizada
durante 1a primavera, época en la que los comporta-
mientos higiénicos se hacen mas notorios (Marcange-
li, en evaluacién). Para este trabajo se seleccionaron 6
colmenas que en trabajos anteriores habian mostrado

una alta capacidad higiénica (Marcangeli, 1999) y que
al momento de la seleccion presentaban similares
poblaciones de abejas adultas y cria (8 cuadros de cria
en distintos estados de desarrollo cubiertos totalmen-
te de abejas adultas) y reservas de alimento (4 cuadros
de miel).

A fin de evaluar el efecto del vigor de la colmena, el
total de las colmenas fue dividida en dos grupos
iguales: a) colmenas vigorosas y b) colmenas
debilitadas. Estas ultimas se formaron a partir de la
divisién artificial a la mitad de 3 colmenas. Las
colmenas debilitadas estaban formadas entonces al
inicio de la experiencia, por la reina original, 4
cuadros con cria en diferentes estados de desarrollo
cubiertas por abejas adultas y dos cuadros de
alimento.

Con el objeto de cuantificar el comportamiento
higiénico, se implementd la técnica de perforacién. En
cada una de las colmenas, se tomd un cuadro de cria
operculada y se marcd en el centro del drea de cria un
rectingulo de 10 cm por 5 ¢m, delimitando una zona
de aproximadamente 200 celdas. Fosteriormente, se
procedié al recuento total de celdas, discriminando el
total de celdas vacias de las operculadas con cria en su
interior. Estas tltimas, se perforaron con un alfiler
con el objeto de matar a las crias de abejas. Pasadas 48
horas, se extrajo nuevamente cada uno de los cuadros
y se contabilizé el nimero de crias que fueron
removidas por las abejas obreras. Con los datos
obtenidos se calcularon las tasas de remocién como el
cociente entre el niimero de celdas removidas luego de
48 horas y €l nimero total de celdas perforadas
(expresado en porcentaje). Este procedimiento fue
realizado tres veces a intervalos de 15 dias. Estas
tasas se analizaron mediante el test de comparacion
miiltiple de proporciones (Zar, 1984).

RESULTADOS

Las colmenas denominadas vigorosas mostraron
tasas de remocién de la cria perforada muy similares a
Io largo de los tres muestreos realizados. Esto mismo
fue observado al compararlas entre si. En todos los
casos, las pequefias diferencias observadas no
resultaron ser estadisticamente significativas
(p<0,05).

Por el contrario, las colmenas debilitadas mostraron
una mayor variacién. Se observé que con el correr del
tiempo, las tasas de remocidn se incrementaron
significativamente (p< 0,05). Sin embargo, en
ninguno de los casos las tasas de limpieza registradas
fueron similares al de las colmenas vigorosas (Cuadro
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Cuadro 1

Tasas de remocién registradas en los tres muestreos sobre colmenas vigorosas y debilitadas
de Apis mellifera. Promedios con letras distintas indican diferencias significativas (p<0,05).

Colmena Tasa de remocién 1° Tasa de remocién 2° Tasa de remocién 3°
muestreo muestreo muestreo

Vigorosa 1 73,12 74,24 74,36
Vigorosa 2 74,56 74,38 73,68
Vigorosa 3 74,11 73,84 74,04
Promedio 73,93 = 0,60a 74,15 + 0,22a 74,02 + 0,27a
Debilitada 1 54,87 58,15 59,64
Debilitada 2 55,14 56,96 58,81
Debilitada 3 56,26 58,24 59,77
Promedio 55,42 = 0,60b 57,78 + 0,58c 59,40 + 0,42d

1, p<0,05). Las tasas promedio para ambos grupos
de colmenas fueron 74,03 + 0,41y 57,58 + 1,70 para
los grupos vigorosas y debilitadas, respectivamente.
Estos resultados muestran claramente el efecto del
vigor de la colmena sobre la manifestacién de los
compertamientos higiénicos.

DISCUSION

Las tasas de remocién registradas en esta experien-
cia durante los meses de primavera para las colmenas
del grupo vigorosas, estdn de acuerdo con mediciones
previas realizadas en ellas (Marcangeli, op. cit.). En
¢l citado estudio, las colmenas presentaron tasas de
remocién cercanas a 75%, mostrando diferencias no
significativas dentro de una misma estacion del afio
(primavera). Considerando que estos comportamien-
tos estdn determinados genéticamente, esta pequefia
diferencia serfa consecuencia del mismo origen
genético de sus reinas (hermanas). En este sentido
Moretto er @l (1995) demostré que la capacidad
higiénica de las abejas se transmite a las generacio-
nes sucesivas. No encontrande diferencias en la
eficiencia entre la generacidn parentaly la filial 1. Por
otro lado, reafirman el hecho de que sean considera-

das higiénicas. De acuerdo con Guilliam et al., op.cit.
una colmena es considerada higiénica o limpiadora
cuando presenta tasas de remocién superiores a 70%
en al menos 3 muestreos distintos. Sin embargo, y
sobre la base de los resultados presentados, se deberia
rescatar que estos valores de remocién de cria serfan
aplicables para las estaciones de mayor actividad de
las abejas. En este sentido se ha demostrado que la
manifestacién de estos comportamientos es influido
por factores externos y que una misma colmena
expresa diferencialmente su condicion higiénica
dependiendo de la estacion del afio (Marcangeli, en
evaluacion).

Por otro lado, los resultados muestran que el vigor de
la colmena (medida por su nimero de abejas) juega
un rol muy importante en la manifestacién de estos
comportamientos. A pesar de que las colmenas
debilitadas estin emparentadas genéticamente con
las vigorosas (reinas hermanas), la capacidad de
limpieza de las primeras fue significativamente
inferior en este grupo (Cuadro 1). Aparentemente, en
1a expresién de los comportamientos no sélo influye
su carga genética y factores ambientales como la
estacion del afio y disponibilidad de alimento
(Marcangeli, en evaluacién), sino también factores
propios de l1a condicidén de las colmenas, haciendo que
su expresién sea facultativa (Moretto et al., op. cit.;
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Spivak & Guilliam, op. cit.).

El incremento de la capacidad higiénica en las
colmenas del grupo debilitadas con el correr del
tiempo podria explicarse sobre la base de lo menciona-
do anteriormente. Entre el primer y el tercer muestreo
pasaron 45 dias, tiempo en gque las colmenas
crecieron en nimero de abejas adultas y cria ¥ en
reservas de alimento. Esto llevaria a una mayor
actividad en las colmenas con €l consiguiente
incremento de la capacidad de limpieza.

La presencia de estos comportamientos representa
una gran ventaja adaptativa para las abejas dado que
su manifestacién en altos niveles llevaria a lograr un
bajo nivel de dafios ante la presencia de diferentes
agentes patdgenos. Asimismo, la seleccién de abejas
con estas caracteristicas podria permitir en un futuro,
el control natural de las distintas enfermedades. Sin
embargo, se deberian llevar a cabo un mayor nimero
de estudios a fin de conocer los factores que influyen
sobre su expresiény la manera de potenciarlos.
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