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RESUMEN

Se evaluaron tres métodos (benzocaina, MS-222 y shock térmico) para anestesiar peces de una especie muy
sensible al manipuleo como es el pejerrey (Odontesthes bonariensis). La benzocaina, con respecto al MS-222,
resulté efectiva en dosis menores, su costo es mucho mas bajo y es de ficil obtencién en el mercado. E1 MS-222
es toxico para peces presentando mayor mortalidad atribuible a su uso. Las mejores respuestas fueron
obtenidas con el shock térmico. Este método es econdmico, no produce alteraciones posteriores al tratamiento y
no ocasiona mortandad durante o después de su aplicacién.

ABSTRACT

D_if@rrrzr anesthetic methods_for handling pejerrey Odonthestes bonariensis (Valenciennes, 1835) (Pisces
Atheringformes)

We assessed three different methods (benzocaina, MS-222 and thermal shock) for anesthetizing pejerrey
(Odontesthes bonariensis), a species of fish which is highly sensitive to handling. Benzocaina was more gffective
than MS-222 even at the lowest concentrations. In addition, benzocaine is less expensive and readily available in
the local market. MS-222 may be toxic to fish and induced higher mortality rates in the assayed fish. Overall, the
most satisfactory results were obtained with the thermal shock, This method is cheap, does not induce mortality
during or after its administration and presents no post-treatment ¢ffects whatsoever.
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INTRODUCCION

Ei pejerrey, Odontesthes bonariensis (Valenciennes,
1835) es un pez muy sensible al manipuleo. Las
tareas de captura, clasificacién o transporte le
ocasionan estrés y lesiones por roces o golpes (se
infectan rapidamente por hongos) y, en muchos
casos, la muerte es inmediata o diferida y puede
afectar al 100% del lote (Ringuelet, 1948; Reartes,
1995; Toda etal, 1998).

El uso de anestésicos es una practica cortiente en
acuicultura (en tareas de pesado, medicion,
separacion por talla, reproduccidn, transporte, etc.)
disminuyendo notablemente los riesgos por
manipulacion. Por esta razon, se ensayd el efecto
tranquilizante de anestésicos de uso corriente en
acuicultura, como son la benzocaina y el MS-222
(Ferreira, et @/, 1979; Jhingram, e¢ /. 1988; Gomes, et
al. 2001) y se aplicé el método de shock térmico.

El MS-222 (metano sulfonato de etil m-
aminobenzoato) es el mds usado, por sus propiedades
anestésicas { Jhingran, op cit.); su costo es muy
elevado y se ha comprobado ser toxico para peces.
Molinero y Gonzdlez (1995) revelaron que ocasiona
perturbaciones en la concentracién de hemoglobina,

Cuadro 1

cortisol, lactato y glucosa en sangre de Sparus aurata
(Marking, 1967; laidley y Leatherland, 1989;
Thomas y Robertson, 1991).

La benzocaina (etil-p aminobenzoato) se utiliza en su
forma mds soluble de hidrocloruro de benzocaina, y
es de facil obtencién en el mercado. La mayor
efectividad de la benzocafna sobre el MS 222 fue
comprobada por Ferreita et al (op cit.) en carpa
(Cyprinus carpio) y tilapia (Sarotherodon
mossambicus). Segin estos autores su eficacia
radicaria en la mayor solubilidad en agua del
hidrocloruro de p-amino-benzoato. Por otra parte,
Ross and Ross, 1999, sostienen que no produce dafios
en el crecimiento y reproduccién de los peces. Sus
ventajas son bajo costo, alta eficacia y margen de
seguridad (Gilderhus and Marking, 1987; Gilderhus,
1989, 1990). Se ha demostrado que las
concentraciones en las que se usa son de baja
toxicidad para el ser humano (Allen, 1988) y que sus
residuos en agua pueden ser removidos mediante
filtros de carbono activado (Howe et &/., 1990).

El shock térmico o hipotermia fue elegido y disefiado a
partir de observaciones en temperaturas extremas y
actualmente también ha sido estudiado para su
aplicacién potencial en adultos de salmén del Pacifico
(Hovda y Linley, 2000). Ademds, aventaja a la

benzocaina por no dejar residuos.

Datos promedio de tres réplicas del tratamiento con benzocaina
aplicado a ejemplares de Odontesthes bonariensis

Dosis Long. % Tiempos M ortalidad
mg/l Total Inducido Induccién — Recuperacién %
mm Min : Seg
5-20 20- 30 0 - - 0
25 20 - 30 20 4:40 1:00 0
30 20 - 30 20 4:10 1:20 30
35 20 - 30 30 4:00 1:50 20
40 20- 30 40 2:50 2:45 30
30 - 40 20 3:45 2:30 20
45 20- 30 100 2:00 1:50 10
30- 40 100 4:30 1:30 10
120 -150 0 . = 0
45 - 65 120 -150 0 5 . 0
70 120 <150 20
75 120 -150 40
120 -150
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MATERIAL Y METODOS

Se utilizaron ejemplares de pejerrey nacidos en el
laboratorio de acuicultura del Instituto Tecnoldgico
de Chascomts (Intech). Fueron alimentados con
Artemia sp. durante los primeros 15 dias de vida,
luego con cultivos de zooplancton hasta los 60 y
posteriormente, con una dieta combinada de
zooplancton y balanceado en pasta. Este producto se
manufacturé a base de harinas de pescado y carne,
con agregado de minerales y vitaminas.

Los peces se mantuvieron en dos sistemas cerrados
de peceras con recirculacién de agua potable de red,
previamente envejecida. Cada uno comprendié 12
acuarios de 50 1, un filtro de goteo de 500 1, un
sedimentador de 150 1y un tanque receptor de 150 [
con una bomba centrifuga de 4 HP de potencia
(Reartes ¢t al., 1989). Los dos sistemas se instalaron
en un mismo ambiente. La temperatura del agua se
mantuvo en 25° C = 1 y la conductividad en 2,2
uS/cm % 0,3 (Hach, Conductivity/TDS Meter Modelo
44600). Los peces utilizados en los ensayos
abarcaron tres intervalos de longitud total: 20-30,
30-40 y 120-150 mm. El ntmero de peces por

intervalo y por pecera fue 10 individuos, con 3
réplicas para cada ensayo. Para cada tratamiento se
utilizaron los mismos lotes de peces. En cada
experiencia se controlé su recuperacién durante una
semana, a cuyo término los que manifestaron
comportamiento anormal fueron descartados y
reemplazados por otros de igual tamario.

I Distintos procedimientos anestésicos para el manejo del pejerrey, ]

Se disolvieron en agua de acuario 5 mg/l de
benzocaina, aumentande 5 mg/l en cada ensayo
nuevo hasta alcanzar la dosis adecuada para cada
intervalode talla.

Para el MS-222 se partié de la dosis adecuada para
benzocaina, aumentado igualmente 5 mg/l hasta el
6ptimo en cada intervalo. Para el shock térmico se
utilizé hielo para enftiar el agua, midiendo la reaccion
de los peces al cambio brusco de temperatura. Esta
disminuyd 5° C en cada experiencia hasta encontrar la
adecuada.

Los criterios utilizados para la comparacién de los
tres métodos fueron: baja mortalidad durante y
después del tratamiento, seguridad para el consumo
humano, disponibilidad a bajo costo y concentracién
requerida para obtener el efecto tranquilizante. Este
se determind como el cese de locomocién y
disminucion del ritmo opercular del pez, pero
manteniendo una respuesta refleja del individuo a la
presién ejercida sobre la aleta caudal. Este estado
debe alcanzarse dentro de los cinco minutos
posteriores al comienzo del tratamiento y su
recuperacién debe producirse dentro de los quince
minutos posteriores a la introduccién en el agua de
origen (Booke etal., 1978).

RESULTADOS

Los primeros sintomas de anestesia usando

benzocaina se observaron con una concentracién de
25 mg/l, en un 20 % de los peces. Con dosis de 30 a 40

Datos promedio de tres réplicas del ratamiento con MS -222

aplicado a ejemplares de Odonte.stke; bargqrien.fis.

M ortalidad

Dosis Long. % T iempos
mg/l Total Inducido Induccién - Recuperacién %
mm Min : Seg

45-60  20- 30 0 4 - 30
65 20 - 30 20 4:20 1 30
70 20- 30 60 3:30 2 50
30 - 40 50 4:00 3 50
75 20- 30 100 4:30 1 50
30 - 40 100 4: 50 1 40
120 -150 60 4:10 2 40
s 0 30

120 -150 100
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mg/l se registraron reacciones muy dispares. Los
mejores resultados (100 % de los peces) se obtuvieron
con una dosis minima de 45 mg/l alcabode 1a3
minutos de exposicién al anestésico, para los dos
intervalos de talla menores. Para los peces
comprendidos en el intervalo de talla mayor, la dosis
minima requerida para anestesiarlos fue de 80 mg/l
con 1a 3 minutos de induccion. En este tratamiento
la mortalidad inmediata y diferida fue relativamente
baja llegando a un 20% *+ 10. El lote final de las
experiencias con benzocaina fue controlado durante 3
meses y no se registraron en ese lapso muertes
atribuibles al tratamiento (Cuadro 1).

Para el tratamiento con MS-222 se tomé como punto
de partida una concentracién de 45 mg/l que fue la
que se manifesté como eficiente para la benzocaina.
La dosis minima efectiva fue de 75 mg/1 con 4 minutos
de induccién para las tallas menores y de 80 mg/ly
3'30" para las mayores. La mortalidad inmediata y
diferida alcanzo un 40% + 10 (Cuadro 2).

En el caso del shock térmico se comenzé con un
cambio brusco de temperatura de 5° C, con resultados
dispares hasta llegar a una amplitud de 20° C que
demostré ser efectiva para las tallas menores y una
de 22° C para las mayores, con tiempos de induccién
menores a 4 minutos (Cuadro 3). El contacto directo
de los peces con el hielo causé severos trastornos,
muchas veces seguidos de muerte, en todas las tallas.
Esta situacién se solucioné retirando el hielo del
recipiente y no se observé mortalidad inmediata o
diferida como consecuencia del shock térmico.

T

DISCUSION Y CONCLUSIONES

El empleo del shock térmico como anestésico en
pejerrey aparece como una metodologia de bajo costo,
ficil aplicacién y sin efectos posteriores al
tratamiento, frente a la utilizacion de productos
quimicos con un coste comercial mayor y efectos
residuales inciertos. De todas maneras, no seria
aconsejable su uso para todas las tareas que
requieren manejo de esta especie. Se comprobd que
para pesar, medir, inyectar y transportar ejemplares a
corta distancia es altamente satisfactorio pero, en
otras circunstancias se necesitan nuevas
experiencias de comparacién. Los datos obtenidos
indicarian una mayor sensibilidad del pejerrey, con
respecto a la benzocaina, si los comparamos con
especies neotropicales como Pimelodus clartas
maculatus y Prochilodus lineatus (Parma de Croux,
1990; Parma de Crouxy Montagna, 1998).

Por todo lo expuesto, queda descartado por su
toxicidad y elevado costo el uso del MS-222 como
anestésico.
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Datos promedio de tres réplicas del tratamiento con shock térmico J
. aplicado a ejemplares de Odontesthes bonariensis

C ambio Long. % Tiempos Mortalidad

en °C Total Inducido Induccién - Recuperacién %
mm Min : Seg

5 20- 30 20 >5:00 1:00 0
30 - 40 10 >5:00 1:00 0
10 20- 30 20 5:00 1:40 0
30 - 40 20 5:00 1:20 0
15 20 - 30 40 3:50 2:20 0
30 - 40 30 4:20 2:00 0
120 -150 10 4:50 1:45 0
20 20- 30 100 2:30 3:30 0
30 - 40 100 2:50 3:10 0
120 -150 70 4:00 2:45 0
22 120 -150 100 3:30 3:00 0
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