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RESUMEN

Se describen las dietas de Lysapsus limellus, FHyla
nana ¢ H. pulchella sobre la base de sus
superposiciones y variaciones estacionales en un drea
natural protegida (Islote Municipal, 31° 44’ S 60° 32
W, Parand, Entre Rios). La composicion cuali-
cuantitativa de las dietas se estudié mediante la
determinacién de la diversidad tréfica, la diversidad
tréfica acumulada y la amplitud tréfica del nicho. Se
calculd el Indice de Importancia Relativa. En las tres
especies se encontrd una dieta integrada basicamente
por Hemiptera, Coleoptera y Diptera y con variaciones
estacionales estadisticamente significativas en L.
limellus e H. nana.

ABSTRACT

Diess of anuran in a hatural protected area
on the Parand River

]}15‘ diets of lysapsus limellus, Hyla nana and H.
pulchella has been studied in material collected of
natural protected area (Islote Municipal, 31°44' S 60°
32 ' W, Farand, Entre Rios) on the basis of the diet
overlapping and seasonal variation. The quali-

quantitative composition of diets were studied
through the determination of the trophic spectrum,
niche trophic diversity and amplitude. The index of
relative importance was calculated. The analysis
shows that diets of three species were mainly
composed by Hemiptera, Coleoptera and Diptera. A
seasonal diet variations between L. limellus and H.
nana were statistically significant.

El conocimiento sobre Ia flora y la fauna de las
reservas biologicas es fundamental para poner en
préctica planes de manejo y conservacién. En este
trabajo se describe la dieta de tres especies de anfibios
anuros: Lysapsus limellus, Hyla nana ¢ H. pulchella,
analizdndose su superposicién y variacién
estacional. El estudio se realiz6 en la laguna central
del Islote  Municipal (31° 44' S 60° 32' W),
departamento Parand, provincia de Entre Rios
(Argentina). El sitio presenta una superficie de
aproximadamente 15 ha, se encuentra a 53 m sobre el
nivel del mar y fue declarado drea natural protegida
seglin Decreto Municipal N° 1561/95.

Desde septiembre de 1997 hasta febrero de 1998 se
capturaron 25 especimenes de cada especie en
primavera y 25 en verano. Durante estos meses se
incrementan las lluvias y la temperatura,
correspondiendo al momento fenolégico reproductivo
de las especies estudiadas. Los ejemplares se fijaron
in situ con una solucién de formol al 10%, para
detener los procesos digestivos. En cada ejemplar se
midié la longitud hocico-cloaca con un calibre
milimétrico, precisién 0,01 mm. Se disecaron los
tubos digestivos entre el esfinter cardial y la cloaca
incluyendo estomago, intestinoe delgado y grueso. Los
contenidos alimentarios se analizaron bajo lupa
binocular. Las presas de dificil identificacion:
artrépodos e insectos preimagales , se determinaron a
nivel de orden. Para establecer la diversidad tréfica se
siguid el criterio de Hurtubia (1973) que consiste en
calcular la diversidad tréfica (H) utilizando la férmula
de Brillouin (1965): H = {1/N) x (Log, N!-ILog,Nil)
donde N es el niimero total de organisinos hatlados en
el tubo digestivo de cada individuo y N, es el niimero
total de presas i de cada categoria taxondmica. Las
estimaciones individuales fueron sumadas al azar
obteniéndose la diversidad tréfica acumulada Hk. La
amplitud tréfica del nicho se obtuve mediante el
indice de Levins (1968): Nb = ( LP;)" donde P, esla
probabilidad del item i en ]a muestra j. Los valores de
los indices de Hurtubia y Levins se expresan ademds
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Cuadro 1

Espectro trofico de Lysapsus limellus, Hyla pulchella ¢ H. nana. En el muestreo de primavera. N= nimero
total de organismos de la categoria en los 25 estomagos; %= porcentaje de la categoria en el total de las
presas; X= no evaluados numéricamente; F= frecuencia absoluta de la categoria en el total de presas; H=
diversidad tréfica; Hk= diversidad tréfica acumulada; Nb= amplitud tréfica del nicho; los paréntesis
indican los desvios estdndares

Lysapsus limellus Hyla pulchella Hyla nana
Categoria N % F N % F N % F
Tardigrada - - - 14 1,1 1 - - -
Mollusca 1 1,7 1 - - - - - -
Mesogasteropoda
Arthropoda
Arachnida 1 1,7 1 61 67,0 20 1 2 1
Araneomorphae
Acarina - - - - - - 2 5,4 2
Crustacea - - 1 1,1 1 - - -
Insecta
Collembola - = = 1 11 1 - - -
Odonata S5 8,6 5 = = = 4 10,8 1
Orthoptera 1 1,7 1 8 8,8 8 . - -
Dermaptera - . . % TE 2 . g i
Hemiptera 19 327 10 - - - 2 5.4 2
Blattidae - - - 2 2.2 2 - - -
Homoptera - - - - - - 1 2,7 1
Coleoptera 4 6,9 3 4 4,4 4 b 5.4 1
Lepidoptera - - - - - - 1 2,7 1
Diptera 14 24,1 11 10 11,0 8 8 21,2 5
Hymenoptera 2 3.5 2 1 1,1 1 = = =
Rest. de
Insecta 11 19,0 10 - - - 16 43,2 13
Rest.
Vegetales X - 1 X - ¥ - 16
TOTAL 58 91
H 0,27 (0,33) 0,5 (0,36) 0,3 (0,41)
Hk 2,29 1,8 2,28
Nb 4,79 2,45 4,76
Promedio de
presas
por tubo digestivo 2,36 (1,68) 3,92 (2,96) 2,12 (1,76)

en términos de desviacién estdndar. Para representar
la contribucién de cada categoria taxondmica en la
dieta se utilizé un indice de importancia relativa IRI
seglin Pinkas et al. (1971): IRI = %FO x (%FN + %V)
donde FO es el porcentaje de frecuencia de ocurrencia,
FN es el porcentaje de frecuencia numérica y V es el
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porcentaje volumétrico calculado por desplazamiento
de agua en una probeta de 10 ml. Para establecer la
similitud de los contenidos alimentarios entre las
especiesy losdistintos muestreos, se utilizé un indice
de sobreposicién de nicho de Pianka (1973): = =<LP,
xP,/(EP,*xIP,") ", presentavaloresentreOy 1,en
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Cuadro 2

Espectro tréfico de Lysapsus limellus e H. nana. En el muestreo de verano. N= nimero total de organismos
de la categoria en los 25 estémagos; %= porcentaje de la categoria en el total de las presas; X= no
evaluados numéricamente; F= frecuencia absoluta de la categoria en el total de presas; H= diversidad
tréfica; Hk= diversidad tréfica acumulada; Nb= amplitud tréfica del nicho; los paréntesis indican los
desvios estdndares.

Lysapsus limellus

Hyla nana

Categorias N % F N o F
Arthropoda
Arachida 18 184 12 13 74 8
Araneomorphae
Acarina 2 2,0 2 11 6,3 7
Insecta
Collembola 1 1,02 1 2 1,1 2
Odonata i 71 3 8 45 4
Orthoptera 3 3.0 3 - - -
Blattidae 1 1,0 1 - - -
Colecptera 3 306 2 6 34 5
Lepidoptera 2T 26 X 29 165 8
Diptera 11 11,2 7 65 36,9 18
Hymenoptera 7 71 4 740 6
Rest.
Insecta 7 71 3 3 1,7 3
Rest.
Vegetales X - 2 X - 4
TOTAL 98 176
H 0,57 (0,46) 0,84 (0,5)
Hk 3,06 2,69
Nb 6,8 4,95
Promedio de
presas
por tubo digestivo 4 (2,96) 7.2 (3,69)

sentido creciente desde O (sobreposicién nula) hasta 1
(sobreposicién  completa). P, y P, son las
proporciones en que las especies j y k utilizan el
recurso i. Para determinar si las diferencias
estacionales entre los porcentajes de los componentes
de la dieta eran estadisticamente significativas, se
aplicé el testde X* (Zar, 1996).

En los muestreos de primavera se encontraron las tres
especies sintépicamente y en verano sélo 4. nana y
L. limellus, 1a mayor actividad de estas dos formas es
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crepuscular y nocturna. Hyla pulchella, de habitos
nocturnos, fue capturada sobre la vegetacion
arraigada que bordea la laguna central del islote,
compuesta principalmente por Poligonum
portorricence. H. nana fue colectada en una zona de
interfase en la vegetacidn arraigada y flotante sobre
plantas de Azolla caroliniana y Ludwigia elegans. Por
tltimo, Lysapsus limellus se capturé en aguas
abiertas sobrela vegetacion flotante.
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1 7L“' —— L. limellus

—=— H. pulchella

—w— H.nana

Diversidad tréfica acumulada (HK)

12345678 0101112131415161716102021 222324 25
Numero de individuos
Figura 1
Curva de Diversidad Tréfica Acumulada, por el nimero de individuos analizados que determina la muestra
minima para L. limellus, H. pulchella e H. nana en el muestreo de primavera.

—+— L. limellus

—w— H. nana

Diversidad tréfica acumulada (HK)

12345676 91011121314151617 18102021 222324 25
Numero de individuos
Figura 2
Curva de Diversidad Tréfica Acumulada, por el nimero de individuos analizados que determina la muestra
minima para L. limellus e H. nana en el muestreo de verano.
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Cuadro 3

.Indice de importancia relativa (IRI) de los componentes de la dieta en el muestreo de primavera de
Lysapsus limellus, Hyla nana ¢ H. Pulchella; % FO= porcentaje de frecuencia de ocurrencia; % FN=
porcentaje numérico; % V= porcentaje volumétrico.

Lysapsus limellus
Componente de la dieta % FO % FN %\ IRI= %
FO(%FN+%V)
Gasteropoda 4 1.7 0,2 7.27
Araneomorphae 4 1,7 18,2 79,7
Odonata 20 8,5 42,5 1020
Orthoptera 4 AL 0,3 7,75
Hemiptera 40 32,2 6,1 1531,12
Coleoptera 2 6,8 6,1 154,25
Diptera 44 23.8 6,1 1311,35
Hymenoptera 8 3.4 2,5 46,6
Rest. de Insecta 40 18,7 18,2 1474,7
Rest. Vegetales 4 1,7 0,0 6,83
Hyla nana
Araneomorphae 4 1.9 1.6 13,8
Acarina 8 3.8 1,6 42,7
Odonata 4 7,6 1,6 36,44
Hemiptera 8 3.8 1,6 42,7
Homoptera 4 1.9 1,6 13,8
Coleoptera 4 3.8 1,6 21,34
Lepidoptera 4 1.9 1,6 13,8
Diptera 20 15,1 3.1 364,4
Rest. de Insecta 52 30,2 7.8 1976
Rest. Vegetales o4 30,2 78,1 6932,08
Hyla pulchella
Tardigrada 4 1,0 0,01 4,37
Araneomorphae 80 62,2 59,3 9719,48
Crustacea 4 10,2 0,1 4,37
Collembola 4 1,0 0,1 4,37
Orthoptera 32 82 18,1 839,26
Dermaptera 8 2,0 0,7 22011
Blattidae 8 2,0 1,5 27,9
Coleoptera 16 4,1 8.7 204,03
Diptera 32 10,2 0,7 349,65
Hymenoptera 4 10,2 0.1 4,37
Rest. Vegetales 28 7.1 10,8 503,47
W S i ,g~ % S 15
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Descripcion de las dietas:

Muestra de primavera: L. limellus: en los 25 tubos
digestivos analizados se cuantificaron 58 presas que
representaron a 8 entidades taxondmicas, restos de
insectos y restos vegetales (Cuadro 1). La contribucién
ala dieta de cada categoria taxondmica, obtenida por
el Indice de Importancia Relativa IRI, presentd los
valores mds altos en hemipteros y dipteros (Cuadro 3).
La curva que determina la muestra minima se
estabilizé al llegar a las 22 muestras (Fig. 1). A.
pulchella: se encontraron un total de 91 presas en su
mayor porcentaje aracnidos (Cuadro 1), esta categoria
que fue predominante en el IRI . La curva de muestra

minima tiende a estabilizarse al acumularse 15
individuos . H. nana: se hallaron 37 presas 16 de las
cuales fueron insectos no identificados . El IR fue
elevado en vegetales y dipteros. La curva de muestra
minima se estabilizo al llegar a los 20 ejemplares.

Muestra de verano: H. nana: fueron halladas un total
de 176 presas en su mayoria dipteros (Cuadro 2). E1
IRI fue mds representativo en dipteros y hemipteros
(Cuadro 4). La curva de muestra minima se estabilizé
con la acumulacién de 13 ejemplares (Fig. 2). L.
limellus: se contabilizaron un total de 98 presas en su
mayoria lepiddpteros y ardcnidos (Cuadro 2). EI IRI
presentd valores altos en ardcnidos y lepidépteros

Cuadro 4

Indice de importancia relativa (IRI) de los componentes de la dicta en el muestreo de verano de Lysapsus
limellus e Hyla nana; % FO= porcentaje de frecuencia de ocurrencia; % FN= porcentaje numérico; % V=
porcentaje volumétrico.

Lysapsus limellus

Componente de la dieta %FQ %FN %Y IRl=
%FO{%EN +%V)
Araneomorphae 48 18 16,9 1678,35
Acarina 8 2 0.5 20
Collembola 4 1 0,1 4,19
Odonata 12 7 14,5 258,5
Hemiptera 12 3 7.3 123,25
Crthoptera 32 11 7.3 584,7
Blattidae 4 1 4,9 23.4
Coleoptera 8 3 4.9 62,78
Lepidoptera 28 27 247 1448,2
Diptera 28 11 7.3 511,6
Hymenoptera 16 7 7.3 228,34
Restos de Insecta 12 7 4,9 142,17
Restos Vegetales 8 2 0.1 16,4
Hyla nana
Araneomorphae 32 7.2 16,1 649,85
Acarina 28 6,1 0,1 174,78
Collembola 8 T 0,0 8,99
Odonata 16 4.4 0,1 73.2
Hemiptera 60 17,8 19,6 22444
Coleoptera 20 3,3 0,1 69,3
Lepidoptera 32 16,1 45,8 1981,14
Diptera 72 36,1 19,6 4013,24
Hymenoptera 24 3.9 1.3 124,75
Restos de Insecta 12 1.7 0.0 20,15
0.1

Restos Vegetales
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2.2 37.65
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minima se

(Cuadro 4). La curva de muestra
estabilizé alllegar a los 20 andlisis .
En el muestreo de primavera el indice de
solapamiento de Pianka (1973), aplicado a las
frecuencias absolutas de las categorias taxonomicas
de la dieta, presentd el valor mds elevado entre A.
pulchella v L. limellus [0,93), entre H. pulchella e H.
nana (0,83) y por tltimo el menor valor de
sobreposicidn fue entre 4. nana y L. limellus (0,42).
En el muestreo de verano H. nana y L. limellus
obtuvieron un valor de superposicién de 0,73, Las
diferencias en los porcentajes de los distintos
componentes de las dietas de primavera y verano
para L. limellus e H. nana fueron estadisticamente
significativas (X = 69,88:gl. = 11;p < 0,01 yX' =
75,28; g.1. = 9; p < 0,01, respectivamente).

La bibliografia proporciona referencias cuali-
cuantitativas de la dieta de hilidos y psetididos de
Argentina (Basso, 1990; Contreras & Contreras,
1982: Dure & Kehr, 1997; 2001; Gallardo, 1987;
Gallardo & Varela de Olmedo, 1992; Peltzer &
Lajmanovich, 2000). De acuerdo a los espectros
tréficos analizados en este trabajo se establece para L.
limellus, H. pulchella e H. nana una dieta integrada
bésicamente por dipteros, hemipteros y ardcnidos.
Para el caso de L. fimellus nuestros resultados son
similares a los encontrados por Dure & Kehr (2001),
en la provincia de Corrientes, donde los dipteros
fueron las presas mayoritarias. En primavera la
amplitud tréfica del nicho fue similar entre /. nana y
L. limellus, disminuyendo en A. pulchella por la
presencia de los ardcnidos como  un item
mayoritario. En las dos temporadas de muestreo los
valores de solapamiento de los nichos wéficos, son
muy altos entre las tres especies, situacion que
muestra la gran oferta de recursos que posibilita su
coexistencia en ambientes altamente preductivos. Se
comprobd, ademds, la estacionalidad de las dietas de
L. limellus e H. nana cambios que podrian
relacionarse con la dindmica de los recursos que
ofrecen los ecosistemas del rio Parana.

En los dos periodos estudiados, las tres especies
presentaron poblaciones con una gran densidad de
individuos y, probablemente sean las més
abundantes entre los anfibios anuros de la region.
Durante el muestreo de verano se observaron
poblaciones de L. limellus e H. nana y una ausencia
de H. pulchella. Lavilla & Ruoges (1982) sefialan que
H. pulchella presenta tres pausas reproductivas
anuales. En este estudio se corrobord solamente en
verano. Debe sefialarse que durante todo el periodo de
muestreo, la laguna conservé un volumen de agua en
progresivo aumento.
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