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RESUMEN

E{ objetivo fue evaluar el efecto de la infestacidn del dcaro Varroa destructor sobre la capacidad higiénica de las

colmenas, Se trabajé sobre 6 colmenas tipo Langstrhoth de un hibrido de Apis mellifera mellifera y A. mellifera
ligustica seleccionadas en base a su comprobada capacidad higiénica. En cada una de las colmenas se calculd la
tasa de remocion de cria muerta antes y después de la infestacién artificial de 300 hembras de dcaro. Los
resultados observados muestran que la presencia del dcaro provoca un incremento significativo en la capacidad
higiénica de las colmenas (rango: 5,6-10,4%) llegando en 1a colmena niimero 6 a un 90,7% de eficiencia. Esta
capacidad higiénica, determinada genéticamenie, se veria potenciada ante un cambio adverso en el ambiente,
como lo representa la infestacion del dcaro y 1a llevaria a reducir el nivel de dafio a las colonias.

ABSTRACT

Eﬁc{ of Varroa destructor infestation on hygienic behavior of Apis mellifera honeybees colonies

The work was done at Mar del Plata city, province of Buenos Aires in 6 honeybee (hibrid of A. mellifera mellifera

and A. mellifera ligustica) colonies. In order to determine removal rate all colonies were examined using brood
perforation method. One week later, 300 Varroa destructor, females were introduced in each colony and removal
rate was calculated again, Results showed that parasites presented a significative gffect on honeybee hygienic
behavior (X, p<0.05). All colontes increased their capability to detect and remove dead brood, reaching level of
90.7% in one colony. This genetically determined behavior would be increased upon adverse situations such as
high mite infestation levels. This response would be very usegful to reduce damages to the colonies.
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INTRODUCCION

MATERIAL Y METODOS

La presencia del dcaro Varroa destructor en colmenas
de abejas ha sido durante los 1ltimos 30 afios la
patologia ms grave para la apicultura en toda el drea
de distribucién de las razas de abejas europeas
(Calatayud & Verd, 1995). Este pardsito ha causado
grandes pérdidas en el mimero de colonias con
registros de 100.000 en Argentina (Dietz, 1986),
300.000 en Espafia (Gémez Pajuelo, 1988) y 2
millones en Polonia (Hartwig, 1994).

Los dcaros afectan tanto a las abejas adultas, como a
la cria en desarrollo, donde lleva a cabo su
reproduccién. Los pardsitos se alimentan de la
hemolinfa de las larvas de las abejas ocasionando la
aparicién de malformaciones en alas y patas
(Marcangeli et al 1992), disminucién de la longevidad
{De Jong & De Jong, 1983) y transmision de agentes
patégenos (Ball, 1988). La fase forética es variable,
durando entre 0 y 14 dias (Woyke, 1987). El ciclo
contintia cuando las hembras del dcaro abandonan a
las abejas.adultasy se introducen en las celdas de cria
de obreras o zdnganos para cumplimentar su fase
reproductiva.

El comportamiento higiénico de A. mellffera consiste
en deteccién, desoperculado y remocién efectiva de la
cria enferma y constituye un mecanismo de
resistencia contra el ataque de agentes extrafios, ya
que minimiza la adaptacién de patdgenos especificos
(Boecking & Drescher, 1991; Boecking et al, 1992;
Boecking & Ritter, 1993).

Este tipo de comportamiento es controlada por dos
genes recesivos independientes (Rothenbulher, 1964)
¥ su expresion es dependiente, entre otros factores,
del ambiente y de la condicién de la colonia (Mourer,
1964; Momot & Rothenbulher, 1971; Moretto et al.,
1991). La deteccidn de la capacidad higiénica de las
abejas es considerada una forma de evaluar la
resistencia de las enfermedades denominadas loque
americana (American foulbrood) y cria yesificada
(Ascosferosis), siendo detectada la resistencia por la
remocidn de la cria enferma antes de que el patégeno
logre afectar el resto de la colmena (William er al.,
1988). En afios posteriores, varios autores han
considerado que este comportamiento defensivo de
las abejas es aplicable a todas la enfermedades, dado
que adicionalmente fue relacionado con el menor
desarrollo del dcaro V destructor (Peng et al., 1987;
Moretto et al., 1991; Boecking & Ritter, op t.;
Marcangeli, 1997). Este trabaje tiene como objetivo
analizar el efecto de la presencia de V. destructor sobre
la capacidad higiénica de la abeja A. mellifera.

Elestudio s2 levé a cabo en un apiario comercial de
Mar del Plata, provincia de Buenos Aires, durante los
meses de octubre y noviembre de 1998. Para el trabajo
se seleccionaron 6 colmenas (tipo Langstroth) de un
hibrido de A. mellifera mellifera y A. mellifera ligustica
(De Santis et al., 1983) con reinas hermanas de la
misma edad, apareadas al azar. Dicha seleccidn se
basé en su comprobada capacidad higiénica. Previo al
comienzo de la experiencia, en cada colmena se midié
la prevalencia parasitaria del dcaro ¥ destructor
utilizando la técnica de los tres cuadros, que consiste
en tomar un grupo de aproximadamente 200 abejas
sobre tres cuadros de cria y volcarlo en un frasco con
alcohol y agua (1:1). Posteriormente, se realiza el
recuente de adcaros y abejas y se expresa su
preporcidn en porcentaje.

Con el objeto de cuantificar €l comportamiento
higiénico, se implementd la técnica de perforacién. En
cada una de las colmenas, se tomd un cuadro de cria
operculada y se marcé en el centro del drea de cria un
rectangulo de 10 por 65 cm, delimitando una zona de,
aproximadamente, 200 celdas. Posteriormente, se
procedio al recuento total de celdas, discriminando el
total de celdas vacias de las operculadas con cria en
su interior. Estas (ltimas, se perforaron con un alfiler
con el objeto de matar a las crias de abejas. Pasadas48
horas, se volvid a extraer cada uno de los cuadros y se
contabilizé el nimero de crias que fueron removidas
por las abejas obreras. Con los datos obtenidos se
calcularon las tasas de remocion, como el cociente
entre el nimero de celdas removidas luego de 48
horas y el nimero total de celdas perforadas
(expresado en porcentaje).

Luego de 7 dias, se introdujeron en cada una de las
colmenas 300 hembras de dcaros y se repitié la
medicion de la capacidad higiénica a fin de
determinar el efecto de la presencia de V destructor
sobre este comportamiento. Esta nueva
determinacion se realizé después de la infestacion
artificial.

Para analizar los datos se efectué un andlisis no
paramétrico de Kruskal-Wallis (nivel de significacion
0,005%) entre la capacidad higiénica de las colmenas
antesydespués de la infestacién artificial (Zar, 1984).
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Figura 1

RESULTADOS

Alinicio del trabajo, todas las colmenas presentaron
un muy bajo nivel de infestacién del dcaro con un
minimo de 1,06% para la 2 y un maximo de 2,48%
parala5:X= 1,77 + 0,55) (Cuadro 1).

Bajo estas condiciones, la capacidad higiénica de las
abejas fue elevada. Las tasas de remocion registradas
mostraron muy poca variacién y en todos los casos,
fueron superiores al 75%. La nimero 3 fue la que
mostré una mayor tasa de remocién con 82,5% y la 4
fue la que presenté un menor valor: 75,2% (Fig. 1), Por
otro lado, no se observé una correspondencia entre
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Tasa de remocién registrada en las seis colmenas de estudio, antes ¥ despuds de la infestacién artificial con el dcaro Varroa
destructor. Colu..nas en blanco= previo a la infestacién; en negro= posterior a la infestacién.

indices de prevalencia menores y una mayor
expresién en la capacidad higiénica de las colmenas.
Luego de haber recibido la infestacion artificial, las
colmenas exhibieron un notorio incremento en su
capacidad higiénica. Bajo las nuevas condiciones las
abejas removieron las celdas de cria con una mayor
eficiencia, siendo las tasas de remocién. en todos los
casos, significativamente superiores a las registradas
anteriormente (Kruskal-Wallis, X' = 348,19; g.1.= 1,
P<0,05; ). El incremento en las tasas fue variable,
oscilando desde un 5,6% en la colmena 3 hasta un
10,4% en la 6. Esta ultima colonia fue la que exhibio
una mayor capacidad higiénica removiendo el 90,7%
delascrias, dentrode las 48 horas.
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Cuadro 1

Niimero de abejas y dcaros recolectados a fin de determinar la prevalencia parasitaria en colmenas
de Apis mellifera, previa al inicio del estudio.

Colmena Abejas Acaros Prevalencia parasitaria (%)
1 215 5 2,32
2 187 2 1,06
3 236 4 1,69
4 228 3 1,31
5 241 6 2,48
6 225 4 1,77

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Los resultados aqui presentados muestran que al
inicio de la experiencia, todas las colonias
presentaron bajos niveles de infestacién que se
corresponden con un dafio minimo. Es indudable que
la presencia de pocos pardsitos, provoca un efecto
negativo. Sin embargo, efectos de consideracién que
puedan hacer peligrar a las colonias, se hacen visibles
con prevalencias superiores a un 8% (Marcangeli,
1994), A pesar de que mayores tasas de remocion, no
se correspondieron con menores indices de
prevalencia, podriamos pensar que ambos factores
estarian estrechamente relacionados. Varios autores
han mostrado que la capacidad higiénica de las
colmenas influiria de manera negativa sobre el
desarrollo de las infecciones del dcaro (Peng et al.
1987; Boecking & Drescher op. cit.; Moretto ef al., op
cit.; Boecking & Ritter op. cit.). Recientemente,
Marcangeli (1997) demostré que colmenas que
presentan una mayor expresion de este
comportamiento, registran menores tamanos
poblacionales del pardsito. Si una celdilla infestada es
desoperculada, los dcaros inmaduros mueren, ya que
son incapaces de completar su desarrollo(lfantidis,
1984) y las hembras adultas se ven obligadas a buscar
una celdilla o son eliminadas por las abejas. Esto,
indudablemente debe contribuir a un desarrollo mas

lento de la poblacién de dcaros en las colonias de
abejas.

Las tasas de remocién registradas al inicio de la
experiencia estdn de acuerdo con mediciones previas
realizadas sobre estas mismas colonias y reafirman el
hecho de que sean consideradas higiénicas. De
acuerdo con William er @/ (1988) una colonia es
considerada higiénica o limpiadora cuando presenta
tasas de remocién superiores al 70% en al menos 3
muestreos distintos. Los valores registrados para este
pardmetro fueron muy similares entre las colmenas
de estudio y serian consecuencia del mismo origen
genético de sus reinas (hermanas). En este sentido,
Moretto et al. (1995) demostraron que la capacidad
higiénica de las abejas se ransmite a las generaciones
sucesivas, no encontrande diferencias de
performance entre las generaciones parental y la filial
1.

La infestacidén artificial en las colmenas, produjo un
cambio significativo en la manifestacion de este
comportamiento. Aparentemente, la deteccién de los
pardsitos, produce un incremento en su capacidad de
limpieza que se propaga rdpidamente en el interior de
la colonia de abejas. De esta manera, las abejas serian
capaces de remover rdpidamente los focos patégenos
y evitar su propagacién. A pesar de que este
comportamiento estd determinado genéticamente, se
sabe también que la expresién es facultativa y
depende de factores como la disponibilidad de néctar,
la fuerza de la colonia, el niimere de obreras dentro de
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la colonia, los requerimientos de espacio para la
oviposicion de la reina y otros desconocidos hasta el
presente (Moretto ef al., 1991; Spivak & William,
1993). Los resultados obtenidos en este trabajo
reafirman el concepto que estos comportamientos son
facultativos y muestran que otro de los factores
involucrados, serfa la presencia de los agentes
causales de enfermedades y su deteccién por parte de
las abejas.

Todo ello, representa una gran ventaja adaptativa
para las abejas, dado que su manifestacion en altos
niveles llevarfa a lograr un bajo nivel de dafios. Por
otro lado, la seleccion de abejas con estas
caracteristicas podria permitir en un futuro, el control
natural de esta enfermedad. Sin embargo, se deberian
llevar a cabo un mayor nimero de estudios a fin de
conocer todos los factores que influyen sobre su
expresion y la manera de potenciarlos.
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