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RESUMEN

Ei objetivo del presente trabajo fue establecer los valores normales de algunas variables hematolégicas y
bioguimicas en muestras de sangre de “boga” (Leporinus obtusidens) y analizar la posible influencia del pesoy
del sexo sobre dichos pardmetros. Se procesaron 48 ejemplares capturados en ambientes pristinos, a los que se
extrajo sangre por diseccion del pedinculo caudal {Roberts, 1981). Los pardmetros hematolégicos fueron
medidos adaptando métodos utilizados en seres humanos. Los valores medios obtenidos fueron: Glébulos rojos
(GR)= 2.014,10°/mm" (1.100-3.360,10"'mm"); Hemoglobina (Hb)= 13 g/100m] (8-17g/100ml); Hematocrito
(Ht)= 37% (25-50%); Volumen corpuscular medio (VCM)= 202 pm® (111-378 um"); Hemoglobina corpuscular
media (HCM)= 67 pg (34-105 pg); Concentracion de hemoglobina corpuscular media (CHCM)= 34% (19-61%);
Glucosa plasmdtica (GI)= 0,77 g/1{0,30-1,93 g/l) y Proteinas plasmdticas (Prot.) = 3,68 g% (2,13-5,34 g%). No se
encontraron diferencias significativas entre los valeres de los distintos pardmetros analizados y el peso y sexo de
los peces.

ABSTRACT

H. ematologycal and biochemical characterization gf Leporinus obtusidens (Pisces, Anostomidae)
The objetive of this work was to establish normal values of haematological and biockemical parameters in *boga”
(Leporinus obtusidens), and fo analyse thetr relation with weight and sex .
We work with 48 specimens captured in a pristine environment, and blood was obtained by dissection gf caudal
vessels.The hematological values were measuared with methods usually used in humans.
The_following means values were established: Red blood cells (RBC) = 2.014,10°/mm’ (1.100-3.360,10'/mn’);
Hemoglobin (Hb)= 13 g/100ml (8-17g/100ml); Hematocrit (Ht)= 37% (25-50%); Mean cell volumen (MCV)= 202
wnt’ (111-378 wn'); Mean cell hemoglobin (MCH)= 67 pg (34-105 pg); Mean cell hemoglobin concentration
(MCHC)= 34% (19-61%); Plasmatic glucose (Gl)= 0.77 g/l (0.30-1.93 g/l) and Plasmatic proteins (Prot.)= 3.68
£% (2.13-5.34 g&). No significant differences were found between the analysed parameters and sex or weight of
the fishes.
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INTRODUCCION

MATERIAL Y METODOS

La composicién sanguinea de un pez es un reflejo
tanto de su fisiologia como de los procesos
metabélicos que en él se desarrollan. Por ello, la
hematologia y la bioquimica sanguinea pueden ser
utilizadas como instrumentos clinicos para detectar
disturbios bioquimicos o fisiolégicos en peces,
provocados por la contaminacion de los ambientes
acudticos. El conocimiento de los pardmetros
hematolégicos ha contribuido a una mejor
comprensién de las estrategias utilizadas en los
procesos de adaptacién, como asi también, sirven
como indicadores de cuadros patolégicos,
alteraciones de crecimiento o respuesta fisioldgica a
modificaciones ambientales (Boudou & Ribeyre,
1989).

Svobodovd et al., (1994) establece que un incremento
del nivel de glucosa plasmatica en peces después de
una exposicion téxica aguda, es uno de los cambios
mds evidentes en los pardmetros bioguimicos; por lo
que este indice podria ser utilizado como un indicador
de la presencia de contaminacién ambiental. Resulta
indispensable un conocimiente previo de los valores
normales y limites de variacion de los distintos
parametros hematolégicos y bioquimicos, para que la
respuesta de los peces pueda ser adecuadamente
comprendida.

Es de destacar que existe escasa informacion sobre
caracterizacién normal de variables sanguineas en
especies de nuestra fauna autéctona y neotropical. Al
respecto, se puede. citar como antecedente el trabajo
de Pitombeira (1979) para el “acard” (Astronotus
ocellatus); Kavamoto et al. (1983) para el “bagre”
(Rhamdia hilarii); Ranzani-Paiva & Goodinho (1985)
para el “curimbata® (Prochilodus scrofa); Amadio
(1985) para semaprochilodus sp.; Ranzani-Paiva
(1991) para Brycon sp. y Parma de Croux (1994) para
“sdbalo” (Prochilodus lineatus).

Mas escasos son los trabajos que evalian ciertos
pardmetros bioquimicos como proteinas totales o
glucosa sanguinea, tal el caso de Ranzani-Paiva &
Goodinho (1988) que estudiaron las caracteristicas
del plasma sanguineo del “paci” (Piaractus
MeSopotamicus).

El objetivo del presente trabajo consistio en realizar la
caracterizacion normal de las variables
hematoldgicas y bioquimicas, con sus valores medios
y 1angos de variacién en funcién del peso y del sexo,
en  “boga comin" Leporinus obtusidens
(Valenciennes, 1847), especie importante a nivel
ecoldgico y econémico en las cuencas del litoral
santafecino.

Se trabajé con 48 ejemplares colectados en lugares de
escasa perturbacion antropogénica, seleccionados
para tal fin en la laguna isla Perhuil, una laguna de
desborde vinculada al rio Colastiné y proxima a la
ciudad de Santa Fe a 31° 39736 LS y 60° 35'26" W,
desde octubre de 2000 hasta octubre de 2001. Se
capturaron con redes de arrastre a la costa y de calado,
transportando los ejemplares vivos en recipientes
convenientemente oxigenados, a los efectos de
asegurar su llegada al laboratorio en dptimas
condiciones. Alli fueron mantenidos para su
aclimatacién 24 horas a temperatura ambiente, en
recipientes de 850 1 de capacidad con oxigenacion
permanente.

Los peces fueron pesados y medidos para calcular el
factor de condicién (K) o grado de bienestar K=P
100/L°, siendo P el peso de los ejemplares en gramos y
Llalongitud estindard en centimetros.

Las muestras de sangre fueron extraidas por diseccién
del pedinculo caudal (Roberts, ep. cit.), utilizando
material de vidrio heparinizado para evitar la
coagulacién . Una fraccibn de la misma fue
centrifugada 5 minutos a 3000 r.p.m. para separar el
plasma.

El hematocrito (%) fue determinado utilizando tubos
capilares heparinizados cargados por capilaridad y
centrifugados en microcentrifuga 5 minutos a 3000
Lp.m.

Se realizé el recuento de glébulos rojos con
microscopio en cdmara de Neubauer, en la muestra
diluida en una pipeta de Thoma con solucién de
Hayem.

Las concentraciones de hemoglobina (g/100ml),
glucosa (g/) y proteinas plasmadticas totales (g%)
fueron determinadas espectrofotométricamente. Los
valores corpusculares medios, esto es, volumen
corpuscular medio (um®), hemoglobina corpuscular
media (pg) y concentracion de hemoglobina
corpuscular media (%) fueron calculados de acuerdo a
Parma de Croux op. cit..

Se realizaron regresicnes simples a fin de evaluar la
relacién entre el peso de los ejemplares y los indices
hematolégicos estudiados, y entre las distintas
variables hematolégicas entre si (eritrocitos-
hemoglobina; hemoglobina-hematocrito; volumen
corpuscular medio y eritrocitos-hemoglobina
corpuscular media).

Finalmente, se compararon las medias estadisticas de
cada uno de los indices hematolégicos en funcién del
sexo mediante el test no paramétrico de Mann-
Whitney. Para este andlisis se utilizé el programa
estadistico BMDP New system para Windows versién
1.0, trabajando con un nivel de confianza del 95%.
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Cuadro 2

Variables hematolégicas medidas en ejemplares de Leporinus obtusidens VCM= Volumen corpuscular
medio; HCM= Hemoglobina corpuscular media; CHCM= Concentracién de hemoglobina corpuscular media

Variable Rango
Glébulos rojos 1.100-3.360
(103 mm?)
Hemoglobina 7,81-17,11
(g/100ml)
Hematocrito 25-50
(%)
VCM 111-37
(um
HCM 34-105
(rg)
VHCM 19-61
(%)
Glucosa 0,30-1,93
"
Prot. Plasm. 2,13-5,34
(8%)
RESULTADOS

En el cuadro 1 podemos observar los rangos,
promedios y desvios del peso, longitud y factor K,
mientras que en el Cuadro 2 tenemos los principales
pardametros estadisticos de las variables
hematoldgicas  y bioquimicas analizadas para
Leporinus  obtusidens. Del total de ejemplares
procesados fueron sexados 18 hembrasy 7 machos.

Los coeficientes de regresién simple de cada una de
las variables hematoldgicas en funcién del peso
fueron bajos, siendo los valores obtenidos en relacién
con los eritrocitos: t = 0,124, p = 0,020;

Desvio st. L

_ “Promedio ;
2.014 396 44
12,66 1,80 41
37 6 38
202 64 38
67 15 37
34 9 36
0,77 0,36 ‘ 27
3,68 0,80 ; 32

concentracién de hemoglobina: r = 0,126, p = 0,024;
niveles de hematocrito: 1 = 0,010, p = 0,552;
volumen corpuscular medio: r = 0,036, p = 0,255;
hemoglobina corpuscular media: r = 0,028, p =
0,003; concentracién de hemoglobina corpuscular
media: 1 = 0,020, p = 0,408; glucosa plasmética: r =
0,300; p = 0,003 y proteinas plasmdticas: r = 0,186:
p = 0.012. Los andlisis de regresion simple entre
indices hematolégicos también revelaron coeficientes
bajos en casi todos los casos, para la relacion

eritrocito-hemoglobina: r = 0,070; p = 0,106,
eritrocito-hematocrito: r = 1,636; p = 0,998,
hemoglobina-hematocrite: 1 = 0,004; p = 0,709,

eritrocito-volumen corpuscular medio: r = 0,566; p =
5,320, eritrocito-hemoglobina corpuscular media: r =
0,455; p = 4,736, volumen corpuscular medio-
hemoglobina corpuscular media: r = 0,247; p=0,002
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Cuadro 3

Comparacién de valores medios de variables hematolégicas , con
los obtenidos para otras especies icticas neotropicales

-~ Especie Hematocrito _Hemoglobina . Glébulos las.
S (;&, i i % i i . dmile ¢ :
el (g/100ml) = b
Rhamdia 35,2 11,4 1.585 Kavamoto, et
hilarii al. , 1983
Prochilodus 32,8 1.580 Parma de
lineatus Croux, 1994
Prachilodus 36,5 12,6 1.964 Ranzani-
scrofa Paiva,et al.,
1985
Leporinus 37,0 12,7 2.014 Presente
obrusidens estudio

y eritrocitos-volumen corpuscular medio: r = 0,566; p
=5,320.

Finalmente, los resultados del test de Mann-Whitney
de comparacién de medias segtin el sexo no revelaron
diferencias significativas para eritrocitos (p = 0,397),
hemoglobina (p = 1,000), hematocrito (p = 0,379),
glucosa (p = 0,940), proteinas (p = 1,000), volumen
corpuscular medio (p = 0,586), hemoglobina
corpuscular media (p = 0,431) y concentracién de
hemoglobina corpuscular media (p = 0,364).

DISCUSION

Este trabajo presenta una descripcion de los valores
hematoldgicos normales de L. obtusidens, pero en los
peces esta normalidad es relativa, pues puede
presentar variaciones en funcién de factores
enddgenos: crecimiento, factor de condicién, nivel
hormonal, ciclo reproductivo, comportamiento
migratorio, actividad muscular y sexo o factores
exégenos: tipo de ambiente {Iéntico o lético), estacién

del afio y nivel hidrométrico (Kavamoto et al., op. cit.;
Amadio, gp. cit.; Ranzani-Paiva & Godinho, op. cit. y
Boudou & Ribeyre, op. cit.).

Analizando los datos obtenidos, se puede observar
una importante variacion intraespecifica en la
cantidad de glébulos rojos en la boga, caracteristica
que se presenta en otras especies neotropicales como :
A. ocellatus (Pitombeira, op. cit.), R. hilarii
(Kavamoto et al, op. at), Semaprochilodus sp.
(Amadio, op. cit), £ scrofd (Ranzani-Paiva y
Godinho, op. cit.), Brycon sp. (Ranzani-Paiva, 1991)y
Prochilodus lineatus (Parma de Croux, op. cit.). En
cuanto a los valores medios, la boga presenté un
promedio superior al hallado en otras especies como
A. ocellatus , R. hilarti , P scrofa  y Prochilodus
lineatus e inferior a los de Semaprochilodus sp. y
Brycon sp. . (Cuadro 3).

En peces, la concentracién de hemoglobina puede ser
utilizada como una medida de identificacién de la
actividad fisiolégica. Las especies de ambientes
Iénticos, sedentarias o bentdnicas , presentan valores
mas bajos que aquellas mas activas, que viven en
ambientes I6ticos, pelagicas o con actividad
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migratoria y con tasa respiratoria mas elevada. La
concentracién de hemoglobina de la boga es alta,
coincidiendo con sus hdbitos migratorios, pero a su
vez con valores mas elevados que otras especies con
la misma conducta , como es el caso de Prochilodus
lineatus , Brycon sp. y R. hilarii,

Los valores de hematocrito en boga fueron altos en
comparacién con 2 lineatus, A. ocellatus , R. hilarit
y P, serofir; pero mas bajos respecto a Brycon sp. y
Semaprochilodus sp. La variacién de los datos es
muy amplia, tal como ocurre con los demés indices
hematoldgicos. Un incremento en el hematocrito se
observé en peces expuestos a ambientes hipdxicos,
de la misma manera que ocurre con las células in
vitro, debido a que estas se hinchan en ausencia de
oxigeno (Heath, 1987), para evitar este
inconveniente la sangre una vez obtenida fue
rapidamente procesada.

Los valores corpusculares medios promedio de la
boga se encuentran dentro del rango hallado en otras
especies neotropicales. El andlisis de regresion
realizado entre el niimero de eritrocitos y el volumen
corpuscular medio, reveldé una tendencia a la
disminucién del volumen de las células a medida que
aumenta su nimero (Fig. 1).

La mayoria de los estudios sobre glucosa sanguinea
revelan grandes variaciones en los niveles normales
dentro de una misma especie (Chanin & Young,
1970). Esto queda claramente confirmado en este
trabajo, donde el menor valor medio fue seis veces
mas bajo que el mayor, hecho que en
concentraciones muy inferiores y con un rango no
tan amplio se repite en £ mesopotamicus (Ranzani-
Paiva & Godinho, op. cit.). Con respecto a los valores
medios hallados en L. obtusidens hay que destacar
que fueron superiores a los del paca.

Segtin Hattingh (1977), el estrés provocado por la
captura y transporte de los peces produce un
marcado aumento en la concentracién de glucosa
sanguinea, esto es debido a un aumento de la
glucogendlisis en higado que da como resultado
hiperglicemia. Si bien las muestras del presente
trabajo fueron transportadas con sumo cuidado
hasta el laboratorio y se las mantuvo en tanques
convenientemente oxigenados durante varias horas,
no se puede descartar la posibilidad de que los
valores se encuentren alterados en alguna medida.
Los resultados obtenidos en la cuantificacién de
proteinas plasmdticas no revelaron un rango de
variacidon tan amplio como en €l caso de la glucosa,
de hecho, Piaractus mesopotamicus presentd una
mayor amplitud.

Finalmente, ninguno de los analisis de regresién
entre las variables medidas y el peso reveld
dependencia entre los factores. En cuanto a las

comparaciones realizadas entre las medias
estadisticas de cada una de las variables en funcién
del sexo, tampoco reflejaron diferencias
significativas.

CONCLUSIONES

Se efectuéd la primera tipificacién sobre la
composicion sanguinea en Leporinus obtusidens que
podrd ser utilizada como referencia de valores
normales para los pardmetros hematoldgicos y
bioguimicos estudiados. Los valores medios hallados
para los distintos pardmetros, se encontraron dentro
del rango mencionado para otras especies icticas
neotropicales.

Si bien se observa un amplio rango de valores en
todas las variables analizadas, que se refleja en una
gran dispersion de los datos, esto a diferencia de lo
observado en los mamiferos es muy comiin en los
peces, ya que estdn muy influenciados por factores
ambientales (Luskovd, 1996).

No se hallé influencia directa del peso y del sexo de los
peces con los indices hematolégicos y bioquimicos
evaluados.
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