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RESUMEN

El uso de agroquimicos es intensivo en horticultura, introduciendo desequilibrios en las redes tréficas de la

entomofauna. La vegetacién silvestre contigua a los cultivos, condiciona la abundancia y la diversidad de
herbivoros y sus entoméfagos. Desde alli se desplazan hacia el cultivo, efectuando un mayor control natural en
hileras adyacentes a la vegetacién espontdnea. El objetivo del trabajo fue determinar si Baccharis
dracunculifolia (Compositae) resulté hospedante de dfidos y sus enemigos naturales desde otofio a primavera de
2004, mediante su identificacién y estudio de las variaciones poblacionales. Se analizaron las poblaciones en
tres dreas adyacentes a cultivos horticolas en Monte Vera (Santa Fe), realizindose un muestreo sistemdtico. Se
encontré a Aphis gossipii (Aphididae) con un méximo de 1740 pulgones en una de las dreas de 200 m’,
aproximadamente. Los enemigos naturales mds importantes fueron Lysiphlebus testaceipes (Aphidiidae), en
menor medida Chrysopidae (Neuroptera) y Syrphidae (Diptera). Entre los depredadores, los coledpteros
Cycloneda sanguinea, Scymnus argentinicus, Scymnus sp., Eriopis connexa, Curinus coeruleus y Olla
abdominalis presentaron mayores poblaciones de adultos y larvas, mostrando respuesta niimerica agregativa y
reproductiva. Baccharis dracunculifolia resulté hospedante de dfidos y sus enemigos naturales, por lo que
podria contribuir a la regulacién de las plagas y reducir la dependencia del control quimico en cultivos horticolas.

ABSTRACT

Boaccharis dracuncutifolia bc as aphids host and their natural enemies in horticultural crops in Monte Vera
(Santa Fe, Argentina)

The intenstve use of chemical control in horticulture induces disorders in the trophic chain, obstructing the
activity of benefic insects. Natural vegetation neighbouring crop plots influence phytofagous insects and their
natural enemies. Effective natural control is achieved mainly in the bordering lines. The objective of this work
was to know {f Baccharis dracunculifolia (Compositae, Astereas) is a natural host of aphids and their natural
enemies from Fall up to Spring. Phytophagous and entomophagous insect populations were followed, identified
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and quantified in the INTA Monte Vera experimental field (31° 30' 14" § Lat., 60° 43" 32" W Long). Sistematic
samples were taken on three sampling areas, based upon the vegetation surrounding the host plants. Aphis
gossipii (Homoptera, Aphididae) was _found with a maximun of 1740 individuals in one of the areas. The most
important entomophagous were Lysiphlebus testaceipes (Hymenoptera, Aphidiidae) and in less amounts,
Chrysopidae (Neuroptera) and Syrphidae (Diptera), which change according to the study area, the temperature
and the pressence of flowers. Among the predators, the Coleoptera: Cycloneda sanguinea, Scymnus argentinicus
and Scymnus sp., Eriopis connexa, Corinus coeruleus and Olla abdominalis were the most abundant, aduts and
inmature stages. Numerical and reproductive responses were observed in the predators. It was concluded that B.
dracunculifolia was an important host of aphids and their natural enemies. This plant species may influence the
horticultural crops, through the regulation of insects populations and the reduction gf chemical control.

INTRODUCCION

El1 control de insectos fitéfagos que se realiza en
Monte Vera, zona horticola de Santa Fe, estd basado
en el empleo de agroquimicos y son pocas las
précticas preventivas o culturales tenidas en cuenta
(Scaglia et al., 1998). Si bien se estdn realizando
estudios de control natural de plagas (Cadirola, 2002;
Azcuénaga, 2005), no se analizé la importancia de la
vegetacidn adyacente a los cultivos, la cual podria ser
reservorio de insectos entomdfagos que contribuyan
en el control de los fitéfagos (Beltrame y Salto, 2000;
Lopez et al., 2002). La diversidad de plantas ha sido
reconocida como un factor determinante de la
abundancia y riqueza de especies y organismos de los
niveles tréficos mds altos (Hutchinson, 1959; Root,
1973; Huntery Price, 1992; Norris y Kogan, 2000).

La agricultura moderna con las labranzas y el uso de
herbicidas, ha creado agroecosistemas con limitada
diversidad de plantas con flores para los insectos, lo
cual puede limitar el rol potencial de los depredadores
y los parasitoides en el control biolégico (van Emden,
1995). Existe evidencia que la vegetacion silvestre
contigua a los cultivos influye en la abundancia y la
diversidad de los insectos herbivoros y sus enemigos
naturales asociados (van Emden, 1965).

En los cultivos extensivos, una vegetacion compleja
puede crear microclimas diversos, ambientes
quimicos heterogéneos, y una diversidad estructural,
que hace més dificil que las plagas prosperen debido a
la presencia de numerosos enemigos naturales
(Tahvanainen y Root, 1972). Por ello, los cercos vivos
y otros aspectos del paisaje han recibido gran
atencién en Europa, debido a sus efectos en la
distribucién y abundancia de artrépodos benéficos en
las areas adyacentes a los cultivos (Thomas y
Marshall, 1999). Varios estudios han documentado el
movimiente de enemigos naturales desde las
mdrgenes hacia el centro de los sembrados,
demostrando un mayor nivel de control biolégico en
hileras de cultivos adyacentes a la vegetacion natural

(Altieri y Whitcomb, 1979; Altieri, 1994).8accharis
dracunculifolia (Asterales: Compuestas) es un arbusto
de 0,52 m de altura, con numerosas flores
blancuzcas, que se distribuye desde el norte de
Argentina hasta Entre Rios, Uruguay, sur de Brasil,
Bolivia y Paraguay (Cabrera, 1978). Se presenta,
ademds, en zonas no cultivadas de la regién horticola
de Monte Vera. En observaciones preliminares se
detecté abundante entomofauna durante su
desarrollo otofio invernal.

El objetivo de este trabajo fue determinar si Baccharis
dracunculifplia resulta hospedante de afidos y sus
enemigos naturales en ¢l periodo otofio-primavera,
mediante la identificacion y ¢l estudio de las
variaciones poblacionales de estos insectos.

MATERIAL Y METODOS

Se estudiaren las poblaciones de insectos fitéfagos y
sus enemigos naturales en Baccharis dracunculifolia
(Asterales: Compuestas) dentro del campo de la
Agencia de Extension Rural Santa Fe del INTA, (31° 30’
14" Latitud Sur y 60° 43' 32" Longitud Oeste), en el
distrito Monte Vera (Santa Fe, Argentina). Se eligieron
tres dreas experimentales (A, B y C) en base a sus
comunidades vegetales, de unos 40 m de largo por 5
de ancho, ubicadas adyacentes a cultivos de
cruciferas, con orientacién este - ceste. De cada drea se
escogieron al azar cuatro individuos de B.
dracunculifolia. Se realizaron observaciones a campo
de la entomofauna presente, con el fin de identificar
los insectos fitéfagos y sus enemigos naturales. Los
estadios inmaduros se criaron en laboratorio hasta la
obtencién de los adultos para su determinacién
taxondémica.

Eldrea A, ubicada a unos 2 m de la zona de cultivo, se
caracterizé por la dominancia de “eucaliptus”
{Eucaliptus sp.) ¥ B. dracunculifolia, acompafiados
pot otras especies, “sorgo de alepo” (Sorghum
halepense), “caraguatd” (Aechmea sp.) y “pasionaria”
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(Passiflora coerulea). Esta drea recibia buena cantidad
de luz solar durante toda la mafiana y gran parte de la
tarde. El drea B, ubicada a unos 2 m de la zona de
cultivo, con dominancia de “parafso” (Melia
azederach), chilcas (Baccharis sp), “caraguatd”,
“sorgo de alepo” y “pasionatia”, con luz solar durante
todo el dfa. El drea C, ubicada a unos 7 m de los
cultivos, tenia predominancia de cafa tacuara
(Bambusa tuldoides), junto a eucaliptus, sorgo de
alepo, mora (Morus nigra) y chilcas, recibiendo poca
cantidad de luz solar durante el dia.

Se realizé un muestreo sistemdtico (Rabinovich,
1978), donde se observaron los insectos presentes en
cada una de las plantas de las tres dreas dos veces por
semana, durante ¢l perfodo del 26 de abril al 11 de
octubre de 2002. Cada observacién consistié en el
recuento de los fitéfagos y sus enemigos naturales de
toda la planta, durante un lapso de cinco minutos
(Readshaw, 1973). Se identificaron los insectos
presentesy se registro cantidad y estado de desarrollo.
En algunos casos no se pudieron efectuar los
muestreos per problemas meteorolégicos, por lo que
se realizaron dos observaciones en abril, siete en
mayo, junio, julio y setiembre, nueve en agosto y tres
enoctubre.

Para la captura de los insectos adultos se utilizé una
red entomoldgica de 38 cm de didmetro. Los estadios
de huevo, larva y pupa, asi como los insectos
parasitados fueron criados en laboratorio con el
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propésito de obtener los adultos. Se utilizaron cajas
de Petri para la crfa de huevos y dfidos parasitados,
asi como envases pldsticos transparentes y cilindricos
de 10 de didmetro por 15 cm de alto, cerrados en los
extremos con voile blanco que permiti6 la circulacién
del aire para la cria de larvas y pupas. A los insectos
adultos desconocidos se los conservé en frascos de
vidric con alcohol al 70% para su posterior
identificacion. Los dfidos criados en laboratorio
fueron alimentados con hojas de B. dracunculifolia;
los depredadores y pardsitos con dfidos.

La identificacién de los dfidos fue realizada por el Dr.
Miguel Angel Delfino de la Facultad de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) y los
Himendpteros por ¢l Dr. Petr Stiry del Museo Nacional
de Ciencias Naturales de Praga. Los depredadores
fueron identificados en base a Saini (1984, 1985,
1992).

La presencia de fitéfagos y sus enemigos naturales en
las tres dreas se compard, para cada mes, mediante el
andlisis de la variancia, utilizdndose un modelo de
dos criterios de clasificacién: dreas y meses. Previo al
andlisis, los datos fueron transformados utilizando la
raiz cuadrada de los recuentos, con el fin de lograr
homogeneidad de variancias y distribucién normal de
los errores. Las medias fueron comparadas utilizando
el test de Duncan al 5% de significacién. El anélisis
estadistico se realizé con el programa SAS (SAS
Institute, 1999).

Cuadro 1. Insectos fitéfagos y enemigos naturales encontrados sobre Baccharis dracunculifolia en
el periodo otofio primaveral en Monte Vera (Santa Fe).

Nivel tréfico Orden Familia Género Especie
Fitéfago Homoptera Aphididae Aphis A. gossypit (Glover)
Hymenoptera | Aphidiidae Lysiphlebus | L. testaceipes (Crossen)
Syrphidae Allograpta A. exotica (Wied.)
Diptera Syrphus S. phaeostigma (Wied.)
Tachinidae Winthemia sp.
Enemigos Neuroptera | Chrysopidae Chrysopa Sp.
Naturales Cycloneda c 7
Ertopis E. connexg (Germ.)
Coleoptera | Coccinellidae Secymnus S. argentinicus Weise,
Seymnus
Curinus . coerulens Muls
Olla 0. abdominalis Say
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Cuadro 2

Cuadro 2. Diferencias mensuales y por dreas de dfidos del género Scymnus, de los depredadores
y del total de enemigos naturales, segtin el Test de Duncan (promedios de la raiz cuadrada del
nimero de insectos por planta).

Meses Aphis gossypil Scymnus sp.  Depredadores  Total en naturales
Abril 47,05 a - * -

Mayo 74,94 a 1,99ab 2,34abc 28tlabc
Junio 59,29 a 241ab 258ab 347ab
Julio 83,65 a 1,37 b 1,42 c 1,69 4
Agosto 59,92 a 137 b 1,37 ¢ 1,77 ¢
Setiembre 14,51 b 1,45 b 1,63 bec 250 bece
Octubre 899 b 2,90a 2,75a 2,90a bc
Areas

A 30,88 b 1,62a 2,0la 2,81a

B 82,12 a 1,95 a 2,03 a 3.16a

C 38,58 b 1,77 a 1,70 a 1,61 b

* No se efectud andlisis por escasez de informacién.

Valores seguidos por la misma letra no difieren estadisticamente entre s, Duncan (P < 0,05).

RESULTADOS

Ell estado fenolégico de B. dracunculifolia dentro de
cada drea fue similar en el inicio del estudio, con
presencia de flores en los primeros cuatro muestreos y
una paulatina disminuciénen su mimero. A partir del
10 de mayo, ne hubo mas flores, las que emergieron
nuevamente desde el 1 de octubre en el 4rea A, el 11
de octubre en el B y sélo presencia de botones florales
encsta misma fechaenel C.

Durante el periodo de estudio se encontraron insectos
fitéfagos y sus enemigos naturales sobre los tallos,
hojas y flores de B. dracunculifolia. Entre los
primeros, se identificé un sola especie del Orden
Homoptera y entre los segundos, los Ordenes
Hymenoptera, Diptera, Neuroptera y Coleoptera
(Cuadro 1).

La poblacién de fitéfagos del drea A presenté dos
momentos de crecimiento y descenso, con un maximo
de 489 individuos, el 7 de agosto. En el B se
registraron 1740 pulgones el 26 de julio, mientras que
el C no mostré oscilaciones bruscas y registré el mayor
niimero el 26 de julio, con 767 individuos.

Entre los depredadores, el Orden Coleoptera, Familia
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Coccinellidae, fue el de mayor importancia por la
cantidad de individuos y de especies. Las mas
abundantes fueron Cycloneda sanguinea, Scymnus
argentinicus 'y Scymnus sp. y en menor medida
Eriopis connexa y Curinus coeruleus. Olla
abdominalis tuvo una presencia esporadica,
Cycloneda sanguinex fue la tnica especie que
presenté los cuatros estados de desarrollo (huevo,
larva, pupa y adulto) en el 4rea A, con un total de 85
individuos entre el 3 de mayo y el 19 de junio, de los
cuales un 20% fueron huevos, 49% larvas, 17 pupas y
14 adultos. En el B se totalizaron 15 individuos, ocho
larvas y siete adultos, encontrados el 60% de ellos
entre €l 21 de mayo y 4 de junio. En el C, la presencia
de esta especie fue muy pobre, con un total de cuatro
ejemplares de C. sanguinea (una larva, una pupa y
dos adultos) distribuidos en forma esporddica.
Scymnus argentinicus T1egistré un total de 59
ejemplares en el drea A, de los cuales fueron 49
adultos, nueve larvas y una pupa, éstos ultimos
encontrados entre el 7 y el 14 de junio. E1 58% de los
adultos se localizaron después del 16 de agoste. Enel
drea B se registré la mayor cantidad de S.
argentinicus, con un total de 142 ejemplares (43
larvas y 99 adultos). E1 98% de las larvas se encontrd
entre el 31 de mayo y el 25 de junio; el nimero de
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adultos aumentd a partir del 6 de septiembre. En elC
se contaron un total de 40 adultos, de los cuales el 88%
se encontré entre el 31 de mayo y el 2 de agosto. El
otro coccinélido que se localizé fue Scymnus sp.
solamente en estado adulto. En el A se contaron un
total de 24 insectos, en el B se relevaron 57 yen el C,
24 vaquitas.

Eriopis connexa fue localizada en las tres dreas, con
11 individuos en la B, de las cuales tres fueron larvas
y el resto adultos. En las A y C fueron muy pocos los
encontrados, cuatro en A (una larva y tres adultos) y
en C solamente dos (una larva y un adulto). Olla
abdominalis se observd en dos ocasiones en estado
adulto en el drea Ay C. coeruleus se presentd en las
dreas Ay B en estado adulto, dos ejemplares en cada
una.

Considerando la abundancia de coccinélidos, de las
tres dreas la mejor representada por los coledpteros
fue el B con un total de 227, seguido porel Acon 176y
el Ccon 70. Pere la de mayor riqueza de especies fue el
A, en la cual se encontraron las seis presentes durante
el periodo de trabajo.

El orden Neuroptera estuvo representado por el
género Chrysopa sp. en estados de huevo, larva y
adulto. El area de mayor abundancia fue el A con un
total de 12, de los cuales ocho (siete huevos y un
adulto) se encontraron entre 31 de mayoy 11 de junio.
En ¢l B se encontraron solamente cuatro huevos y en
elCdos, unalarvael 16y un huevoel 27 de agosto.

E! himendptero Lysiphlebus testaceipes fue el tinico
que se encontré durante el trabajo a partir del 12 de
julio. En el drea A se identificaron 34 parasitoides, un
47% de los mismos entre el 30 de julio y 16 de agosto.
El B fue la de mayor mimero, con un total de 109
ejemplares, contandose en agosto el 42% del total. En
el C se localizaron 40 parasitoides, el 60% de ellos
entre el 30 de julio y 16 de agosto. Es de destacar la
presencia de momias de pulgones que podrian ser
huéspedes de himendpteros, durante los periodos
comprendidos entre el 28 de mayoy 11 de junio, en las
Ay B, mientras que en el C no se registraron momias.
El 6rden Diptera estuvo representado por las especies
Allograpta exotica y Syrphus phaeostigma, aunque
solo ejemplares adultos, sin registro de huevos ni
larvas en las tres dreas. En el A, A. exotica presentd el
42%del total de individuos entre el 26 y 30 de abril. En
el B, el niimero de sirfidos fue mucho menor, con un
54% encontrados entre el 11 y 21 de junio. EL C tuvo
solo cuatro individuos. E1A fue 1a de mayor cantidad
de sirfidos con 45, seguido por B con 13.

En el Cuadro 2 se presentan los resultados
correspondientes a las comparaciones estadisticas
entre meses y dreas. El andlisis de los fitéfagos
permitié observar diferencias significativas: desde

abril hasta agosto el comportamiento de afidos fue
similar, con promedios elevados; en cambio los meses
de septiembre y octubre presentaron promedios
significativamente mas bajos. El agrupamiento de
pulgones segin las areas permitié detectar
diferencias estadisticas, ya que el B tuvo un promedio
méselevadoquelasAyC.

Entre los depredadores, el género Scymnus resultd el
mas abundante, por ello con esta especie se realizaron
los andlisis estadisticos para detectar variaciones en
su abundancia temporal o espacial. Hubo diferencias
significativas entre julio, agosto y setiembre con
respecto a octubre, que presentd un promedio mas
elevado de individuos; mientras que entre las dreas
no se presentaron diferencias significativas debido a
1a presencia similar de insectos {Cuadro 2).

Si se considera el conjunto de depredadores (C.
sanguinea, E. connexa, Chrysopa sp, S¢ymnus sp.yS.
argentinicus) los meses de mayo, junio y octubre
tuvieron diferencias significativas respecto a los de
julio, agosto y setiembre, de menor presencia. No se
encontraron diferencias entre dreas, debido a una
similar abundancia de entoméfagos. Al analizar la
totalidad de los enemigos naturales (Diptera,
Coleoptera, Neuroptera e Hymenoptera), se
encontraron diferencias entre junio con julio y agosto.
En cuanto a las dreas, se mostraron diferentes A y B,
conmayor abundancia quelaC.

En las Figuras 1, 2 y 3 se muestra la evolucion en el
tiempo del total de enemigos naturales y fitéfagos en
las tres dreas (A, B y C). Comparando las variaciones
poblacionales de los enemigos naturales (Diptera,
Coleoptera, Neuroptera e Hymenoptera) con los
fitéfagos de 1a A, se observa que al comienzo del
estudio los enemigos naturales se presentaron en un
nimero elevado de individuos y en contraposicion los
fitofagos en un niimero bajo. Amedida que avanza el
otofio, cuando los depredadores aumentan, los
fitéfagos disminuyen y viceversa; esta cldsica curva
depredador-presa se distingue durante todo el periodo
de estudio. La poblacién de fitéfagos fue muy
abundante en los primeros meses de trabajo,
mientras que al final del estudio disminuyd
sustancialmente. Lo mismo ocurrié en las By C, en las
cuales el aumento de los depredadores produjo una
disminucién en el ntimero de fit6fagos.

DISCUSION

Apkr‘s gossypii, especie polifaga de amplia
distribucién en Argentina (Nieto Nafria et al., 1994),
fue el tinico 4fido que se encontré en las dreas, por lo
que se estima que B. dracunculifolia resultd un
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hospedante favorable para este insecto, aunque no se
comprobd que permita la propagacion de otras
especies afidas de los cultivos herticolas. El 4rea B
tuvo el promedio mas elevado de individuos,
resultando la zona mas favorable para su
proliferacién, lo que podria deberse a la combinacién
de las especies vegetales con varias horas diarias de
sol.

La presencia del himendptero L. (testaceipes,
registrado en las tres dreas, estuvo muy relacionada
con la presencia o ausencia de pulgones en las
plantas. La abundancia de momias destaca la accién
de parasitoidismo de esta especie. Los Coledpteros
representaron el orden de mayor importancia y
Scymnus sp. la especie mds abundante en las tres
dreas, demostrando su flexibilidad adaptativa para
los distintos ambientes que rodean a los cultivos.

El sitfido S. phaeostigma se relacioné con la
presencia de flores de chilca, las que abundaron
hasta el 10 de mayo en coincidencia con el 94% de los
dipteros del drea A y €l 100% de la B. Ello respalda la
hipétesis de que los adultos de estos depredadores las
utilizan como recurso alimenticio, ya que las
secreciones de los nectarios contienen carbohidratos
y algunos aminodcidos esenciales, asf como el polen
es rico en aminodcidos (Baker y Baker, 1973; Altieri y
Whitcomb, 1979).

Las dreas de mayor riqueza de especies fueron Ay B,
siendo los lugares preferidos por los insectos para su
reproduccién, alimentacién o refugio. En A se
encontraron dos especies més que en B, aunque de
presencia ocasional (Winthemia sp. y Curinus
coeruleus). La localizacién casi constante de L.
testaceipes y los coccinélidos corresponden con la
observacion de que son poblaciones de presencia
permanente en estos agroecosistemas horticolas.

En toda relacién depredador-presa, los enemigos
naturales demuestran su efectividad cuando se
presenta un incremento de sus presas, lo que conduce
a un aumento de los depredadores y a una posterior
disminucién de su alimento (Pianka, 1982). La
evolucién de la entomofauna sobre chilca durante los
meses de estudio resulté en oscilaciones acopladas
siguiendo el modelo anteriormente descripto, ya que
cuando se registraron picos de abundancia en los
dfidos se observ la eficacia de los enemigos
naturales para regular la poblacién hasta el final del
estudio, manteniéndola estable. Estas relaciones se
observaron con claridad en el drea C, mientras que en
las otras dos, las relaciones resultaron menos
evidentes, lo que podrfa ser causado por las
condiciones particulares de cada una.

Los depredadores respondieron de maneras
diferentes a la abundancia de sus presas, la respuesta
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numérica agregativa congregd a los depredadores en
dreas de alta densidad de presas para su dispersién
hacia dreas de menor densidad. La respuesta
numérica reproductiva se relacioné con el nimero de
presas consumidas por el depredador y se manifiestd
en la postura de huevos. Ambos tipos de respuesta
pueden ocurrir dentro de un sistema depredador -
presa y, separadamente, o juntas, pueden ser
responsables del mantenimiento del control natural
de la poblacién de presas (Readshaw, 1973). En las
dreas A y B no sélo se visualizd una respuesta
numérica agregativa, sino también una numeérica
reproductiva por la presencia de estados inmaduros.

CONCLUSIONES

Beaccharis dracunculifolia se registré como
hospedera de parasitoides y depredadores en las tres
zonas estudiadas, cuya evolucién poblacional estuvo
relacionada con la presencia de afidos. El registro de
huevos, larvas, pupas y adultos de coccinélidos
representd una respuesta numérica reproductiva
sobre la especie vegetal.

Chilca mataojo se considera una especie de
importancia para el mantenimiento de las
poblaciones de entoméfagos cuando no se
encuentran en los cultives, contribuyendo al
equilibrio de la entomofauna en ambientes de uso
intensivo de pesticidas. Su presencia en lugares poco
relevantes para la produccién horticola, como bordes
de alambrados, costados de los cultivos, etc., podria
cumplir un rol destacado como refugio de insectos
entomoéfagos. Se deberia tener en cuenta, asimismo,
la presencia de fitéfagos como un factor determinante
de la relacion depredador - presa.
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