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RESUMEN

Se cultivaron alevinos de pejerrey, Odontesthes
bonariensis, en dos experimentos diferentes, ambos
con sistema de recirculacién: 1) tres condiciones de
alimentacién: alimento vivo, dieta artificial e higado
yvacuno molido, durante 30 dias y 2) dos densidades
de siembra, de uno y cuatro alevinos por litro,
mantenidas con alimento vivo durante 30 dias, los
alevinos tuvieron mas alta supervivencia (97,5 %) y
crecimiento (97,9 mg), con alimento vivo. EL peso
promedio de los alevinos cultivados a baja densidad
(1/1) fue mds alto que el de los mantenidos a mayor
densidad (4/). Estos resultados indican que la
supervivencia y crecimiento del pejerrey, estin
influenciados por el tipo de alimento y el crecimiento
por la densidad de cultivo.

ABSTRACT

C ulture of peferrey (Odontesthes bonariensis,

Valenciennes, 1835) larvae: comparison among
three different diets and two stock density

P ¢gjerrey  Odontesthes bonariensis larvae were
cultured in two different experiments:
1) Three_feeding conditions: live food, artificial diet
ground bovine liver for 30 days in a recirculating
system and 2) Two stocking densities of one and four
larvae/! were maintained with live food for 30 days in
recirculating system. Larvae had significantly higher
survival (97.5 %) and growth (97.9 mg) when fed live
Jood. Average weight of larvae in the low density
treatment (1/) was higher than larvae at densities of
Jour larvae/l. These results indicate that survival and
growth of pejerrey larvae are influenced by, food type,
and as growth Is influenced by stocking density.

El pejerrey (Odontesthes bonariensis) es uno de los
peces de agua dulce mas importantes de Argentina,
Por muchos afios, los alevinos de pejerrey fueron
sembrados en ambientes naturales en el primer
estadio de alimentacién externa; sin seguimiento o
control posteriores.

Hasta hoy se conocen dos formas de produccién de
alevinos: a) Alevinos con vesicula vitelina, que son
sembradas antes de su absorcién; teniendo un alto
nivel de mortalidad post-siembra (Gonzalez Regalado
y Mastrarrigo, 1854; Vila y Soto, 1984; Zagarese,
1989), b) Larvas en el primer estadio de alimentacién
externa, sembrados en estanques con resultados
muy variables debido a la alta sensiblidad de los
alevinos al manipuleo. Por lo tanto, se han
desarrollado métodos de cultivo de pejerrey en
estanques y ambientes naturales con escaso control
(Mac Donagh, 1946; Luchini er al, 1980, 1983;
Reartes, 1987) y también en laboratorio (Reartes y
Donatti, 1987), Sin embargo no habfan sido
desarrolladas esperiencias en sistemas de
recirculacién que permiten tener un muy buen control
de los factores bidticos y abiéticos, vinculados
directamente con el resultado final del cultivo de
peces. (Tabash Blanco y Murillo, 1988; Macconell,
1989; Woiwode y Adelman, 1989 Tottman y
Campten, 1989)

El objetivo de este trabaje fue determinar el efecto
sobre el crecimiento y supervivencia de pejerreyes de
tres dietas diferentes y dos densidades de siembra,
cultivados en sistemas de recirculacion.

Las ovas de pejerrey fueron obtenidas por desove
artificial de ejemplares salvajes e incubadas en el
laboratorio del Intech seguin las técnicas sugeridas
por Ringuelet (1943). Las larvas fueron cultivadas en
un sistema de recirculacién, siendo alimentadas ad
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libitum durante el primer mes de vida con Arternia sp.
Luego, se realizaron dos experimentos diferentes: con
tres tipos de alimentos y dos densidades de siembra.
El sistema de recirculacién usado consta de seis
acuarios de polivinilo interconectados (60 1 cada
uno), con filtros para evitar las fugas de las larvas.
Ademads cuenta con un sedimentador de polivinilo de
150 1y un filtro biolégico cerrado, que contiene canto
rodado. El agua es bombeada desde el filtro a los
acuarios, por una bomba centrifuga de 0,5 HE La
temperatura se mantuvo en 25° C + 1 yel fotoperiodo
se fijé en 12 horas. Los acuarios fueron limpiados
dos veces por dia y se renové un 10 % del agua del
sistema, diariamente.

Para la experiencia con tres dietas diferentes fueron
usadas 260 larvas por acuatio (4,3/1) y para los
tratamientos de densidad se usaron 60 (1/1) y 240
{4/1) larvas, por cada grupo. Ambas experiencias se
realizaron por duplicado ¥ con una duracién de 30
diascadauna.

Las dietas elegidas fueron zooplancton, balanceado
para truchas (Larval AP-100 micrones de Zeigler
Bros. Gardner, USA,) e higado vacuno molido. Se
suministraron ad lbiturm, cuatro veces por difa,
durante todo el periodo. El zooplancton se cultivé en
tanques de cemento de 3000 1 fertilizados con
estiércol vacuno y se capturé con una red de 80
micrones de abertura de malla siendo luego filtrado
con una de 350 micrones, en los tratamientos a
distintas densidades se suministré plancton de igual
manera.

Semanalmente, se muestrearon al azar 50 individuos
que fueron pesados y medidos (largo total). Las larvas
fueron anestesiadas por shock térmico (Bustingerry

et al. 2004) y devueltas al acuario de origen. El
crecimiento especifico (SGR) fue calculado con la
férmula: SGR = 100 {In W,- In W }/t, donde W, y W,
corresponden a peso inicial y final, respectivamente y
tesel tiempo en dias (Ricker, 1968). La supervivencia
fueevaluada porun andlisis de varianza (ANOVA).

La supervivencia médxima (97,5 %) se dio en los
acuarios con alimento vivo, siguiendo los que
recibieron higado vacuno molido (65,2 %) y luego la
dieta artificial (58,4 %). El promedio final de peso,
para ambas réplicas, fue de 97,9 para zooplancton,
39,1 con dieta artificial y 36,7 mg con higado vacuno.
El promedio final del largo fue de 24,4, 18,1y 18,3
mm para los alimentados con zooplancton,
balanceado e higado, respectivamente (Cuadro 1).

El andlisis de varianza mostré que el peso de las
larvas alimentadas con zeoplancton fue de 2 a 3 veces
mds alto que el de los peces alimentados con las otras
dietas.

Para el tratamiento con dos densidades, el largo inicial
promedio, fue 30 mm. El final fue de 51,3 para baja y
45,4 mm para alta. El promedio inicial de peso en
ambas fue 149,5 yelfinalde 667,2 parabaja y 466,7
mg para alta densidad (Cuadro 2).

El andlisis de varianza mostrd que el peso fue
significativamente mds alto en el tratamiento con baja
densidad (p< 0,05). El peso especifico para ésta
mostrd un decrecimiento a lo largo del tiempo. En alta
se registré un pico durante la tercer semana (Fig. 1).
En las experiencias con dos densidades, solamente se
registraron 3 alevinos muertos que correspondieron al
tratamiento de alta densidad.

En la experiencia con distintas dietas, el zooplancton
produjo el valor de crecimiento mds alto de las larvas.

Cuadro 1

Peso, longitud y supervivencia final de larvas de Odontesthes bonariensis
cultivadas con tres dietas diferentes. El dato estd dado como media + SD
del promedio de las dos réplicas.

so (mg)
Zooplancton 97,9 £41,7
Dieta artificial 39,1 +£22.8
Higado vacuno 36,7 £ 19,0

Longitud (mm)  Supervivencia (%)

244 3,1 97,5
18,1 + 3,0 584
183 + 24 65,2
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Cuadro2

- NOTAS.

Peso, longitud y supervivencia final de larvas de Odontesthes bonariensis cultivadas bajo
dos densidades de siembra. El dato estd dado como media + SD
del promedio de las dos réplicas.

Densidad de Siembra

i

Tiempo de cultivo
' (Semanas).

300452

- (mm)

30,0 4 5.2

0 1495+ 69,0

1 255,0 + 107,5 36,4+ 53 2269+ 92,1 34,8+ 4,9
2 366,7+ 146,7 41,4 + 6,0 2983+ 121,6 385+ 5,5
3 498,94+ 179,7 46,2 + 5,6 400,9 + 146,3 42,5+ 5,1
4 667,2 + 227,7 51,3+ 6,0 466,7 + 2271 454 + 6,7

Con alimento vivo, la supervivencia (98,86 - 96,18%)
fue significativamente mayor que la obtenida por
Reartes (op. cit.) en cultivos desarrollados en
estangques externos (69 - 55%).

Los resultados obtenidos con micropellets (Larval AP-
100 micrones) fueron similares a los registrados para
cultivos de larvas de Stizostedion vitreum,
alimentados con la misma dieta (Colesante et «l,
1986). Bajo iguales condiciones de cultivo, las larvas
que recibieron alimento vivo tuvieron mejor
supervivencia y crecimiento que aquellas que
recibieron dietas artificiales.

Larvas de Dicentrarchus labrax y Cyprinus carpio
criadas con alimento vivo, también tienen mejor
crecimiento que las alimentadas con dietas
formuladas (Cahu er al, 1998; Sharma and
Chakrabarti, 1999).

Tanto la supervivencia, como el crecimiento de los
alevinos alimentados con zooplancton cultivado
fueron mejeres que los obtenidos en sistemas de
estanques (Luchini ef al op. cit., Reartes op. cit.,
Reartes y Donattiop. cit., Zagarese op.cit.).

Luchini ef al. (op.cit.) registré una supervivencia del
26 %y un promedio de peso de 5,8 g en estanques de
tierra fertilizados, para un tiempo de cultivo de 161
dias. Zagarese (op. cit.), observé una sobrevida de
14,8- 38,7%, un promedio de peso de 15 g/m’ y un
largo final de 6-8 cm; durante 70-100 dias en tanques
de cemento.

En los tratamientos con dos densidades, las larvas con
mayor largo (51,3 mm), peso (667,2 mg) y
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crecimiento especifico correspondieron al cultivo de
baja densidad. Esta diferencia es notoria hacia el final
dela experiencia.

Bajo similares condiciones, el crecimiento estd
influenciado por la densidad de siembra; pero ésta no
tiene efecto sobre la supervivencia, dado el buen
funcionamiento de los sistemas de recirculacién. La
baja mortalidad fue lograda a pesar de la
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Figura 1
Crecimiento Especifico (SGR) de larvas de
Odontesthes bonariensis en diferentes semanas
de cultivo bajo dos densidades de siembra. Cada
punto representa el valor promedio derivado de
las dos réplicas.
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manipulacién intensiva de las larvas, que incluyé
registro semanal de pesoy largo. Estodemuestra que
el uso del shock térmico come anestésico en larvas es
conveniente y seguro.

En estudios previos Reartes (op. cit.), en estanques de
cemento, con densidades de siembra de 5,6 y 13,3
larvas /m’ en verano, obtuvo una supervivencia de 34
y 89%. En invierno con 0,50 y 0,16 larvas/m”® logré
unasobrevivade 81,8y 60%.

Luchini et al. {op. cit.) con una densidad inicial de
55,5 larvas/m’, cosechd 14,4 larvas/m® en estanques
de tierra, después de 161 dias de cultivo. Zagarese
(op. cit) para 100 y 200 larvas/m’, obtuvo una
supervivencia de 38,7 y 14,2 %, respectivamente,
después de 90 dias.

De acuerdo a las variaciones presentadas en los
resultados obtenidos, deberdn realizarse nuevas
experiencias para definir el valor adecuado de
densidad de siembra (<4 larvas/l).

En conclusion, los resultados indican que la
supervivencia y el crecimiento de larvas de pejerrey,
estan influenciados por la composicién del alimento,
y el crecimiento, por la densidad de siembra. Se
propone el cultivo de larvas de pejerrey en sistemas de
recirculacién, durante 4 a 6 semanas y luego
continuar su cultivo en tanques externos o ambientes
naturales, toda vez que las larvas hayan superado su
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