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RESUMEN

Ei objetivo fue evaluar a campo la eficacia acaricida de la flumetrina para el control del dcaro Varroa destructor
en colonias de abejas. Se realizé en el apiario experimental del Centro de Extensién Apicola durante los meses de
primavera de 2005. Se trabajé sobre 25 colonias de Apés melltfera divididas en dos grupoes. Enel primero (n=15)
se colocaren 2 tiras impregnadas con 18 mg de flumetrina que permanecieron en las colonias durante 30 dias. El
segundo (n=10) no recibié tratamiento y representd el control. Semanalmente, se recolectaron los dcaros
muertos atrapados en pisos especialmente disefiados para tal fin, Una vez concluido el ensayo, se colocé en cada
colmena una tira de Amivar® (Lab. Apilab, Argentina) para eliminar los dcaros atin presentes en las colmenas y
calcular la eficacia acaricida. La eficacia del tratamiento empleado resulté elevada siendo su valor promedio
91,3% = 1,1, mostrando diferencias significativas con el grupo control {(p= 0,05). Estos resultados muestran a la
flumetrina como una buena alternativa para el control de esta parasitosis.

ABSTRACT

Field trial t0 evatuace the acaricide efficacy of flumethrin in the control gf Varroa destructor
(Varroidae) in honeybee colonies of Apis mellifera (Hymenoptera: Apidae)

Theaim of the field trial was to evaluate the acaricide gfficacy of flurnethrin to control the mite Varroa destructor
in honeybee colonies. Work was done at the experimental aplary called Centro de Extension Apicola during the
spring months of the year 2005. Twenty, five Langstroth hives were used divided in two groups. The first one (n=
15} received 2 plastic strips impregnated with 18 mg of flumethrin during 30 days. The second one (n=10)
represented the control group. Dead mites were collected weekly from special floors designed to avoid mite removal
by aduit honeybees. Then, both groups received one Amivar® strip to kill remanent mites. Flumethrin
demonstrated an average acaricide ¢fficacy of 91.3% x 1.1, showing significant differences in comparison with
the control group (p= 0.05). These results indicate that flumethrin is a good alternative to control this parasitic
disease.
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INTRODUCCION

MATERIAL Y METODOS

Desde su aparicién, el problema de la varroosis se ha

transformado en el principal obstdculo para el
desarrollo de la apicultura. Afio tras afio, cientos de
colmenas mueren como consecuencia de esta
enfermedad.

La Repiblica Argentina presenta una amplia gama de
climas a lo largo de su geografia, existiendo grandes
zonas donde, tanto la abeja, como el Acaro, se
reproducen todo el afio. Ademds, los dcaros que se
encuentran en reproduccién dentro de las celdas de
cria de las abejas, estdn protegidos de la accién de la
mayoria de los acaricidas. Incluso, aplicaciones
repetidas en periodos cortos de tiempo no resultan
totalmente efectivas en colonias con cria presente
(Koeniger & Fuchs, 1988a).

De este modo, las investigaciones realizadas
tendientes al control de este dcaro se han focalizado
en tratamientos que una vez aplicados, muestran
efectividad a largo plazo eliminando los pardsitos que
van emergiendo periédicamente de las celdas de cria.
Entre estos productos, se destacan los piretroides en
tiras plasticas de liberacién continua como Apistan®
(fluvalinato}, que en un primer momento parecieron
dar una respuesta efectiva. Sin embarge, a pesar de
sus bondades, este producto ha sido dejado de lado en
varios paises dada la aparicién de poblaciones de
dcaros resistentes (Lodesani es al, 1995; Milani,
1995; Lodesani, 1996). Otro piretroide de alta
efectividad y baja toxicidad para abejas y humanos es
la flumetrina (Koeniger & Fuchs, 1988 b; Allouiet al.,
2002), que en nuestro pais fue comercializado bajo el
nombre Bayvarol® (Bayer) en la década del 90. A
pesar de que no existe ningdn registro acerca de la
generacién de resistencia por parte del dcaro frente a
este principio activo, este producto fue sacado del
mercado nacional, siendo su elevado costo la
principal causa. Recientemente, el laboratorio Apilab
(Argentina) comenz6 a producir distintos acaricidas
para abejas, entre los cuales aparece uno cuyo
principio activo esla flumetrina.

Este trabajo tiene por objetivo evaluar la eficacia
acaricida de la flumetrina contra el dcaro V. destructor
aplicado en tiras plasticas impregnadas con 18 mg del
principio activo.

Ei trabajo se realizé en el apiario experimental del
Centro de Extensién Apicola en la localidad de
Coronel Vidal, provincia de Buenos Aires durante los
meses de octubre y noviembre de 2005,

Se seleccionaron 25 colmenas tipo Langstroth de
Apis mellifera infestadas naturalmente por el dcaro
Varroa destructor. Estas colmenas fueron provistas
con pisos méviles especiales para capturar los dcaros
caidos durante el tratamiento y evitar su remocion
por parte de las abejas. Previo al inicio del
tratamiento, las colmenas fueron divididas en dos
grupos: a) tratadas y b) control. En el grupo tratadas
(n=15) se colocaron al inicio de la experiencia, dos
tiras pldsticas impregandas con 18 mg de flumetrina
como agente activo, permaneciendo en el interior de
las colonias 30 dias. El segundo grupo (n=10) no
recibié ningtin tipo de tratamiento y se utilizé como
control.

Semanalmente, se realizaron controles en los pisos
méviles con el fin de retirar y contabilizar el nimero
de 4caros muertos. Una vez concluido el ensayo, se
coloc en cada colmena dos tiras de Amivar® para
eliminar los dcaros atin presentes enlas colmenas.

La eficacia de los tratamientos se calculé por dos
métodos. El primero de ellos fue el porcentual de
eficacia (Floriseral., 2001):

%E = N° de dcaros muertos por la flumetrina X100
N° Acaros mueros por flumetrina + Amivar®

El segundo método fue el porcentaje control (%C)
donde el porcentual de eficacia es corregido tomando
en consideracién la mortalidad natural cbservada en
las colonias control siguiendo la férmula de Abbott
(Abbott, 1925, European working group CA3686,
2001) como sigue:

%C= (Cs-Ts) / Cs
donde Csy Ts representan el porcentaje de dcaros que
sobreviven en las colmenas control y tratadas,
respectivamente. El porcentaje de dcaros que
sobreviven fue calculado como:

100 (It / (It + 1))
donde Ir representa el nimero de &caros que
sobrevive al tratamiento e It el nimero de &caros
eliminados por el tratamiento.
La eficacia del tratamiento se evalud a través de un
test de Student entre el nimero de dcaros eliminados
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Figura 1

la flumetrina

Evolucién de la proporcién de dcaros (Varroa destrictor) sobrevivientes en colonias de abejas (Apis meilifera) sometidas a la accién de

por el Amivar® después del tratamiento en ambos
grupos de colmenas.

RESULTADOS

Durante el ensayo, el nimero total de 4caros
presentes en las colmenas fue 2033,8 + 104,9 y
2162,6 * 88,3 para el grupo tratadas y control,
respectivamente. Estos resultados muestran un nivel
de infestacidn similar por parte de V destructor en
todas las colmenas seleccionadas, no existiendo
diferencias significativas entre ambos grupos (t=
1,69;g.1.=23;p=0,1).

Las eficacias del tratamiento empleado calculadas
como porcentual de eficacia (%E), como asi también,

la corregida por el valor de la mortalidad media,
porciento control (%C) resultaron elevadas, siendo sus
valores promedio 91,3% + 1,1y 90,2% + 7,8. En la
Figura 1 se muestra que la mayor mortandad de
acaros fue registrada en la primera semana del ensayo
posterior a la introduccién de la primera tira donde se
eliming el 66,1% de los par4sitos totales matados por
la flumetrina.

Los valores de eficacia obtenidos fueron
posteriormente corroborados mediante el ndmero de
acaros que sobrevivieron al tratamiento. El niimero de
4caros registrados luego de la aplicacién del Amivar®
fuede 175,6x 23,4 para el grupo tratadas y 1921,6 +
73,5 para el grupe control. Las diferencias
encontradas entre los grupos fueron significativas
(t=158;gl.=23;p=4.8x10™).

Alo largo del ensayo, no se registraron casos de pupas
muertas en los pisos, lo que indicarfa que este
producto no tendria efectos negativos sobre la cria.
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DISCUSION

Las investigaciones realizadas hasta el presente
acerca de la efectividad de la flumetrina para el
control de Varroa destructor son muy limitadas y
todas ellas refieren al mismo producto, el Bayvarol®.
Milani & Barbatini (1988) obtuvieron una muy buena
eficacia utilizando 4 tiras de este producto por colonia
con valores que variaron entre 98,7% y 99,9%.
Similares resultados fueron obtenidos posteriormente
por Ferrer Dufol et al. (1991) utilizando sélo dos tiras
por colonia. Sobre abejas adultas observaron una
efectividad promedio de 95,4% (84%-100%) y en
celdas de cria 100%. En un trabajo mds reciente
Alloui et al, (2002) registraron una efectividad de
99,8% luego de la aplicacién de 4 tiras por colonia
durante un periodo de 42 dias. Los resultados
presentados en este trabajo, coinciden con los arriba
mencionados en cuanto a la capacidad de la
flumetrina para el control de esta parasitosis, aunque
muestran valores de eficacia un poco menores
(91,3%).

En nuestro pais, la flumetrina (Bayvarol) fue
utilizada a principios de la década del 90, aunque no
existen registros fehacientes de su eficacia. Sin
embargo, luego de varios-afios de utilizacién masiva,
el producto desaparecié del mercado. Varias fueron
las causas gue llevaron a este hecho. En primer lugar,
y quizas lo mds significativo, fue su elevado costo,
que llevé a que los productores dejaran de aplicarlo.
Sumado a esto, aparecieron en la literatura registros
de contaminacién de cera y miel por este principio
activo (Bogdanov et al., 1998). Posteriormente, Korta
et al., (2003) concluyeron que la mayoria de los
agentes empleados no se hidrelizan en matrices como
la miel y otros productos de la colmena. Finalmente,
otra de las causas fue la aparicién de poblaciones de
dcaros resistentes a los principios activos utilizados
(Lodesani et al. 1995; Milani, 1995; Lodesani, 1996;
Elzen et al. 2000; Spreafico er al. 2001). Dado el uso
masivo que presentd este agente, la Comisién
Nacional de Sanidad Apicola (CONASA, 2003)
presenté un informe donde se sugerfa la no
utilizacién de estos acaricidas para frenar la
generacién de resistencia y reemplazarlos por otros
agentes de naturaleza orgdnica como el dcido férmico
y el oxdlico. El 4cido férmico es un componente
natural de la miel y presenta un fuerte efecto acaricida
(Feldlaufer et al. 1997; Eguaras et al. 2001). Sin
embargo, este producto ha mostrade dos problemas:
a) variabilidad en su eficacia probada a campo, b)

peligro para su manipulacién por los productores
apicolas dado su poder corrosivo.

Otro 4cido orgdnico utilizado en los ultimos tiempos
fue el acido oxalico preparado en solucién con agua
destilada al 3% y aplicado en forma de jarabe
azucarado para atraer a las abejas (Imdorf er al.
1997). A pesar de resultar efectivo para el control de
los 4caros, este agente presenté algunos
inconvenientes como intoxicacion y muerte de abeja
adultas por su consumo (Higes et al. 1999). Por otro
lado, Charriere (1997) observé que este tipo de
tratamiento sufria una reduccién de la efectividad
significativa al incrementarse la cantidad de cria de
abejas en desarrollo, no siendo recomendado para su
aplicacién bajo estas circunstancias. Esto se deberia a
que el dcaro se reproduce en el interior de las celdas,
quedando al resguardo del producto utilizado.

Los resultados presentados en este trabajo muestran a
la flumetrina como un agente muy efectivo para el
control de esta parasitosis y que podria adicionarse a
los ya existentes para desarrollar un programa de
control de la varroosis que contemple la rotacién de
principios activos de manera de reducir la posible
generacién de resistencia por parte de Varroa
destructor.
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