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RESUMEN
Diversos aspectos de la biologia del dientudo Oligosarcus jenynsii
(Gunther, 1864) han sido estudiados. A pesar de ello y a su amplia
distribucion, en Argentina no existen estudios sobre la edad y el cre-
cimiento. En el presente se determina la edad, crecimiento y repro-
duccién de O. jenynsii en el sistema de riego del valle inferior del rio
Colorado. Se determinaron 7 clases de edad (0-6 afos) para el total
de la poblacién. La edad de los machos estuvo comprendida entre 0
y 5 afos, y la de las hembras entre 1y 6 afios. Los parametros de la
ecuacion de crecimiento de von Bertalanffy fueron: Leo= 232,86 mm,
k= 0,22y t,=-1,96 para la poblacién total; Leo= 230,14 mm; k= 0,26 y
t,= -1,47 para las hembras; y Leo= 229,91, k= 0,18 y t = -2,41 para los
machos. El indice de performance de crecimiento (®°) fue 4,08 para la
poblacién total, 4,13y 3,99 para hembras y machos respectivamente.
La relacion largo-peso entre sexos no presenté diferencias signifi-
cativas. En la poblacion total y por sexo se observé un crecimiento
alométrico positivo. La reproduccién ocurrié durante la primavera y
las hembras presentaron una talla de primera madurez mayor que

los machos.
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ABSTRACT
Several publications dealing with the biological aspects of Oligo-
sarcus jenynsii (GUnther, 1864) are currently available. However, and
despite its wide distribution, there are no studies on the age and
growth of O. jenynsii in Argentina. This paper aims to determine the
age, growth and reproduction of O. jenynsii from the irrigation sys-
tem of Colorado River’s low valley region. Seven age types (0-6 years)
were determined for the total population. Males ranged from 0 to 5
years old and females ranged from 1 to 6 years old. Von Bertalanffy
growth equation parameters were as follows: Leo= 232.86 mm, k=
0.22 y t,= -1.96 for total population; Leo= 230.14 mm; k= 0.26 y t =
-1.47 for females; and Leo= 229.91, k= 0.18 y t = -2.41 for males. The
calculated performance index (®) was 4.08 for the total population,
and 4.13 and 3.99 for females and males respectively. Length-weight
relationships between male and female were evaluated, and no sta-
tistical differences were found between sexes. Allometrically positive
growth was observed in the total population and by sex. Reproduc-
tion occurred in spring and females showed a greater size in maturity

than males.
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INTRODUCCION

Oligosarcus jenynsii (Glnther, 1864), conocido vulgarmente como dientudo, es una
especie dulceacuicola (Ringuelet et al., 1967), cuya distribucién actual comprende los
cursos y sistemas lagunares costeros de Rio Grande do Sul, Brasil, y este de Uruguay;
subcuencas del rio Parana (tramos medio e inferior); cursos que convergen hacia la la-
guna Mar Chiquita (Cérdoba) y rios y arroyos de vertiente atlantica de la provincia de
Buenos Aires, Argentina (Braga, 1994). El rio Colorado y su sistema de riego constituyen
el limite sur de la distribucion (Almirdén et al., 1997).

Distintos aspectos de la biologia de O. jenynsii han sido estudiados, entre ellos, repro-
ductivos (Fialho et al., 1998; Hermes-Silva et al., 2004; Nunes et al., 2004), lepidoldgicos
(Mac Donagh, 1931, 1934), histolégicos (Petcoff et al., 2006) y tréficos (Hartz et al., 1996;
Lopez Cazorla et al., 2003; Barros, 2004; Nunes & Hartz, 2006). No obstante, el Unico
estudio sobre edad y crecimiento de esta especie, es el realizado por Hartz & Barbieri
(1995) en la laguna Caconde, Rio Grande do Sul, Brasil.

El presente trabajo tiene como objetivos determinar la edad que alcanza Oligosarcus
jenynsii (Glnther, 1864) en el sistema de riego del valle inferior del rio Colorado y esti-
mar los pardmetros biolégicos de crecimiento, asi como analizar la variacién temporal
del indice gonadosomadtico y calcular la talla de primera madurez de esta especie.

MATERIALES Y METODOS

El sistema de riego del valle inferior del rio Colorado (VIRC) esté localizado al sur de la provin-
cia de Buenos Aires, Argentina (39°10°-39°55°S; 62°55°-63°05°0). Comprende una extensa
red de canales de drenaje y riego que alimentan 92.000 ha de tierras cultivadas (CEC, 1996).

Ictiogeograficamente el drea de estudio se situa en el limite noreste de la provincia
Patagdnica. Esta region se caracteriza por poseer una de las mas bajas diversidades
en comparacién con otras provincias ictiogeograficas de América del Sur (Arratia et
al., 1983). El clima de la zona es templado semiarido, con un régimen de precipitacion
anual de 350 mm al sur hasta 450 mm al norte de dicha regién. Dado que existe un dé-
ficit hidrico anual de 300-500 mm, es necesario efectuar el riego de los cultivos durante
todo el periodo de crecimiento. El agua con fines de riego es tomada del rio Colorado y
distribuida por una red de 331 km de canales de riego principales, 2967 km de canales
secundarios, y 2143 km de canales terciarios o parcelarios. Luego del riego, es reco-
lectada por una red de 397 km de canales de drenaje principales y 3341 km de drenes
secundarios y terciarios, para ser volcada en Ultima instancia al Océano Atlantico (CEC,
1996). La conductividad del agua es aproximadamente 1 mS cm™en los canales de rie-
go, pero varia entre 2y 20 mS cm™ en los canales de drenaje, de acuerdo a la localiza-
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cién del canal y a la estacion del afo. La temperatura del agua varia generalmente entre
6°C en invierno (julio) y 26°C en verano (enero), respectivamente (Sidorkewicj, 1998).

Los peces fueron muestreados con una frecuencia mensual, desde Abril de 1993 has-
ta Diciembre de 1994, en los canales de riego y drenaje del VIRC.

La captura de los ejemplares se llevé a cabo utilizando un equipo de pesca eléctrica
Electrocatch WFC7 - 30/50 (220v AC, 50 Hz). En cada sitio de muestreo se delimité una
seccién de 50 metros mediante la colocacion de redes en los extremos. En las zonas
donde la conductividad fue baja, la electro—pesca se efectué utilizando 2 Ay 100 v,
mientras que en la zona donde la conductividad del agua fue alta se utiliz6 T0 Ay 80 v.

A cada individuo se le registré sexo, longitud total (Lt) al milimetro inferior y peso (P) con
una precisién de 0,01 gramos. Se determiné el estadio de madurez, clasificandose los indivi-
duos macroscopicamente en maduros o inmaduros. Adicionalmente se extrajeron escamas
del flanco izquierdo, entre la aleta dorsal y la linea lateral, por detras del opérculo. Para la de-
terminacion de la edad y la estimacién de la relacién longitud—peso se utilizé una submues-
tra integrada por los primeros treinta ejemplares por clase de talla de un centimetro.

La determinacion de la edad se realizé mediante la lectura de seis escamas por indivi-
duo, utilizando un lector de microfichas Xerox-320 con aumento de 22,5x. Las lecturas
de las escamas se realizaron sobre el campo anterior de las mismas. La zona donde el
crecimiento se vio interrumpido se consideré como marca de detencién. Las marcas pre-
sumiblemente anuales se identificaron siguiendo el criterios propuesto por Bagenal &
Tesch (1978). A las escamas de cada uno de los ejemplares se les midio, a lo largo de un
mismo eje, la distancia desde el nucleo a la primera marca y la distancia desde la dltima
marca al margen de la escama. La asignacién de las clases de edad se llevé a cabo tenien-
do en cuenta el nimero de marcas de detencién de crecimiento, la fecha de capturay la
fecha de nacimiento de los individuos, que fue asignada como el 1 de enero. Para la vali-
dacion de la primera marca, se procedid a analizar la distribucion de frecuencia de la dis-
tancia entre dicha marca y el nicleo de la escama. La validacion de la periodicidad de la
marcacion se realizé con los individuos capturados entre otofio de 1993 y otofio de1994,
mediante el calculo del porcentaje estacional de ejemplares con escamas con y sin borde
de crecimiento luego de su Ultima marca; y el andlisis del incremento marginal (distancia
de la dltima marca al margen de la escama) se realizd en ejemplares con 2 'y 3 marcas de
crecimiento, por ser los que mejor estuvieron representados a lo largo del afo.

Con los datos de Lt por edad se estimaron los parametros de crecimiento de la ecua-
cion de von Bertalanffy: L =Leo(1-e Kit-to)), (L :longitud tedrica ala edad t; Le: longitud
maxima tedrica; k: coeficiente de crecimiento; t: edad del individuo en afos; t,: edad
tedrica del individuo a la longitud cero), mediante el método de minimos cuadrados.
La performance de crecimiento se calculé mediante el indice phi prima (Pauly & Munro,
1984), el cual relaciona k y Leo: ©'=log, k + 2 log, , Le.
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La estimacion de la relacion largo—peso para la poblacién total y por sexo, se realizé
mediante la ecuacion: P = a (Lt) ® donde P: peso del ejemplar en gramos, y Lt: longitud
total del ejemplar en mm. Los pardmetros a y b se estimaron mediante el método de
Minimos cuadrados sobre los datos transformados con logaritmo neperiano y la com-
paraciéon por sexo de estos coeficientes se realizé mediante un andlisis de covarianza
(ANCOVA, p<0,05). La desviacién del coeficiente alométrico b del valor tedrico de creci-
miento isométrico (b=3) se evaludé mediante una prueba t (Underwood, 1997).

El indice gonadosomatico mensual (IGS) por sexo, fue estimado mediante la expre-
sion IGS = (PG/PT) x 100, donde PG= peso de las génadas y PT= peso total.

La talla de primera madurez sexual (Lt_; Herndndez & Cordo, 1986) por sexo fue cal-

50;
culada, a partir de la distribucion de la frecuencia relativa de individuos maduros por

clases de 10 mm de longitud total.

RESULTADOS
Se capturaron un total de 1038 individuos cuya longitud total estuvo comprendida en-
tre 57y 230 mm de Lt, y una media de 125,6 + 32,7 mm.
El mayor nimero de ejemplares, asi como la talla minima se registré durante el otofio
y la méxima durante la primavera (57 y 230 mm, respectivamente).

VALIDACION DE LA MARCACION Y DETERMINACION DE LA EDAD
La distribucion de la frecuencia de la distancia entre el nicleo de la escama'y la primera
marca exhibié un comportamiento unimodal, con una media de 1,01 £ 0,24 mm (Fig. 1),
lo que permitié considerar a la primera marca como un verdadero anillo de detencién
de crecimiento.

El andlisis del porcentaje estacional de escamas con y sin borde de crecimiento mos-
tré que el momento de detencién del mismo se produjo en primavera, ya que durante
dicha estacidn se obtuvo el mayor porcentaje de individuos sin borde de crecimiento
en sus escamas (Fig. 2).

El andlisis del incremento marginal promedio de las escamas provenientes de indi-
viduos con 2 y 3 marcas, evidencié que la detencién del crecimiento se produjo entre
invierno y primavera (Fig. 3).

Se determinaron 7 clases de edad (0 a 6 afnos) para el total de la poblacién. La edad de
los machos estuvo comprendida entre 0 y 5 afos, y la de las hembras entre 1y 6 afos.
A igual edad, las hembras presentaron una talla media mayor que los machos y esta
diferencia disminuye a medida que los individuos presentan mayor edad (Tabla 1).
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Figura 1. Distribucién de la frecuencia de distancia desde el niicleo de la escama a la primer marca de detencién

de crecimiento de O. jenynsii en el sistema de riego del valle inferior del rio Colorado.
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Figura 2. Distribucion estacional de escamas con borde y sin borde de crecimiento para 0. jenynsii en el sistema de riego

del valle inferior del rio Colorado. Se indica ademas el niimero de individuos (n).
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Figura 3. Incremento marginal promedio (+ D.E) de las escamas de 0. jenynsii con 2 y 3 marcas de detencién de crecimiento.

Se indica ademas el niimero de ejemplares por estacion del afio, en el sistema de riego del valle inferior del rio Colorado.

Hembras Machos

0 2 108,0 (£ 01,4)
1 5 171,8 (£ 29,6) 9 127,6 (£20,7)
2 24 174,0 (£ 21,6) 43 137,6 (£20,1)
3 43 179,1(£17,2) 34 148,6 (+19,4)
4 19 179,7 (£18,7) 16 162,0 (£ 16,6)
5 9 189,4 (£ 16,3) 3 173,3(£17,0)
6 1 225,0 (+00,0)

Tabla 1.Talla media (+ D.E) por edad y sexos de 0. jenynsii en el sistema
de riego del valle inferior del rio Colorado.
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CRECIMIENTO
Los datos de longitud de los individuos de sexo indeterminado (n=204) fueron inclui-
dos en los calculos de la ecuacién de von Bertalanffy para ambos sexos.
El valor de Leo y k estimado para las hembras fue mayor que el de los machos al igual
que el indice ®" de performance de crecimiento (Fig. 4).

RELACION LONGITUD-PESO
Ambos sexos presentaron alometria positiva (Fig. 5), resultando los respectivos coefi-
001 106=2/62 'y hembras: t=3,50>

t oo, 11,=2/62). EI ANCOVA de la relacién longitud-peso entre machos y hembras, no

cientes b mayores a 3,0 (prueba t, machos: t=5,34>t

evidencio diferencias significativas en las pendientes b (¢, , ..

=0,12; p=0,90) ni en la or-
denadaen el origena (t,, ,,,=-0,80; p=0,42). Esto ultimo permitio considerar una tnica
ecuacion para los individuos adultos: P = 2,1x105Lt 332,

La poblacién total presentd la siguiente relacion: P = 2,5x10°Lt >, con un coeficiente

de determinacién (R?) de 0,98 y alometria positiva (prueba t, t=14,87> t =2,59).

0,01; 427

INDICE GONADOSOMATICO Y TALLA DE PRIMERA MADUREZ

El IGS medio mensual de las hembras comenzé a aumentar en agosto (invierno) hasta
lograr el valor maximo en octubre (inicio de primavera) y posteriormente decliné hasta lle-
gar al valor minimo en enero (inicio de verano) lo que indicaria que la reproduccién ocurre
durante la primavera (Fig 6a). A pesar de la ausencia de datos correspondientes a machos,
en la muestra de septiembre a noviembre (primavera), el IGS mensual mostro similar ten-
dencia, aunque el cambio estacional fue menos prominente que en las hembras (Fig. 6b).

La talla de primera madurez sexual (Lt , ) de las hembras fue mayor que la de los ma-
chos (t, 5. ,,=2,92; p=0,01) (Fig. 7). Ambos sexos alcanzaron la madurez total (Lt
180 mm de Lt. La Lt

100) @ l0s

s €N ambos sexos, se alcanz6 a la edad 2.
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Figura 4. Curva de crecimiento de 0. jenynsii para el total de la poblacién en el sistema de riego del valle inferior del rio

Colorado (a), hembras (b) y machos (c). A: longitud total media por clase de edad, ©: Indice de performance de crecimiento.
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Figura 5. Relacion entre la longitud total y el peso por sexo de 0. jenynsii en el sistema de riego del Valle inferior

del rio Colorado. Se indican ademas el coeficiente de determinacion (R?) y nimero de ejemplares (n).
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Figura 6. indice gonadosomético (1GS) medio mensual +D.E de 0. jenynsii registrado para (a) hembras y (b) machos,

en el sistema de riego del valle inferior del rio Colorado.

NATURA NEOTROPICALIS 43 | 1y2 | 2012



| 15

a) 1005==srmsmminminastaniasca sas ook o8 8 8 8 e
*
= |
S g0 L ! Lt = 137,06 m
3 50
= 1
-g 604 | Ltmo =180,00 mm
= :
% ___________________i 1
= 40+ » : |
g - |
g 201 . : .
v v
0 # - # » T T T T T 1

60 80 100 120 140 160 180 200 220 240

b) L[ e

80 - Lt, = 118,92 mm

6 " Lt,,,= 180,00 mm

40 4 -

20 4

Frecuencia de hembras (%)
D s |

=== ===

60 80 100 120 140 160 180 200 220 240

Lt (mm)

Figura 7.Talla de primera madurez (Lt, ) para hembras (a) y machos (b) de 0. jenynsii

en el sistema de riego del valle inferior del rio Colorado.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Este es el primer estudio de edad y crecimiento de Oligosarcus jenynsii llevado a cabo
en Argentina; a pesar de haber sido citado en numerosos cuerpos de agua de este pais
(Liotta, 2005).

La talla maxima observada para O. jenynsii en el presente estudio es intermedia a la
registrada por otros autores (Lopez Cazorla et al., 2003; Hartz et al., 1996; Hermes-Silva
etal., 2004).

Las irregularidades que se forman en las escamas son el reflejo de los cambios am-
bientales actuando sobre los procesos fisioldgicos del pez. Al respecto, se piensa que
la temperatura es el factor mas determinante. Un descenso de la temperatura causa la
reduccion de la tasa metabdlica, resultando en el cese de la alimentacién activa. Una
temperatura inusualmente alta puede producir el mismo efecto. Asi, el momento de for-
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macién de estas marcas puede estar correlacionado con la temperatura del agua (Roun-
sefell & Everhart, 1960). De acuerdo a lo anteriormente expuesto, la interpretaciéon de
la marcacion evidencié que la detencién del crecimiento se produjo entre el invierno y
principios de primavera, coincidiendo con el periodo de bajas temperaturas y reproduc-
cién de O. jenynsii en el VIRC. Esto coincide con lo registrado por Lopez Cazorla & Pizarro
(2000) para Cyprinus carpio capturada en el mismo sistema, quienes mencionan que la
detencion del crecimiento se produjo entre fines de invierno y principio de primavera.

Hartz & Barbieri (1995) encontraron que en los machos de O. jenynsii la marcacién
sucede entre verano y otofio en relacién a la disminucion de la temperatura, mientras
que en las hembras, la marcacién se produce entre invierno y primavera en estrecha
asociacion con el periodo reproductivo. La diferencia registrada en el periodo de mar-
cacion entre los dos ambientes, puede deberse a distintas condiciones ambientales
que existen entre el VIRCy la laguna Canconde, donde la temperatura del agua durante
el invierno (14°C) (Schéfer, 1992) es superior a la del VIRC (6°C) reflejandose esto en
un mayor crecimiento de esta especie en ese ambiente. Esto podria explicar que en la
laguna Canconde no se observe una coincidencia en el periodo de marcacién o forma-
cién de la marca de detencién de crecimiento entre los sexos.

Las edades determinadas para cada uno de los sexos en el presente trabajo (6 en
hembras y 5 en machos) difieren parcialmente con las registradas por Hartz & Barbieri
(1995), quienes, mediante la lectura de escamas, encontraron hasta 6 anillos etarios en
las hembras y 4 en los machos.

Para una determinada clase de edad, las hembras de O. jenynsii presentaron tallas
mayores que los machos. Estos resultados, coinciden con lo mencionado por Hartz &
Barbieri (1995). El dimorfismo sexual, caracterizado por hembras de mayor talla, es co-
mun entre los peces, el cual, desde el punto de vista adaptativo, resulta en ventajas re-
productivas, dado que las hembras mas grandes producen ovocitos de mayor tamario
y cantidad, y las larvas presentan una mayor supervivencia (Roff, 1983; Beckman et al.,
1989; Pough et al., 1996).

Los pardmetros de crecimiento de la ecuacién de von Bertalanffy estimados para O. jen-
ynsii, difirieron con los estimados por Hartz & Barbieri (1995) en la laguna Caconde, Brasil,
siendo estos Ultimos mayores a los obtenidos en el presente trabajo. Lo mismo sucedio
con el indice ®” de performance de crecimiento calculado a partir de los datos de Leo y k
(Tabla 2). Esta diferencia podria deberse a las diferentes metodologias empleadas y/o a
las distintas condiciones ambientales que existen entre el VIRCy la laguna Canconde.

Beverton & Holt (1957) sefalaron que la longitud maxima tedrica (L) es afectada
por factores tales como la disponibilidad de alimento y densidad poblacional, en tanto
que la tasa de crecimiento (k) esta determinada genética y/o fisiolégicamente. La Leo
estimada para el total de la poblacién esta cercana a la talla méxima registrada en este
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estudio (Lt=230 mm). Las hembras presentaron una Lee mayor que los machos, lo cual
coincide con lo mencionado por Hartz & Barbieri (1995).

El mayor valor de k estimado para las hembras difieren con lo hallado por Hartz &
Barbieri (1995), quienes presentan un k mayor para los machos.

El crecimiento alométrico positivo que presenté el dientudo en el VIRC difiere con
lo descripto por Hartz & Barbieri (1995), para esta especie en la laguna Caconde, Brasil.
Dichos autores estimaron un coeficiente b de 3,10 y 3,03 para machos y hembras res-
pectivamente, y sugieren que en la mencionada laguna, O. jenynsii presenté un creci-
miento isométrico.

La reproduccién del dientudo en el VIRC se produciria durante la primavera, lo cual
coincide en parte con lo hallado por Iwaszkiw et al. (1983) en el embalse Rio Tercero,
quienes describen dos temporadas de desove, una mas extensa en primavera y princi-
pios de verano (octubre-enero) y otra de menor magnitud en otofo (abril-mayo). Por
su parte, Hartz et al. (1997) indicaron que esta especie, en la laguna Caconde, se repro-
duce entre julio y diciembre (invierno-primavera).

La talla de primera madurez (Lt , ) tiene un papel fundamental en la historia de vida de
las especies, y es comun que varie entre poblaciones de una misma especie que ocurren
en ambientes con diferentes caracteristicas (Duponchelle & Panfili, 1998; Mazzoni & Igle-
sias-Rios, 2002). La Lt de O. jenynsii resulté similar a la estimada por Hartz et al. (1997)
en lalaguna Caconde, la cual fue de 136 mm para las hembrasy 117 mm para los machos.
Fialho et al. (1998) en la laguna Las Custddias, Brasil, hallaron para estas misma especie
unalt, de 131 mm paralas hembrasy 114 mm para los machos. Por otra parte, Iwaszkiw
et al. (1983) registraron, para las hembras del embalse Rio Tercero, Argentina, tallas de
primera madurez mayores a las calculadas en el presente estudio (Lst . =145 mm).

Lugar sexo Loo(mm) k o autor

Prov. de Buenos  hembras 230,14 0,256 413 Presente estudio
Aires, Argentina  machos 22991 0,183 3,99

Rio Grande hembras 258,7 0,316 4,33 Hartz & Barbieri,
do Sul, Brasil machos 203,9 0,608 4.40 1995

Tabla 2. Comparacion de los pardmetros de crecimiento de von Bertalanffy y
el indice 0" de performance de crecimiento obtenidos en distintos estudios.

EDAD, CRECIMIENTO Y REPRODUCCION DE Oligosarcus jenynsii | BORK y LOPEZ CAZORLA



18 |

AGRADECIMIENTOS

Las campafas de muestreo del presente trabajo fueron financiadas por la Commission of the

European Communities, Grant EC STD 3 Programme Contract N° TS3 *~CT92-0125, y la Universidad

Nacional del Sur, Proyecto N° CU-01196/93.

Recibido | Received:

12 de diciembre de 2011

Aceptado | Accepted: 20 de abril de 2012

REFERENCIAS

Almirdn, A., M. Azpelicueta, J. Casciotta & A. Lo-
pez Cazorla. 1997.|chthyogeographic boundary bet-
ween the Brazilian and Austral subregions in South
America, Argentina. Biogeographica 73(1): 23-30.
Arratia, G., Peniafort, M.B. & S. Menu-Marque.
1983. Peces de la region sureste de los Andes y sus
probables relaciones biogeograficas actuales. Deser-
ta, Mendoza 7: 48-107.

Bagenal, T.B & F.W. Tesch. 1978. Methods for As-
sessment of fish production in fresh waters. 3th Edi-
tion. IBP Handbook No.3. Blackwell Scientific Publica-
tions, Oxford 365 pp.

Barros, S.E. 2004. Alimentacion de Oligosarcus jen-
ynsii (Characiformes: Characidae) en dos embalses
sobre el rio Juramento, Salta, Subtrépico de Argen-
tina. Revista AquarlC 20: 44-50.

Beckman, D.W., Wilson, C.A. & Stanley, A.L. 1989.
Age and growth of red drum, Sciaenops ocellatus,
from offshore waters of the northern Gulf of Mexico.
Fish. Bull. 87,17-28.

Beverton, R.J. H &S.J. Holt. 1957. On the dynamics
of exploited fish populations. Fishery Invest. London
2(19):1-533.

Braga, L. 1994. Los Characidae de Argentina de las

subfamilias Cynopotaminae y Acestrorhynchinae.

Fauna de Agua Dulce de la Republica Argentina.
PROFADU 40 (6): 1-44.

CEC, Commission of the European Communities.
1996. Biological management of irrigation channel
weed problems in irrigated semi-arid agriculture.
Final report grant EC STD3, Programme Contract N°©
TS3* — CT92-0125, The Netherlands. 91 pp,
Duponchelle, F. & J. Panfili. 1998. Variations in age
and size at maturity of female Nile tilapia, Oreochro-
mis niloticus, populations from man-made lakes of
Céte d'Ivoire. Env. Biol. Fish. 52: 453-465.

Fialho, C.B., L.C. Schifino, & J.R. Verani. 1998. Bio-
logia reprodutiva de Oligosarcus jenynsii (GUnther)
(Characiformes, Characidae) da lagoa das Custddias,
Tramandai, Rio Grande do Sul, Brasil. Revta bras. Zool.
15(3): 775-782.

Hartz, S.M. & G. Barbieri. 1995. Crescimento do pei-
xe—cachorro, Oligosarcus jenynsii (GUnther, 1864), na
lagoa Caconde, Rio Grande do Sul, Brasil (Teleostei,
Characidae). Bol. Inst. Pesca, Sdo Paulo 22(2):33-40.
Hartz, S.M., A. Martins & G. Barbieri. 1996. Dina-
mica de alimentacao e dieta de Oligosarcus jenynsii
(GUnther, 1864) na Lagoa Caconde, Rio Grande do
Sul, Brasil (Telesotei, Characidae). Bol. Inst. Pesca, SGo

Paulo 23:21-29.

NATURA NEOTROPICALIS 43 | 1y2 | 2012



Hartz, S.M., F.S. Vilella & G. Barbieri. 1997. Repro-
duction dynamics of Oligosarcus jenynsii (Characifor-
mes, Characidae) in Lake Caconde, Rio Grande do Sul,
Brasil. Rev. Bras. Biol., Rio de Janeiro 57(2): 295-303.
Hermes-Silva, S., Meurer, S. & E. Zaniboni Filho.
2004. Biologia alimentar e reproductiva do peixe—
cachorro (Oligosarcus jenynsii GUnter, 1864) na regiao
do alto rio Uruguai - Brasil. Acta Scientiarum, Maringa
26(2): 175-179.

Hernandez, D.R. & H.D. Cordo. 1986. Metodologia
aplicada en la estimacién del largo de primera ma-
duracion sexual de la pescadilla de red y la pesca-
dilla real. Publicaciones de la Comisién Técnica Mixta
del Frente Maritimo 1, 230-232.

Iwaszkiw, J.M., L.R. Freyre & E.D. Sendra. 1983. Es-
tudio de la maduracion, época de desove y fecundi-
dad del dientudo Oligosarcus jenynsii (Pisces Chara-
cidae) del Embalse Rio Tercero, Cordoba, Argentina.
Limnobios 2 (7): 518-525.

Liotta, J. 2005. Distribucion geografica de los peces
de aguas continentales de la Republica Argentina. Pro-
Biota FCNyM, UNLP. Serie Documentos N° 3. 653 pp.
Lopez Cazorla, A. & G. Pizarro. 2000. Age and
growth of the common carp Cyprinus carpio (L) in
the irrigation system of the Colorado River Valley,
Buenos Aires Province, Argentina. Nat. Neotrop. 31 (1
y2):61-71.

Lopez Cazorla, A.C. & N.S. Sidorkewicj. 2002. Fish
fauna from the irrigation System of the lower valley
of the Colorado river, Argentina. Ecol. Env & Cons. 8
(1):1-8.

Lopez Cazorla, A., Durén, W. y Tejera, L. 2003.
Alimentacion de la ictiofauna del rio Sauce Grande,
Provincia de Buenos Aires, Argentina. Biologia Acud-
tica 20: 73-79.

Mac Donagh, E.J. 1931. La ecologia del pez dien-
tudo (Acestrorhamphus jenynsi) en la laguna Cochico

y estudios lepidologicos de la especie. Notas preli-

|19

minares del Museo de La Plata, Buenos Aires, tomo I
255-289.

Mac Donagh, E.J. 1934. El pez “dientudo” de la la-
guna Alsina. Notas preliminares del Museo de La Plata,
Buenos Aires, tomo lll: 183-197.

Mazzoni, R. & R. Iglesias-Rios. 2002. Environmen-
tally Related Life History Variations in Geophagus bra-
siliensis. J. Fish Biol. 61: 1606—1618.

Nunes, D.M. & S.M. Hartz. 2006. Feeding dynamics
and ecomorphology of Oligosarcus jenynsii (Gun-
ther, 1864) and Oligosarcus robustus (Menezes, 1969)
in the lagoa Fortaleza, southern Brazil. Braz. J. Biol.
66(1A): 121-132.

Nunes, D.M., M. Pellanda & S.M. Hartz. 2004. Dina-
mica reprodutiva de Oligosarcus jenynsii e O. robustus
(Characiformes, Characidae) na Lagoa Fortaleza, Rio
Grande do Sul, Brasil. lheringia, Sér. Zool, Porto Ale-
gre, 94(1): 5-11.

Pauly, D. & J. L. Munro. 1984. Once more on the
comparison of growth in fish and invertebrates.
ICLARM Fishbyt 2, 21.

Petcoff, G.M., A.O. Diaz, A.H. Escalante & A.L. Gol-
demberg. 2006. Histology of the liver of Oligosarcus
Jjenynsii (Ostariophysi, Characidae) from Los Padres
Lake, Argentina. lheringia, Sér. Zool, Porto Alegre
96(2):205-208.

Pough, F.H., J.B. Heiser & W. McFarland. 1996. Ver-
tebrate life, 4th ed. Prentice Hall, New Jersey.798 pp.

Ringuelet, R.A., R. Aramburu & A.A. Aramburu.
1967. Los peces argentinos de agua dulce. Com. In-
vest. Cient. Prov. De Buenos Aires (CIC). La Plata, 602 p.

Roff, D.A. 1983. An allocation model of growth
and reproduction in fish. Can. J. Fish. Aquat. Sci. 40:
1395-1404.

Rounsefell, G.A. & H.W. Everhart. 1960.VIIl: Age and
Growth in: Fishery science, its methods and applica-
tions. EdJohn Wiley and Sons, Inc., London. 444 pp.

Schéfer, A. 1992. Ecological characteristics of the

EDAD, CRECIMIENTO Y REPRODUCCION DE Oligosarcus jenynsii | BORK y LOPEZ CAZORLA



20 |

coastal lakes in southern Brazil: A sintesis. Acta Lim-  partamento de Biologia, Bioquimica y Farmacia. Uni-
nol. Brasil. 4: 111-122. versidad Nacional del Sur. Bahia Blanca. 268 pp.

Sidorkewicj, N.S. 1998. Efecto de Cyprinus carpio L. Underwood, A.J. 1997. Experiments in ecology: their
(Pises: Cyprinidae) sobre la vegetacion sumergida y  logical design and interpretation using analysis of va-

la calidad del ambiente acuético. Tesis doctoral. De-  riance. Cambridge, Cambridge University Press. 504 pp.

NATURA NEOTROPICALIS 43 | 1y2 | 2012



