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“La Matemdtica es la reina de las Ciencias, y la Teoria
de Nimeros es la refna de la Matemdtica™ (C.F. Gouss)

Ningan docente de Matemdtica puede hoy dudar sobre la importancia que tiene la Aritméticaen la
formacidn matemdtica. Hace ya varios afios un matematico de la talla de Godfrey H. Hardy lo sefia-
16 clara y enfiticamente. Entre nosotros fue Enzo R. Gentile quien con mds entusiasmo y tesén
destacé la importancia del estudio de la Teoria Elemental de Ndmeros (o, brevemente, Aritmética)
en los distintos niveles del sistema educativo. 5in embargo, como se afirma en el Prologo de la
“aritmética” de Becker, Pietrocola y Sanchez, “Por razones que no seria sencillo elucidar en la breve-
dad de estas lineas, la ensefianza de la Teoria Elemental de Nimeros —histéricamente uno de los
temas centrales de la Matemdtica, tanto por la importancia de los conocimientos que encierra como
porsu cardcter formativo— ha side muy descuidada en todos los niveles de instruccion... ”. Esta situa-
cidn es particularmente desafortunada en la actualidad, donde la Teoria Elemental de Ndmeros ha
sumado a sus conocidos méritos formativos el hecho de haber encontrado importantes aplicacio-
nes en la tecnologia moderna, particularmente en dominios vinculados a la transmisién de la in-
formacién (Criptografia y Codificacion). El desconocimiento de los conceptos fundamentales de
la Teoria Elemental de Niimeros priva hoy al docente de Matematica de un poderoso elemento mo-
tivador en la ensefianza de esta disciplina.

Por todos estos motivos una obra como la presente viene, en un sentido muy literal, a llenar un
vacio en nuestra literatura de Educacidn Matemdtica. Surgida del Departamento de Educacién de
la Olimpfada Matemdtica Argentina y escrita pensando fundamentalmente en los docentes (ya for-
mados o en formacidn), tiene caracteristicas propias que merecen destacarse:

1. Elacierto en la eleccidn del estilo. Los autores motivan adecuadamente la introduccién de nue-
vos conceptos partiendo del andlisis de situaciones o problemas interesantes. Un estilo muy aleja-
do de la simple sucesidn de definiciones y teoremas que caracteriza a otras obras.

2. El permanente andlisis de problemas desafiantes, que incita a la reflexién y a la profundizacién
de los conceptos.
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3. La correcta graduacién de las dificultades, que facilita el aprendizaje y realza los méritos de
esta obra.

4. Eltipo y la variedad de los ejercicios y problemas propuestos, muy adecuados a los destinata-
rios. También es un acierto el criterio con que se incorporan respuestas a algunos de estos ejerci-
cios y problemas. Expresan los autores en el Prologo: “Al final def libro brindamos las soluciones o
los ejercicios propuestos en cada capitulo, aunque sélo de aquellos que comportan una respuesta
numérica, a efecto de que el lector pueda cotejar sus resultados. Heros declinado en cambio hacerlo
en aquellos que requieren una demostracion, ya que preferimos plantearle desafios que estimulen su
imaginacion y su creatividad”.

5. Las excelentes notas histéricas, que permiten apreciar la evolucidn de los conceptos y métodos
alo largo del tiempo. Esta vision es fundamental para el docente y contribuye a la cabal valoracién
de los aspectos tan humanos de [a Matemdtica.

6. Lainclusidn de aplicaciones actuales, como la Criptografia. Es fundamental que el docente sepa
“para qué sirve” la Matemdtica que ensefa. Sin embargo, debe estar dispuesto permanentemente
a desalentar el afan por la aplicacidn inmediata de cada nuevo concepto.

7. El acierto en las referencias bibliogréficas. Cabe sugerir la incorporacion de alguna pagina de
Internet, pues su consulta es la tnica forma de mantenerse actualizado en un campo tan dindmico
como la Teoria de Nameros.

Esta obra estd dividida en nueve capitulos, con los siguientes titulos:
1. Divisibilidad

2. Maximo Comdn Divisor

3. Nameros Primos y Factorizacion

4, La Sucesién de Nameros Primos

5. Congruencias

6. Teoremas Fundamentales de la Aritmética Modular

7. Residuos Cuadraticos

8. Reciprocidad Cuadrédtica

9, Primalidad y Factorizacion

Nueve Capitulos... ;subliminal evocacién de aquella cldsica obra (afio 1247) de Qin Juishao “Tra-
tado de Matemdtica en Nueve Secciones"? Precisamente en este (ltimo libro se desarrollan varios
temas de Aritmética, en particular el famoso Teorema Chino del Resto... Pero volviendo al libro
que nos ocupa, cabe destacar la excelente presentacién que hacen Becker, Pietrocola y Sanchez
de este teorema.

Por supuesto, y a pesar de todos los esfuerzos que se hagan y de todo el entusiasmo y carifio con
que seredacte, ningun libro es perfecto {bueno, tampoco lo es un comentario, o unarevista...). Es
pertinente enumerar algunas observaciones:

1. En la pagina 1 se habla de “la Teoria de Niimeros o Aritmética” Me parece conveniente referirse
ya, como se hace luego, a la “Teorfa Elemental de Nimeros” como otra denominacion de la “Aritmé-
tica”. Sabido es que en la Teoria de Nimeros se abarcan también, por ejemplo, la “Teoria Algebraica
de Nimeros” y la “Teoria Analitica de Nimeros”, que por cierto estan muy lejos de lo que se entien-
de por "Aritmética”.
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2. Se mantiene en este libro una imprecisidn en el lenguaje que es muy propia de obras de Mate-
maética en castellano, y que consiste en confundir la “adicidn” (una operacién o transformacion),
con la “suma"” (imagen de algiin elemento por dicha operacidn). Consecuentemente se habla de
“propiedades de la suma” en vez de “propiedades de lo adicidn”. La misma imprecisién se da con
respecto a la “multiplicacidn” y el “producto”. Extrafiamente, no sucede lo mismo con otras opera-
ciones donde la distincidn es perfecta.

3. Siguiendo con cuestiones lingiiisticas, resulta desafortunado decir que la palabra criptografia
“designa tanto el estudio de las numerosas técnicas ideadas para enmascarar un texto como los di-
versos andlisis que se practican sobre los mensajes codificados para desentrafiartos (criptoandlisis)”
(pdgina 208}. Hoy hay acuerdo en designar con “criptologia” a este concepto amplio, reservando
el nombre de “criptografia” sélo para los métodos para enmascarar un texto. Cabe mencionar que
la palabra “criptologia” no figura a la fecha en el diccionario castellano, pero que en el mismo
“criptografia® se reserva para el enmascaramiento de mensajes. Y hablando del diccionario, tam-
poco figura en €l la palabra “coprimos”...

Par supuesto, estas ohservaciones y algunas otras que pudiesen hacerse {por ejemplo hablar de
“coprimos entre si” en |a pagina 58; de “series de Farey” en vez de “sucesiones de Farey”, en la pagi-
na44), no empafian los méritos de una obra excepcional. Una obra cuya lectura debe recomendarse
enfdticamente a todo Profesor y a todo estudiante del Profesorado (se entiende una lectura activa,
con ldpiz y papel en la mano, y con mucha reflexidn posterior, como corresponde a una buena
publicacidn de Matemdtica). Y digo esto pues, lamentablemente, la Teorfa Elemental de Nameros
no ha sido incorporada con la preponderancia gue merece en la Curricula de la Formacion Docente
en la mayoria de las Facultades e Institutos de nuestro pais. Por lo que su estudio queda libradoa
la iniciativa personal o a cursos de actualizacidn para docentes. Debe destacarse el entusiasmo
guemanifiestan la mayoria de éstos al advertir la riqueza de esta rama de la Matemaética, suvincu-
lacién con la resolucién de problemas y el desarrollo de habilidades que promueve su exploracién.
Con respecto a los cursos de actualizacion, es natural plantearse la pregunta ;es correcto hablar
de “actualizacién” cuando nos referimos al Algoritmo de Euclides o al indicador de Euler?... Esta
situacidn contrasta con la que se observa en el extranjero donde en paises de distintas latitudes y
de muy distintos niveles de desarrollo, obviamente el estudio de la “refna de lo Matemdtica™ es
fundamentalen la formacién de un Profesor de Matematica. Por tal motivo es particularmente me-
ritorio el trabajo que desde hace mucho tiempo desarrolla la Oiimpiada Matemdtica Argenting, y que
tanto ha contribuido a dinamizar la ensefianza de “la refna de [os Ciencias” en nuestro pais.

Una dltima observacién: Como bien lo sefialan los autores en el Prélogo, los tltimos Capitulos (7,
8, 9) se refieren a temas més avanzados. Pero considero que el dominio de los temas tratados en
los Capftulos 1, 2, 3, 4, 5y 6, asf como la seccidn de Criptografia del Capitulo 9, esimprescindible
para un Profesor de Matemdtica en el siglo XXI.

Juan Carlos Canavelli
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