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Resumen
En el presente documento se propone la implementacién de un dispositivo diddctico que integra
aportes del aprendizaje situado, la clase reflexiva, la teoria antropolégica de lo didéctico, el
aprendizaje ubicuo, las simulaciones informdticas, uso de las TIC y la elaboracién y lectura de
hipertextos. Esta configuracién se disefia con el objetivo de propiciar en los estudiantes la cons-
truccién de un pensamiento estadistico, la conciencia del valor de la estadistica como tecnologia
de la investigacién y herramienta para la toma de decisiones bajo incertidumbre y la reflexién
sobre limitaciones y potencialidades en sus aplicaciones al ambito de las ciencias veterinarias.
Se aplicé un instrumento de recoleccién de datos con el objetivo de conocer la percepcidn de los
estudiantes con relacién alimpacto de dicho dispositivo diddctico en sus aprendizajes. Se obtuvo
para todos los items considerados el 80 % o mds de respuestas favorables. Estos resultados son
alentadores y sientan las bases para continuar con el proceso de retroalimentacion y mejora del

dispositivo diddctico propuesto.

Palabras clave: pensamiento estadis-
tico, aprendizaje situado, simulacio-
nes, Medicina Veterinaria.
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Abstract
The paper proposes the implementation of a didactic device
that integrates contributions of learning «in context, the
reflexive class, the anthropological theory of didactics,
ubiguitous learning, simulation software, the use of ICT
and the elaboration and reading of hypertexts. This confi-
guration aims at helping students build statistic reasoning,
conscience on the value of statistics as a technological tool
forresearch and for decision making under uncertainty, and
reflect in terms of limitations and potential applications
within the scope of veterinary science. An instrument of
data recollection was utilized to evaluate the perception of
students in relation to the impact of said didactic device in
their learning. Over 80 % of responses were positive to all
items under consideration. These are encouraging results
which lay the basis to continue with the process of feedback

and improvement of the proposed didactic device.

Keywords: statistical thinking, lear-
ning «in context», simulation, Vete-
rinary Medicine.

[48

Yupana [n9. 15]



1. Introduccion

En la carrera de Medicina Veterinaria de la Uni-
versidad Nacional de Villa Maria, Cordoba, los
estudiantes cursan la asignatura Bioestadistica en
elsegundo cuatrimestre de su 1° afio de cursado.
Previoa ello, realizan un cursillo deintroducciéna
la matemdtica de s6lo un mes duraciényuna carga
horaria de 20 horas reloj. Cabe destacar ademds
una matricula promedio de 150 estudiantes para
el primerafio de estudios, observdndose afio aafio
un crecimiento sostenido.

En el plan de estudios de la carrera de Medicina
Veterinaria —carrera «no matematica»—, la
asignatura Bioestadistica es considerada como
tecnologia de los procesos de investigacién y he-
rramienta para la toma de decisiones de las situa-
ciones problematicas devenidas del dmbito de las
ciencias veterinarias. En este sentido, el proceso
deaprendizaje de conocimientos de Bioestadistica
para los estudiantes resulta complejo puesto que
se integran conocimientos de Estadistica Mate-
mdtica y Teorfa de Probabilidades en el contexto
de las Ciencias Veterinarias.

En esta direccidn, en el presente documento se
propone la implementacién de un dispositivo di-
ddctico queintegraaportes delaprendizaje situado
(Henning, 2004; Lave y Wenger, 1991), la clase
reflexiva (Litwin, 2007), la teoria antropolégica
de lo diddctico (Chevallard, 2013), el aprendizaje
ubicuo (Copey Kalantzis, 2009), las simulaciones
informaticas (Alvarado y Batanero, 2008), el uso
de las TIC—Tecnologias de la Informacién y Comu-
nicacion— (Coll y Marti, 2001) y la elaboraciény
lectura de hipertextos. Esta configuracién se dise-
fia con el objetivo de propiciar en los estudiantes
la construccién de un pensamiento estadistico, la
toma de conciencia delvalor de la estadistica como
tecnologia de lainvestigacién y herramienta para
la toma de decisiones bajo incertidumbre y la re-
flexion sobre sus limitacionesy potencialidades en
aplicaciones al ambito de las ciencias veterinarias.
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2. Breve marco
teorico referencial

En el presente documento se concibe al dispositivo
didactico como una «bisagra» entre los mundos
simbélicos y/o sistemas materiales u organicos.
Esta condicion de bisagra lo define como artificio
activador de procesos subjetivos, intersubjetivos
y situacionales (Quintar, 2007).

En particular en el dispositivo didactico que se
propone, se entiende al aprendizaje situado como
proceso de coparticipacion social que enfatiza en
el tipo de compromisos sociales que proporcionan
el contexto adecuado para que el aprendizaje
tenga lugar. El aprendizaje situado implica un
rol altamente interactivo y productivo por parte
de los participantes; involucra un proceso de co—
construccién, entendiendo que el conocimiento es
construido socialmente mds que individualmente;
el énfasis esta puesto en el rol del lenguaje y de
la conversacién para la creacion y negociacién del
significado compartido. Esta postura de co—cons-
truccién deja de considerar al aprendizaje como
una adquisicién, cualquiera que sea el producto
a ser adquirido, para verlo como un aspecto
principal para construir comunidades (Watkins,
2005). Entonces, la construccién del conoci-
miento situado se realiza a través de esfuerzos de
colaboracién asociados a propésitos que se com-
parteny de didlogos y desafios planteados desde
las diferencias entre las personas (Litwin, 1997).
Segun Cope y Kalantzis (2009), la cognicidn es
distribuida y la inteligencia es colectiva. El len-
guaje es la tecnologia de cognicién distribuida
mds destacable. Los dispositivos digitales pueden
concebirse como una extensién de la mente dado
que ponen a disposicién de modo inmediato y
vasto el conocimiento. La novedad reside en el
hecho de que las TIC digitales permiten crear
entornos que integran los sistemas semidticos
conocidos y amplian la capacidad humana para
representar, procesar, transmitir y compartir
grandes cantidades de informacién con cada vez
menos limitaciones de espacio y de tiempo, de
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forma casiinstantaneay con un costo econdémico
cada vez menor (Colly Marti, 2001).

En cuanto alaprendizaje ubicuo, si bienimplica la
nocién de «en cualquier momento/en cualquier
lugar», contempla la idea de que los estudiantes
pueden contribuir al conocimiento sobre «cual-
quier cosa» eigualmente que «cualquier persona»
puede experimentar aprendizaje (Copey Kalantzis,
2009). Cabe destacarademads que la potencialidad
mediadora de las TIC solo se actualiza y hace efec-
tiva cuando tanto estudiantes como profesores
la utilizan para planificar, regular y orientar las
actividades propias y ajenas, introduciendo mo-
dificaciones importantes en los procesos intra e
interpsicolégicos implicados en la ensefianza y
el aprendizaje (Carneiro, Toscano y Diaz, 2009).
En consonancia con laimplementacién de las TIC,
se entiende al hipertexto como una herramienta
deinformacién devalidez general que proporciona
un nuevo modo de relacionar la informacién y el
conocimiento (Caribé, 1990).

En cuantoa los lineamientos para la puesta en mar-
cha de la clase reflexiva, Nickerson (1995) plantea
cinco principios para fomentar la comprension:
comenzar a ensefiar a partir de los conocimientos
del estudiante, promover el pensamiento activo,
usar representaciones apropiadas, utilizar simu-
lacionesy proveer de entornos de apoyo. También
sefala la necesidad de realizar un balance entre la
instrucciény el descubrimientoy la preocupacion
por contemplar tanto las representaciones que
los docentes usan con propdsitos de la ensefianza
como las que los estudiantes generan por si mis-
mosalintentarresolver problemas o realizar tareas
intelectuales. Este autor remarca la importancia
de generar una atmésfera que estimule a los es-
tudiantes a que piensen por simismosy se apoyen
en los esfuerzos que realizan. Ademds, recomienda
considerar la relacién entre aquello que el sujeto
aprende en las aulas y las situaciones que debe
enfrentar en el mundo del trabajo (Litwin, 1997).
En tanto, la incorporacién de las simulaciones
informdticas, especificamente en el dmbito de
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la estadistica inferencial, se sustenta en la idea
de que entre el dominio de la realidad en que
se encuentra la situacién objeto de estudio (en
la que interviene el azar) y el dominio teérico
(donde, con ayuda de la matemdtica se construye
un modelo tedrico de probabilidad que debe, por
un lado, simplificar la realidad y abstraer solo
sus aspectos esenciales y, por otro, ser (til para
interpretar los caracteres retenidos en la mode-
lizacién), se sitda el dominio pseudo concreto
en el que es posible trabajar con los estudiantes
por medio de la simulacién (Alvarado y Batanero,
2008). En este sentido, son muchos los trabajos
deinvestigacién que postulan laincorporacién de
simulacionesinformaticas como soportes didacti-
cos para abordar la ensefianza de conocimientos
implicados en la Estadistica Inferencial, en la cual
los procesos aleatorios son parte necesaria (Goga
y Ruiz-Gazen, 2010; Saldanha, 2010).

Por su parte, la Teoria Antropoldgica de lo Diddc-
tico (TAD) plantea pensar en qué matematicay de
qué manera se comunica la misma a la poblacién
de personas que no son matemdticos creadores o
nisiquiera trabajan en un campo profesional fuer-
temente matematizado. Esta poblacién de perso-
nasincluye gente de poca instruccién y personas
cultisimas en otras ramas delsaber. En términos de
Chevallard (2013), noimportan tanto los célculos
ni los algoritmos en simismos sino lo que la gente
puede llegar a hacer con ellos en su vida cotidiana
para estar mejor. Con esa linea de pensamientoy
con relacién a la decisién de qué conocimientos
y destrezas serd pertinente abordar en cursos
universitarios de introduccién a la estadistica,
la Sociedad Americana de Estadistica (ASA) y
la Asociacion Americana de Matematica (MAA)
acuerdan en ayudar a los estudiantes a pensar
como estadisticos. Al respecto, Wild y Pfannkuch
(1999) sefialan que el pensamiento estadistico
implica la toma de conciencia de la necesidad de
los datos, laimportancia de la obtencién de datos,
la omnipresencia de la variabilidad y la medicién
y calibracién de la variabilidad. De esta manera,
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se piensa la ensefianza de la estadistica situada
en contexto (Garfield, 2006; Garfield y Ben-Zvi,
2007; Harraway, 2006; Gal, 2006; Berensony Utts,
2008). Otro de los acuerdos en los que coinciden
la ASAy MAA supone fomentar la ensefianza activa
a partir del trabajo colaborativo, la resolucién
de problemas con soporte informatico, la gene-
racién de datos por medio de simulaciones, el
conflicto sociocognitivo que promueve el debate
y la argumentacion y la intervencion por parte
de los estudiantes en proyectos de investigacion
que se lleven a cabo en sus centros de estudioo a
través de papers que evoquen trabajos cientificos
deinterés para la profesién en la cual se forman.
En consonancia con los dichos de Chevallard
(2013), se resalta la importancia de ofrecer mas
datos y conceptos y menos teoria y férmulas. Se
recomienda automatizar los cdlculos y las repre-
sentaciones grdficas a partir del uso de software,
siempre que sea posible. En términos de Moore
(2004), los célculos automaticos aumentan la ca-
pacidad de los estudiantes para resolver problemas,
reducen la frustracién yayudan a los estudiantes a
concentrarse en lasideasy en laidentificacion del
problema mds que en la mecanica de su resolucion.

3. Descripcion de

la implementacion

del dispositivo didactico

en la gestion de la clase
Fundado en los lineamientos que se presentaron
en el marco tedrico referencial, el equipo de do-
centes de la catedra de Bioestadistica de la Carrera
de Medicina Veterinaria de la Universidad Nacional
de Villa Marfa (UNVM) implement6 un dispositivo
didactico para introducir a los estudiantes en el
concepto de estimacién puntual y por intervalos
de confianza para la estimacién de p, con elfin de
sentar las bases para la comprensién de la infe-
rencia estadistica. Para ello se utiliz6 el Escenario
Asociado (Figura 1) que funcioné como contexto
significativo, a partir del cual emergi6 la necesidad
de dichos conceptos.
Para la elaboracién del escenario asociado el equi-
po docente us6 como insumo un caso de estudio
correspondiente al trabajo final de grado de un
estudiante de Ingenieria Agronémica de la UNVM
que resulté un tema de interés para Medicina
Veterinaria.

-
Escenario asociado:

y clima, entre otros.
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Un estudiante, para obtener su titulo de Ingeniero Agrénomo en una universidad de nuestro pais, luego de
haber cursado y aprobado todas las materias de dicha carrera, realiza su trabajo final de grado. El estudio se
enfoca en determinar si existen diferencias estadisticamente significativas entre el peso de terneros desteta-
dos hiper-precozmente y precozmente con respecto a aquellos mantenidos al pie de la madre (Lllamado grupo
testigo). Para ello se realiz6 un disefio de experimento con estos tres tratamientos. Al respecto se considera:
- Destete testigo —tradicional—: el que se hace entre los 4 a 6 meses de edad de los terneros, cuando estos
son ya rumiantes y la leche representa una parte minoritaria de la dieta (menos del 35 %).
- Destete precoz: consiste en la separacién anticipada del ternero de su madre a una edad de 60 a 70 dias.
- Destete hiperprecoz: se realiza en animales de 45 dias de vida. Requiere de mayores cuidados que el des-
tete precoz. Estos animales manifiestan una alta sensibilidad a factores nutricionales, de manejo, sanidad

Cabe aclarar, ademds, que el peso observado en el experimento se determiné mediante la diferencia entre el
pesoinicial —con el que ingresaron al ensayo—y el peso final.

(continda en la pdgina siguiente)
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Cuestion 1: Para comenzar con el estudio del problema, es conveniente realizar un andlisis exploratorio de
las observaciones registradas en el ensayo. Este andlisis nos permitird tener una primera aproximacion al
comportamiento de los datos y consecuentemente nos aportard informacion para la toma de decisiones.
Cuestion 2: Con base en la muestra aleatoria asignada mediante simulacién a cada equipo de trabajo, ob-
tengamos la estimacion por intervalo de confianza del verdadero valor del incremento de peso para cada
tratamiento (testigo, precoz, hiperprecoz). Tengamos en cuenta que no conocemos el verdadero valor de
la varianza poblacionaly por tanto, lo tendremos que estimar a través de la varianza muestral. Recordemos
ademds estudiar, sustentado en el andlisis exploratorio, si las muestras pueden suponerse como extraidas
de una poblacién normal.
Una vez que hayamos realizado los célculos para obtener cada uno de los intervalos de confianza indicados
deberemos representarlos en cartulina. Usaremos un color de cartulina para cada tratamiento (azul: testigo,
verde: precoz y rojo: hiperprecoz). Con los tres intervalos de confianza para cada tratamiento, confecciona-
remos un grafico por tratamiento y sefialaremos en cada intervalo la media muestral (estimacién puntual de
la media poblacional).
Luego, fundado en la muestra aleatoria de la variable «incremento de peso» observada para cada uno de los
tres tratamientos (destete precoz, hiperprecoz, testigo) considerados en el estudio:

a) Explicitemos la estimacién puntual de la media poblacién y la varianza poblacional del incremento de

peso para cada uno de los grupos.

b) Estimemos la verdadera media delincremento de peso en cada uno de los grupos, para una confianza del

90 %, 95 %y 99 %. Tengamos presente que la varianza poblacional no es conocida sino estimada. Repre-

sentemos graficamente e interpretemos los resultados obtenidos.

c) A partir de la informacién que proporcionan los intervalos de confianza para la media poblacionaly los

correspondientes graficos, elaboremos una conclusion.

Figura 1.

Escenario contextual-asociado presentado
para la gestion de la clase.

Junto con el escenario contextual-asociado se
generaron 100 muestras aleatorias para cada
tratamiento por el método de Montecarlo con el
software InfoStat Versién 2008 y la herramienta
MicroSoft Excel Version 2010. Especificamente,
siguiendo la distribucién de probabilidades de las
variables aleatorias «incremento de peso» para
cada de los tres tratamientos:

X, ~N (84,4;560);

Hiper

X ~N(98,26:101)y

Precoz

Koo ~ N (78,76;459).
Elhecho de presentar muestras aleatorias para la
resolucion del caso de estudio se sustenta en la
recomendacién que Moore (2004) plantea a los
estudiantes en cuanto a que los datos se traten
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como si fueran una muestra aleatoria o procedie-
ran de un disefio aleatorizado.

En cuanto a la organizacién de los equipos de tra-
bajo, cada comisién de practicos consta de no mds
60 estudiantes y aquéllos se conformaron con3 0
4 integrantes. A cada grupo se asigné de manera
aleatoria (por sorteo con cédigo de grupo) una
muestraigualmente aleatoria para cada unade las
tresvariables aleatorias que corresponden al esce-
nario planteado. Esto se consigna en el grupo de
Facebook para que todos los estudiantes tengan
acceso a lainformacién del resto de los grupos.
En una primera aproximacion, los estudiantes rea-
lizaron elanalisis exploratorio de los datos obser-
vados para las muestras aleatorias asignadas. En el
espacio delgrupo de Facebook cada equipo de es-
tudiantes, conanterioridad a la clase del practico,
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publicé los resultados de los andlisis exploratorios
obtenidos. Elequipo docente gestion6 la reflexién
sobre estos resultados a partir de la publicacién en
elmuro de los siguientes cuestionamientos: ;qué
informacion proporciona el grafico de caja? ;Qué
informacion proporcionan las medidas resumen?
:Se puede considerar homogénea y simétrica la
distribucién empirica de las observaciones de los
incrementos de peso para cada uno de los tipos de
destete? ;Podemos suponer normal la poblacién
subyacente a la muestra observada normal?

De este modo se orientd a los estudiantes en torno
a la idea del «primer ajuste» que sugiere la distri-
bucién empirica de los datos, respecto de la posible
distribucién de probabilidades de una variable
aleatoria. De este primer ajuste surge el supuesto
denormalidad de las poblaciones subyacentes a las
muestras observadas de las tres variables aleatorias
estudiadas. Es preciso aclarar que este andlisis se
retomara cuando se aborde la metodologia del
contraste de hipétesis, en particular la prueba de
hipétesis Shapiro-Wilks modificada (disponible en
InfoStat). En este sentido, se resalta que el escena-

rio contextual-asociado se constituye en el eje ver-
tebrador de los contenidos del programa de estudio
vinculando Estadistica Descriptiva e Inferencial.

Entanto, a partir de la mediacién docentey con el
soporte de la base de datos de simulaciones, los
estudiantes visualizaron la media muestral como
«estimador puntual» y como «variable aleatoria»
que sigue una determinada distribucién de pro-
babilidades conocida. Para apoyar esta idea, se
obtuvieron las medidas resumen a partir de las 100
medias obtenidas de las 100 muestras simuladas
detamario 28y se realiz6 con el software InfoStat
el correspondiente histograma y curva de ajuste
(Figura 2). En el marco de la puesta en comdn, los
estudiantesidentificaron que aproximadamente )

X, ~N(98,26;101/28)
y visualizaron el concepto de o; como la medida
de la variabilidad de la variable aleatoria media
muestral. Aqui es preciso resaltar el rol de los re-
latos de los conceptos por parte de los estudiantes
como soportes para su internalizacion.

Gabriela Cabrera y Marianela Asinari - Dispositivo diddctico...
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Figura 2.

Secuencia mediada por simulacién y uso de InfoStat
para la distribucién de probabilidad de la media muestral.
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A partir del reconocimiento de la variabilidad de la
media muestral —en el marco del trabajo reflexivo
mediado por la simulacién—, en la siguiente clase
se sigui6 con la construccién e internalizacion
de la estimacién porintervalo de confianza de la
media poblacionaly se discutié sobre los alcances
y limitaciones de la estimacién puntual.

En la Figura 3 se evidencia una parte del grafico

con las tiras de cartulina que representan inter-
valos de confianza del 90 % para la estimacién de
Mo, o0, CONStruidos por los equipos de estudiantes
(seglin las especificaciones de la Cuestion 2 indica-
das en el escenario—contextual). En esta imagen
se sefiald la media poblacional correspondiente
al modelo aleatorio N(98,26,101) usado para la
generacion de los datos correspondientes.
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Construccién de la simu-
= lacién por intervalos de
confianza realizado por
= los distintos grupos de

~ estudiantes durante la
J puesta en comiin.

Por otra parte, y como se observa en la Figura 3,
se sefialé el error de estimacion en uno de los
intervalos graficados y se propuso a los estu-
diantes analizar las implicancias de la siguiente
afirmacién, extraida de Moore (2004:399): «La
estimacion es el valor que le suponemos al para-
metro desconocido. El error de estimacién indica
la precision que creemos tiene nuestra suposicion,
basada en la variabilidad de la estimacién».

Para ello cada equipo, en el marco de la puesta en
comtn, desarrollé el célculo correspondiente al
intervalo de confianza del 90 % que obtuvo con los
datos de la muestra asignada. Una vez concluida la
presentacién de estos procedimientos, el equipo
docente gestioné el analisis de la afirmacién in-
dicada a partir de las siguientes preguntas: ;qué
se mantuvo constante en el cdlculo del error de
estimacion en todos los equipos? ;Qué valor resultd
diferentey por qué? A partir de esto, los estudiantes
visualizaron que tanto la confianza como el tamafio
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de la muestra para este caso se mantuvieron cons-
tantes; en cambio, la desviacién estandar fue el
dato que se modificé muestra a muestra.

Para continuar con elanalisis de la afirmacién acer-
ca de las implicancias del error de estimacién, se
propone como actividad de aprendizaje ubicuo —no
presencial y mediada por Facebook— la obtencién
deintervalos de confianza para muestras aleatorias
de distintos tamarios. Estos resultados se expusie-
ron en el muro del grupo de Facebook juntamente
con los «relatos» construidos por los equipos de
estudiantes para expresar la interpretacion de la
afirmaciénindicada sobre el error de estimacion.
Es preciso destacar que la construccién colaborati-
vade este grdfico (Figura 3) y la reflexion mediada
por elequipo docente, facilité la visualizacion del
concepto de «confianza» que los mismos estudian-
tes referenciaron de Moore (2004:399): «estos son
intervalos de confianza del 90 % porque conte-
drdn a p desconocida en un 90 % de las muestras
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posibles». ELanalisis de esta afirmacion se apoyo
ademas, en las simulaciones que proporciona el
InfoStat para una confianza del 95 %, como se
muestra en la Figura 4.

4 N
Cobertura: 95,00 %
108.26 7
103.06
S
S 97.86
g
92.66 -
87.46 y . : !
0 25 50 75 100
intervalos
o J
Figura 4.

Concepto de confianza en térmi-
nos de la simulacién de InfoStat.

Es preciso aclarar que durante el proceso descrito
los estudiantes podian consultar las férmulas para
el calculo delosintervalos de confianzay disponian
deun esquema conceptual-hipertextual que previa-
mente se construyé en la clase tedrica para guiar la
decisién sobre qué procedimiento aplicar (Figura 5).

Utilizaron el Excel para el cdlculo de los mismosy el
InfoStat para corroborar los resultados obtenidos.
Cabe sefalar que los comentarios que surgieron
durante el proceso de discusion y debate en la
puesta en comdn se registraron en formato hi-
pertextual en la guia de aprendizaje interactiva
(que recibe ese nombre porque es dindmica y se
completa con los aportes yacuerdos producidos en
las clases del practico). Esta gufa de aprendizaje
interactiva estd disponible con las actualizacio-
nes correspondientes en el espacio del grupo de
Facebook y resulta el insumo para la revisién del
contenido en la clase tedrica siguiente.

Amodo de conclusién, los equipos de estudiantes
analizaronsia partir de la estimacién porinterva-
los de confianza se tenfainformacién para concluir
acerca de la existencia o no de diferencias estadis-
ticamente significativas entre losincrementos de
pesos promedios para los tratamientos conside-
rados en el estudio. Las conclusiones elaboradas
por cada grupo fueron publicadas en el grupo
de Facebook y en la siguiente clase se tomaron
como insumo para reflexionar sobre las ventajas
y desventajas que esta herramienta produce en la
construccion de la respuesta respecto de la com-
paracion de las medias poblacionales. En la Figura
6 se muestra un extracto de uno de los didlogos
registrados en el muro del grupo de Facebook.

~
Procedimiento de célculo
Me pregunto:
* (Conozcoo??
* ¢la muestra tiene MAS de 30 observaciones?
CASO 1: VARIANZA POBLACIONAL CONOCIDA
lf IZ g T4z a { Comentario [61]: cuandose concce la |
- - —_— I —H war dala
Oy T e
2 pcon una confianza del (1—a)%
CASO 2: VARIANZA POBLACIONAL DESCONOCIDA Y n 2 30
¥ — | 2l 7 ) i] "Cw-wb_{ﬁ}augw:nu
N e RS
o p con una confianza del (1 = )% L‘?&“&‘:’:ﬁ.ﬂ.’iﬁ"
| mnusizral) ce dagviaciin poblacioeal
| CASO 3: VARIANZA POBLACIONAL DESCONOCIDAy n < 30
7 | Bl - £ { Comentario[GA): candoro s |
IX - i!‘(,‘_,:otl;z)v—,a; X+ t[,‘_l::t:_az)ﬁ;] ..mh;;hmmkrumﬂ .
9 > p con una confianza del (1 — a)%

Figura 5.

Esquema conceptual-
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«Estudiantes: —Estos son los tres grdficos que obtuvimos con el InfoStat de los niveles de confianza 90 %,
95 %Yy 99 %.

Profesora: —;Qué conclusiones obtuvieron a partir de la comparacién de los intervalos de confianza para los
distintos tratamientos?

Estudiantes: —A nuestro grupo nos queda claro que no hay diferencias entre el tratamiento testigo e hiper-
precoz. Porque los intervalos se juntan. En cambio, no sabemos qué decir respecto del tratamiento precoz.
Profesora: —;Qué quieren decir con «se juntan»?

Estudiantes: —Por ejemplo, en el grafico para 90 % de confianza... ;Cémo lo digo? No sé muy bien decirlo, lo
entiendo pero me cuesta decirlo. Es como vimos con el grafico que armamos con las tiras en el pizarrén. A ver
si puedo explicarlo. La confianza dijimos que significa que, de 100 intervalos que armemos —con las muestras
distintas que en realidad no son pero que podrian ser—, tenemos chance de que 90 de esos 100 contengan
la media de la poblacién.

Profesora: —;Cudl es la media de la poblacidn para esta situacion?

Estudiantes: —Es la media que estamos analizando, es elincremento promedio de peso.

Profesora: —Entonces ustedes decian de la confianza...

Estudiantes: —Bueno, como elintervalo contendria a la media de la poblacién de, por ejemplo, el tratamiento
testigo, y si coinciden con elintervalo de hiperprecoz, «pareciera» no haber diferencia... Eso pensamos.
Profesora: —El razonamiento que ustedes expresan es adecuado. ;Y qué ocurre con el tratamiento precoz?
Estudiantes: —Como recién dijimos... tenemos que para una confianza del 90 % no hay interseccion con el
intervalo precoz. Dirlamos entonces que no contienen al mismo parametro. Tienen medias diferentes. Ahora,
si hacemos los intervalos con 99 % de confianza si hay interseccion...»

Y continda...
105.53 4 103.09
99.53 4 { 98.25 1 }
3 93.54 1 8 93.40
Q Q
.5 87.54 .5 88.55 1
o o
§ 81.55 1 S 83.70
£ ey
B 75.55 1 E 78.86 1
69.56 74.01 1
63.56 69.16 g g
Precoz  Hiperprecoz  Testigo Precoz  Hiperprecoz Testigo
G.1. Comparacion de intervalos de confianza del 99 %. G.2- Comparacion de intervalos de confianza de 90 %.
_ J
Figura 6.

Comparacién de los tres tratamientos a partir
de intervalos de confianza para p.

Con el fin de conocer el estado de saber de cada
uno de los estudiantes se realizé una instancia
de evaluacién integradora escrita. En uno de los
instrumentos se presenté el siguiente problema
que emerge de un escenario contextual especifico:

[56

1) Indique la estimacion puntual de la media pobla-
cionalyvarianza poblacional del nivel de albumina
en perros y gatos.

2) A continuacion se muestra una tabla con infor-
macion sobre el intervalo de confianza del 95 %
para el verdadero promedio de albumina en perros.
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Ud. deberd completar los casilleros vacios de dicha
tabla y de este modo obtenerelintervalo de confian-
za del 95 % para el verdadero promedio albumina en
gatos. Para ello, cuenta con las formulas de cdlculo
al final de la hoja.

4 95 % de conﬁanza\
Estimacion| Error | n | L.Inf. | L. Sup.
estandar
Gato
Perro 3,6 0,04 |45| 3,52 3,68
- )

3) Dar la interpretacion de la estimacion por inter-
valo de confianza obtenida.

4) Con base en los intervalos de confianza obtenidos,
cexisten diferencias estadisticamente significativas
entre el nivel medio de albumina en perros y gatos?

Es preciso destacar que se mantuvo un formato
similartanto para la evaluacién parcial de recupera-
ciény lasdosinstancias de exdmenes finales que se
analizaron en el presente documento. En la Figura
7 se muestran los resultados obtenidos en la eva-
luaciénintegradora, la evaluacién de recuperacién
integral, el primery segundo turno de examenes.
Sevaloré elitem de intervalo de confianza segtn

la siguiente descripcion: MB, respondieron a todas
las consignas adecuadamente; B, realizaron co-
rrectamente el cdlculo delintervalo de confianza
einterpretaron el mismo; R, calcularon correcta-
mente el intervalo de confianza y no realizaron
las demas consignas; y M, cometieron errores
tanto en el calculo como en la interpretacién del
intervalo de confianza. El porcentaje de valores
entre B o MB resulté de un 72 % en la evaluacién
parcialintegradora, de un 48 % en la evaluacion
de recuperacion, de 88 % en el primer turno y 68
% en el segundo turno de examen. En promedio,
en el 69 % de las instancias de evaluacién fueron
observadas resoluciones B o MB.

Por otra parte, se realiz6 una encuesta a 70 estu-
diantes que promocionaron y/o se presentaron a
rendir en el primero o segundo turno de examen
para medir su percepcién acerca del impacto del
dispositivo diddctico en sus respectivos aprendi-
zajes. Los resultados obtenidos se muestran en la
Tabla 1 (Anexo) y se destaca el alto porcentaje de
respuestas queindican que las estrategias utiliza-
dasfavorecen el aprendizaje. Para todos los items
considerados en elinstrumento de recoleccién de
datos, se obtuvo un porcentaje de mas del 80 % de
respuestas favorables con relacién al dispositivo
didactico implementado.

/ )
0% 0%
18 % 28%
45 % 1%
39 %
26 %
M No responde
| MB
B
Mal Figura 7.
Eval. Eval. Primer Segundo Resultados obtenidos
Integradora  Recuperatorio Turno Turno en el item para las cuatro
L J instancias de evaluacion.
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4. Conclusiones

Esimportante resaltar que el dispositivo diddctico
que se desarrollé en el presente documento resul-
t6 favorable o muy favorable segtin la percepcion
de los estudiantes para su proceso de aprendizaje.
El rol del equipo docente, como mediador del
proceso de construccién del conocimiento por
parte de los estudiantes, se materializé en las
intervenciones que posibilitaron el estableci-
miento de relaciones entre conocimientos previos
y nuevos conocimientos, en el acompafiamiento
personalizado tanto en las clases presenciales
como en lasinstancias de aprendizaje ubicuo. En
este sentido, la integracién de las redes sociales
como mediadores del aprendizaje y la co-cons-
truccién acrecientan laautonomiay la posibilidad
de los alumnos de revisar sus propios caminos
de aprendizaje y la oportunidad del docente de
conocer cada uno de esos caminos.
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Anexo
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La presentacién de los objetivos, contenidos, metodologia, | 0% | 10% | 41% | 23% | 26% | 0% | 90%
bibliografia y modalidad de evaluacién de la asignatura al
comenzar el curso.
Los materiales proporcionados y/o recomendados (guias, bi- | 0% | 7% | 31% | 13% | 49%| 0% | 93%
bliografia, simuladores, videos, software, simulaciones, etc.).
La organizacién y secuenciacién de las clases tedricasy | 0% | 16% | 44% | 16% | 20% | 4% | 80%
précticas.
El planteamiento de los objetivosy contenidosencadaclase. | 1% | 4% | 46% | 29% | 19% | 1% | 94%
La promocidn por parte de los docentes de la participacionde | 1% 2% | 31% | 17% | 46% | 3% | 94%
los estudiantes durante el desarrollo de la clase.
La explicitacion de los contenidos importantes. 1% 6% | 29% | 22% | 40% | 2% | 91%
La interrelacion con contenidos de otras asignaturas. 2% | 14% | 29% | 16% | 33%| 6% | 78%
La interrelacion entre los contenidos de la asignatura. 2% | 3% | 39% | 13% | 36%| 7% | 88%
La utilizacién de recursos didacticos variados. 3% 6% | 23% | 21% | 40% | 7% | 84%
La utilizacién de Facebook como medio de comunicacién de | 3% 6% | 17% | 14% | 57% | 3% | 88%
los docentes con los alumnos.
La utilizacién de Facebook como soporte digital de los mate- | 6% 4% | 14% | 9% | 64% | 3% | 87%
riales que se utilizan durante cada clase.
La utilizacién de Facebook como espacio que posibilitala | 3% | 6% | 17% | 14% | 57%| 3% | 88%
consulta entre estudiantes y los docentes.
La utilizacion de guias de aprendizaje con comentariosen | 1% | 6% | 21% | 14% | 54% | 4% | 89%
formato de hipertexto.
Los comentarios escritos que se consigan tantoenelmuro | 3% | 7% | 14% | 19% | 57%| 0% | 90%
de Facebook como en los materiales digitales que se pro-
porcionan.
La presentacién de los conocimientos a partir de escenarios | 1% 3% | 17% | 27% | 50% | 2% | 94%
contextualizados en las ciencias Veterinarias.
Elacompafiamiento del docente durante el procesodeapren- | 1% 1% | 24% | 32% | 38% | 4% | 94%
dizaje en el cursado de la asignatura.
La utilizacién permanente de la resolucién de problemasen | 1% | 6% | 25% | 27% | 39% | 2% | 91%
las clases.
Las actividades de aprendizaje ubicuo. 4% | 9% | 23% | 36% | 21%| 7% | 80%
La dindmica de trabajo en equipo para el desarrollode las | 7% | 7% | 27% | 27% | 30% | 2% | 84%
actividades prdcticas.
El uso de software estadistico InfoStat. 4% 7% | 21% | 19% | 49% | 0% 89%J
Tabla 1.

Resultados de encuestas de percepcion.
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