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Resumen

El presente trabajo describe el analisis de una propuesta de aula implementada en 6to grado de la
educacién primaria. El objetivo de la misma es abordar la ensefianza a partir de la interdisciplina,
rompiendo tiempos y espacios, alejandonos de la fragmentacién de contenidos. Para ello, la meto-
dologia adoptada es el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), ya que promueve la investigacién
por parte del alumno, y con ello se impulsan las habilidades que exige este siglo.

Asimismo, se expone la educacion estadistica como eje transversal para la ensefianza de las demds
ciencias, en la que el ABP, se presenta como la estrategia ideal.

Para el abordaje descripto, se exponen primeramente, los fundamentos teéricos que sustentan
la propuesta, para luego realizar una descripcion de cada jornada de trabajo con los alumnos y
su respectivo andlisis. Por Gltimo, se plantean las conclusiones del trabajo con sus debilidades,

fortalezas y posibles modificaciones.

Palabras clave: Educacion estadistica,
Aprendizaje basado en Proyectos (ABP),
interdisciplinariedad, Educacién primaria.
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Learning based on
interdisciplinary projects
as a didactic strategy for
Statistical Education

Abstract

This paper describes the analysis of a lesson proposal implemented in 6th grade of primary education.
The objective of this proposal is to address the teaching from the interdisciplinary, breaking times
and spaces, moving away from the fragmentation of contents. To this end, the methodology adopted
is project-based learning (ABP), since it promotes student research, and with it the skills required by
this century are promoted.

Likewise, statistical education is exposed as a transversal axis for the teaching of other sciences, in
which the ABP is presented as the ideal strategy.

Forthe approach described, the theoretical foundations that support the proposal are presented first,
and then a description of each work day with the students and their respective analysis is made. Finally,

the conclusions of the work are presented with their weaknesses, strengths and possible modifications.

Keywords: Statistical education,
Project-based learning, Interdiscipli-
narity, Primary education.

4 N
Autores:

Bertorello, Noelia Magali; Sabin 495, San Guillermo, Santa Fe. ISPI N° 4006 «Santa Catalina
de Siena». Contacto: 03562- 445171 - bertorellonoe@gmail.com

Boglione, Ménica; Catamarca 257, San Guillermo, Santa Fe. ISPI N° 4006 «Santa Catalina de
Siena». Contacto: 03562 - 407047- mcboglione@gmail.com

Bosco, Dana Marina; General Lépez 544, San Guillermo, Santa Fe. ISPI N° 4006 «Santa
Catalina de Sienax. Contacto: 03562 - 410167 - boscodanal4@gmail.com

Erbetta, Magali Daniela; Jujuy 134, San Guillermo, Santa Fe. ISPI N° 4006 «Santa Catalina
de Siena». Contacto: 03562 - 408177 - erbettamagali@gmail.com

\_ /

Yupana [n12. 18] [pp. 70/80] 71]



1. Introduccion
Hoy en dia la educacién es motivo de preocupaciony
reflexion de docentes e investigadores, quienes tra-
bajanincansablemente por enfrentar la dificil tarea
de aggiornarse a las caracteristicas de la sociedad
actual, con el objetivo de lograr un aprendizaje sig-
nificativo. En el marco de este desafio, son muchos
los cuestionamientos que se plantean, pero, dos de
ellos, se consideran el punto de partida: ;Cuales son
las exigencias del siglo XXI con las que se enfrentan
nuestros estudiantes? y en base a esto, ;Cémo seria
el mejor modo de ensefar?
Si bien es amplia la gama de estrategias de ense-
fianza, consideramos que el trabajo por proyectos es
una metodologia valiosa para vertebrar el curriculo
y movilizar las diferentes competencias que exigen
estos tiempos.
A continuacion expondremos el marco de refe-
rencia adoptado en este trabajo y seguidamente
se presenta el andlisis de la propuesta didactica
implementada en un curso de educacién primaria.
Para cerrar, se exponen las conclusiones conside-
rando los alcances, limitaciones y posibles acciones
futuras del estudio.

2. Marco de referencia
Primeramente nos preguntamos, ;qué entendemos
por estadistica? Segtn Moore (1991), «La estadisti-
ca es la ciencia de los datos. Con mds precision, el
objeto de la estadistica es el razonamiento a partir
de datos empiricos. Los datos no son niimeros, sino
ndmeros en un contexto».

De alli la importancia que los estudiantes sean
productores de sus propios datos, de sus métodos
de bdsqueda, de la informacion a seleccionar, de
cémo organizarla y analizarla, segtn el contexto.

Pero, ;cualquier ciudadano es capaz de comprender
la informacién estadistica? Toda persona deberia
ser capaz de interpretar la informacién que propor-
cionan los medios de comunicacién y de evaluarla
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criticamente para luego tomar decisiones. Ademds,
tal como lo plantea Tauber e INFD (2015), la esta-
distica es la ciencia que provee de herramientas y
métodos de andlisis a las demas ciencias, por lo
que su importancia traspasa a la misma disciplina.
Por ello la relevancia de que nuestros alumnos sean
alfabetizados estadisticamente, es decir, que logren
incorporar un conjunto de habilidades basicas que
son utilizadas en la comprensién de la informacién.
Estas habilidades implican: organizar datos, cons-
truir y presentar tablas, y trabajar con distintas
representaciones de datos. También implica una
comprensién basica de conceptos, vocabulario,
simbolos y una idea basica de la probabilidad como
medida de la incertidumbre y de la aleatoriedad
(Tauber e INFD 2015).

Entonces, ;qué aspectos de la estadistica debemos
promover en la educacién primaria? En principio,
Franklin, Kader, Mewborn, Moreno, Peck y Perry
(2005) en Guidelines for Assessment and Instruc-
tion in Statistics Education (GAISE) especifican para
el primer nivel los siguientes contenidos:

- Formular preguntas, para dar inicio al trabajo
estadistico.

- Recolectar datos, a través de experimentos simples
o censos de aula.

- Analisis de datos, usando propiedades de las
distribuciones. Analizar la variabilidad dentro de
un grupo. Realizar comparaciones entre individuos,
entre individuos y grupos y entre grupos. Observar
asociacion entre dos variables

- Interpretar resultados: Tener en cuenta que los
estudiantes no miren mas alld de los datos y no
realizar generalizaciones que vayan mas alla el salén
de clases. Notar diferencia entre dos individuos
con diferentes condiciones. Observar asociacion
en la muestra.

- Naturaleza de la variabilidad: Variabilidad de
medida, variabilidad natural, variabilidad inducida.
- Enfoque en la variabilidad: Variabilidad dentro
de un grupo
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Particularmente, en Argentina, los actuales Ndcleos
de Aprendizajes Prioritarios (NAP), del primer y
segundo ciclo, remiten a un trabajo especifico que
permita a los alumnos desplegar ciertas capacidades,
tales como: interpretar la informacion que se pre-
senta en diferentes formatos (enunciados, graficos,
tablas, etc.), seleccionary organizar la informacion
necesaria para responder preguntas, diferenciar
datos de incégnitas, clasificar los datos, planificar
una estrategia de resolucion y anticipar resultados
(Ndcleos de Aprendizajes Prioritarios, 2005).

En esa direccion, se especifica que la recoleccion
de datos, su organizacién y lectura puede iniciarse
en ler afio/grado con propuestas adecuadas al
nivel. Ello queda explicito, también, en los Disefios
Curriculares Jurisdiccionales (DCJ) de la Provincia
de Santa Fe, ya que desde el primer afio del primer
ciclo, se promueve el abordaje de la probabilidad
y estadistica. Se propone iniciar con el registro
de datos para, posteriormente, organizarlos y
representarlos de modo de facilitar su lectura para
extraer conclusiones. Dichos contenidos se profun-
dizan gradualmente en afios posteriores (Disefios
Curriculares Jurisdiccionales, 1996).

Ademas, a nivel provincial, contamos con los Nd-
cleos Interdisciplinarios de Contenidos (NIC) que
promueven el desarrollo curricular a partir de proble-
maticas sociales entendidas como acontecimientos
que interpelan a los estudiantes. Ello, incentiva el
abordaje de contenidos enfocados desde diversas
areas (Ndcleos interdisciplinarios de contenidos,
2016). De ahi, el desafio de disefiar un proyecto
interdisciplinar que atienda y promueva la educacién
estadistica al servicio de las demas ciencias.

Por dGltimo, resta pensar, ;coémo ensefiamos tales
ideas? Esta propuesta toma como punto de partida
el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) cuya
metodologia implica:

a) Partir del estudio de alguna situacién o problema
contextualizado.

b) «Investigar» para dar respuesta a preguntas,
dudas o retos, iniciales o que van surgiendo a lo
largo de la realizacion del proyecto.

c) Aprender, a partir del contexto y en respuesta a
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preguntas, conocimientos claves y transferibles a
la interpretacidn y actuacién en otros contextos.
d) Seincluyen contenidos y evaluaciones auténti-
cas, con objetivos didacticos especificos.

e) Se da a los alumnos la oportunidad de trabajar
en relativa autonomia por periodos de tiempo
extensos.

f) EL profesor facilita pero no dirige.

g) Se trabaja en grupos heterogéneos, y se promue-
ve el aprendizaje cooperativo y la reflexion.

h) Se utilizan herramientas para aprender de mane-
ra interactiva, promoviendo el uso de tecnologias
digitales (cognitivas).

i) Se finaliza con alguna accién en el entorno que
planifican los propios estudiantes. (Sanmarti y
Marquez, 2017)

Consideramos que ensefar, a partir de pequefas in-
vestigaciones posibilita abordar habilidades acordes
a este siglo como lo son: el pensamiento critico, la
creatividad y el trabajo colaborativo y cooperativo. Al
mismo tiempo, permite dotar de sentido a los diver-
sos objetos estadisticos e involucra a los estudiantes
en el ciclo de investigacion y modos propios del
razonamiento estadistico, desarrollando un espiritu
critico einiciativa personal (Bataneroy Diaz, 2011).
Por lo tanto consideramos que el ABP permite
desarrollar la alfabetizacién estadistica ya que
promueve el analisis, formulacion de objetivos,
seleccion de datos, la delimitaciéon de problemas,
toma de decisiones, asi como también el trabajo
colaborativo, multidisciplinar e investigativo. El
mismo, permite no solo alcanzar los objetivos
formativos curriculares sino también desarrolla las
habilidades transversales al curriculum.

Los elementos centrales del ABP dan el fundamento
para este tipo de aprendizaje, al mismo tiempo que
funcionan como estandares para el funcionamiento
del proyecto. Los mismos deben ser explicitos para
los alumnos durante el trabajo, ello ademas permite
orientar al profesor en la tarea de implementar
este nuevo método en el aula. Tales elementos
son: problema o pregunta desafiante, indagacion
permanente, autenticidad, poder de decision del/
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la estudiante, reflexion, critica retroalimentaciony
producto de caracter plblico (Boix Mansilla, 2017).
Por lo expuesto anteriormente nos parece oportuno
disefar una propuesta didactica que acompariie los
cambios que atraviesa hoy en dia la sociedad.

3. Descripcion y analisis

de la propuesta didactica

3.1. Participantes
Actores involucrados: Equipo de investigacion del
Instituto Superior Particular Incorporado N°4006
«Santa Catalina de Siena» compuesto por profeso-
ras de diferentes disciplinas (Matematica, Ciencias
Naturales, Ciencias Sociales y Ciencias de la Edu-
cacién). También estuvo involucrado el equipo di-
rectivo de la Escuela Particular Incorporada N°1089
«Santa Catalina de Siena» y 16 estudiantes de 6to
grado acompaiiados de sus dos docentes.
Ademads, tuvo participacion el Plan Estratégico 2030
de la ciudad de San Guillermo. Grupo de profesionales
que coordinan los proyectos de la Municipalidad para
la organizacion integral de la ciudad a largo plazo,
abarcando todos los aspectos (econémico, social,
cultural, entre otros). La vinculacién se debié a que
dicho plan estaban organizando sistematicamente
reuniones de trabajos donde intervienen diferentes
actores sociales como: equipos de salud, empresarios,
educacion, piblico en general. Lo cual provocé un
impacto importante ya que la poblacién se movilizé
frente a determinadas problematicas. En estos en-
cuentros se detectd el potencial turistico de la ciudad.
También, queremos destacar que este trabajo se
enmarca en la Investigacién «Construccion del pen-
samiento critico a través de la ensefianza basada en
proyectos multidisciplinares». La misma surge de la
convocatoria para Institutos de Educacién Superior
y se realiza en forma conjunta con integrantes del
equipo de investigacion de la Facultad de Huma-
nidades y Ciencias de la Universidad Nacional del
Litoraly esta aprobado por el Ministerio de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién Productiva de la Provincia
de Santa Fe, Resolucién 117/17.
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3.2. Encuentro 1

Convocamos a integrantes del Plan Estratégico
2030, a realizar, mediante whatsApp-video, unain-
vitacién a los alumnos de 6to grado «Amarillo» para
colaborar en un trabajo conjunto -Plan estratégico,
Equipo de investigacion y escuela primaria- con el
objetivo de fomentar el turismo en la ciudad.
Ubicados en el plano, mediante una imagen sate-
lital, surgié la primera consigna:

«Préximamente un grupo de extranjeros visita nuestra
ciudad y somos los encargados de armar un recorrido
para que la conozcan. ;A qué lugares los llevarian?
Elaboren un recorrido por San Guillermo, detallando
las diferentes paradas en el mapa».

Después de unos minutos, cada grupo mostré y
comenté el recorrido elaborado en el que fundamen-
taron por qué eligieron esos lugares. Se compararon
las paradas para observar aquellas en comin y
aquellas que no fueron planteadas argumentando
las elecciones, generando colaborativamente el re-
corrido definitivo. Las alternativas presentadas por
los chicos fueron: el parque municipal, por ser fre-
cuentado y reconocido por muchos sanguillerminos
y por la regién, asi como también por tener su fiesta
nacional. El ferrocarril, debido a que dltimamente
proponian actividades recreativas, como paseos
en un pequefio tranvia restaurado y por su valor
fundacional. Otra posibilidad se remite al barrio
«pueblo viejo», lugar de origen de San Guillermo,
es decir, por la importancia y el significado desde
nuestra historia. También consideraron lugares
como: plazas de los barrios, clubes, locales comer-
ciales especificos y museo de la ciudad.

En este encuentro, el propésito fue que los alum-
nos puedan observar y analizar los lugares de San
Guillermo, incluso aquellos rincones de la ciudad
que pasan desapercibidos en muchas ocasiones por
estar naturalizados para sus habitantes. Asimismo,
se esperd que los estudiantes puedan identificar la
fortalezay laimportancia de cada sitio, ya sea desde
lo natural, desde el valor histérico, desde sus gustos
eintereses, entre otros. En esta jornada el objetivo
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fue iniciar el trabajo partiendo de una situacién
contextualizada; este es uno de los elementos
centrales del ABP, tal como lo proponen Sanmarti
y Médrquez (2017).

Una ventaja de esta jornada fue el acercamiento
de los alumnos a su realidad. Fueron capaces de
observar y recabar su propia informacion, también
identificaron qué aspectos desconocian y por tanto
debfan continuar indagando. Una desventaja que
se presenté es la dificultad de las docentes para
modificar su rol y pasar de dirigir a orientar, otro
elemento clave de estrategia de ensefianza.

La propuesta involucré transversalmente, conteni-
dos de distintas dreas como la ubicacién espacial,
estimaciones de distancias y cdémo optimizar reco-
rridos economizando gastos y tiempos.

A partir del debate, entorno a los lugares reconoci-
dos como posible puntos turisticos, los estudiantes
proponen realizar un recorrido por las manzanas
que componen el entramado de las vias del tren
(sector oeste de la ciudad), debido a que representa
a la ciudad por su importancia histérica y alcanza
la totalidad de las dimensiones para su analisis:
cultural-histérico (predio ferroviario, actividades
recreativas, tranvia), natural-ecoldgico (vivero mu-
nicipal, perrera municipal, arboretum), econémico
(fabricas, cooperativas), entre otras.

3.3. Encuentro 2
A partir de lo trabajado en el encuentro anterior
decidieron visitar el sector ferroviario porque
consideraban que era un lugar importante social,
histérico y econémicamente. Se elaboraron las
siguientes consignas:

- Realizar un registro etnogrdfico sobre: las activi-
dades econémicas, los espacios construidos por el
homobre, la flora y la fauna, los ruidos/sonidos del
lugar, el espacio y sus caracteristicas.

- Una vez ubicados en la estacién ferroviaria, cerrar
los ojos y dejar que los olores, sensaciones, sonidos
te transporten a algdn lugar. ;A donde? ;Por qué?
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La mayoria de los alumnos identificaron fabricas en
actividad, la estacién ferroviaria y galpones origi-
narios del lugar, reconocieron la flora y la fauna
propia del sector, el vivero municipal que se instalé
hace pocos afios, el refugio de perros callejeros, el
arboretum y circuito de bicicletas para nifios.

La segunda consigna desperté algunas percep-
ciones en los estudiantes debido a lo captado por
sus sentidos. ALl surgieron sensaciones como por
ejemplo: «Estoy al lado de la ruta, por el ruido de
los camionesy, «estoy en una fabrica, por el sonido
de los silos y el olor a fertilizante», «estoy en un
lugar con mucho ruido y olor feo», «hay mucha
contaminaciény, entre otras.

En este encuentro el objetivo fue reconocer las
caracteristicas y problematicas del espacio. Las
dificultades estuvieron relacionadas a la organiza-
cion de la visita, a las actividades simultaneas que
se desarrollaban, y a la reticencia de los docentes
para acudir al predio.

Aqui, tal como expone Boix Mansilla (2017), los
estudiantes pudieron identificar el problema desa-
fiante impulsando el desarrollo del ABP, al mismo
tiempo que demostraron su capacidad de tomar de-
cisiones al decidir la visita al predio. Los estudiantes
reconocieron que en el sector ferroviario conviven,
por un lado, actividades agropecuarias-fabriles con
circulacion de camiones y, por otro lado, la estacion
de tren utilizada para actividades recreativas.
Desde esta perspectiva, se destacé que participaron
con interés exponiendo sus posturasy tomando una
actitud critica frente al problema detectado.

3.4. Encuentro 3
En este encuentro con el objetivo de organizar
lo registrado y trabajado hasta el momento se
realiz6 una recopilacién de la informacién en un
Power Point. Consideraron que debian tener claras
algunas definiciones. Para ello construyeron algu-
nas preguntas como por ejemplo ;Qué entienden
por contaminacién? ;Qué tipos de contaminacién
existen y cudles se observan en el ferrocarril?
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¢Cudndo hablamos de historia? ;Qué es un patrimo-
nio cultural? Luego buscaron en distintas fuentes
informacion sobre las preguntas planteadas. Ello les
permitié delimitar el marco de referencia adoptado
para su investigacion.

Surgen, de este modo, las siguientes preguntas de
investigacion: «; En qué medida las fabricas influyen
en la contaminacion del predio del ferrocarril? y ; Cudl
es la importancia socialy cultural que se le otorga?».
Posteriormente, elaboraron y presentaron posibles
respuestas:

- Mover las fabricas hacia atrds del ferrocarril o al
lado de la ruta.

- Limpiar la basura que arrojan.

- Construir nuevas formas de acceder al predio.

- Arreglar la via de tren y la parada del ferrocarril.

En este momento el objetivo planteado fue que los
estudiantes pudieran diferenciar lo que es una pre-
gunta de investigacion de otros tipos de preguntas.
Esto se pudo lograr de una manera satisfactoria ya
que ellos demostraron una gran curiosidad episte-
moldgica. Esto favorece el desarrollo del trabajo
autéonomo y la basqueda de informacion a través del
uso de las tecnologias, aspectos claves para el desa-
rrollo del ABP. Sin embargo una limitante consistié
en que el tiempo destinado no fue el adecuado ya
que fue acotado por otras actividades institucionales.
En el encuentro pudimos observar que se retoma lo

planteado en los NAP donde se incentiva a que los
estudiantes puedan desplegar ciertas capacidades,
tales como: interpretar la informacion que se pre-
senta en diferentes formatos (enunciados, graficos,
tablas, etc.), seleccionary organizar lainformacién
necesaria para responder preguntas, diferenciar
datos de incégnitas, clasificar los datos, planificar
una estrategia de resolucion y anticipar resultados.
Eje que retoman los DCJ.

3.5. Encuentro 4

Retomando lo abordado en los encuentros ante-
riores, se promovié el debate respecto de lo que
percibe la gente de la ciudad en relacién al predio
del ferrocarril y todo lo que alli se observa. Surge
de este modo, la necesidad de trabajar «con datos,
con evidencia» lo que condujo a que se planteen una
nueva meta: recabar datos a través de una encuesta.
En grupos pequefios, elaboraron las preguntas de
interés con el objetivo de comprobar si la sociedad
tiene la misma apreciacion que ellos. Luego de
realizar una lista con diferentes cuestionamientos,
reflexionaron en torno a: cudles son las variables
que intervienen, qué tipos de respuestas esperan
obtener y cémo las clasificarian. De este modo
obtuvieron la siguiente encuesta, considerando sus
intereses, seleccionaron preguntas de respuestas
abiertas y de alternativas:

K

Marca con una cruz la opcion que elijas.
1) ;Conocés el ferrocarril? Si .... No ....

~

2) Segln tu opinién ;qué significado tiene el ferrocarril para la ciudad de San Guillermo, actualmente?

3) Para vos el ferrocarril ;forma parte del patrimonio cultural de San Guillermo? Si .... No ....

PO GUET ittt ettt e et ettt e e e b e e ea e s e ta e e e aa e e areeeaan s araneearrneeannnnns
4) Consideras al espacio ferroviario como un lugar:

- Agradable ........... EPOT QUET ittt sttt ee e e e ettt e e e e e et aaa e e e e e e abaa e e e e e raaa e e e eeanerans
- Desagradable ...... PO QUET ettt ettt e e e e e aa e e e e e e aa e e e e e e aaaa e e e eeeaeraaans

5) ;Cambiarias algo del predio ferroviario?
ST oo NO cevl JQUE CAMDIAMTAS? 1eniiiiiiiiiieeeeeeiiiiiee e eerrire e e e e ettt e s s eeesaeasseeeeeeesassssssseesnsssnsnneeennes
6) ;Como calificarias el nivel de contaminacién en el predio del ferrocarril?

1 (muy bajo) ...... 2 (bajo) ...... 3 (medio) ...... 4 (alto) ...... 5 (muy alto) ......
7) En tu opinién, ;qué tipo de contaminacién se percibe?
actstica ...... visual ...... suelo ...... aire ...... agua ......

\_ /
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A continuacién, reconocieron que la segunda pre-
gunta admitia varias opciones, por lo que se armé
una posible categorizacion de las respuestas que
se podrian obtener.

Se generaron, también, debates en relacién a: ;A
quiénes encuestar? ;Cuantas personas? ;Cémo se-
leccionamos a los encuestados? Los alumnos, por
cuestiones de cercania, decidieron realizar un mues-
treo por conveniencia. Cada uno debié encuestar a
tres familiares o vecinos (aunque en algunos casos
no realizaron todas). Ello los condujo a preguntarse
por los resultados obtenidos, ¢Es posible extender
los resultados a toda la ciudad? Concluyeron que no,
que el estudio solo tendria un alcance exploratorio
debido a que la muestra no fue seleccionada al azar.
Por otro lado, reconocieron que los resultados que
obtuvieron hubieran variado al tomar diferentes
muestras. Esto permitié realizar un abordaje de la
idea de variacién, aunque de un modo intuitivo.

En otro momento, se les pregunté: ;Cudl fue la
opinién de las personas encuestadas? Alli se en-
contraron con la necesidad de organizar los datos
obtenidos de modo que les permitiera realizar una
lectura. Acordaron ir leyendo por pregunta cada una
de las respuestas y realizar un conteo, para luego
presentar en tablas. En las respuestas de la pregun-
ta 2, surge una opcién que no habian considerado
por lo que se necesitan revisar la categorizacion
realizada previamente.

Ademas, otro grupo sugirié realizar graficos, para
visualizar lo obtenido de un «<modo mds agradable»
segln ellos, por lo que realizaron el pasaje de una
forma de representacion a otra. Una dificultad
con la que se encontraron fue cémo considerar los
argumentos de las respuestas positivas y negativas
de la preguntas 4, aunque acordaron resolverlo del
siguiente modo:

/
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8
| | |
. I Illll

m i, medio de transporte  25%

L]

Cantidad de personas
.

M No es original de la ciudad 3%

m No responde 6%

N

Pregunta 3: el ferrocarril, ;forma parte del patrimonio culturalde San Guillermo?

m i, fomenta la economia 6%
Si, tiene que ver con la fundacion 12% m Si, es parte de la identidad 6%

® No, no justifica

m Si, importancia en el pasado 30%
mSi, es partede lacultura 3%

6% mSi, nojustifica 39
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Figura 1.

Grdfico elaborado por los alumnos.
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Dicha produccién, tuvo varias dificultades que pudie-
ron resolver con laintervencién de la docentey con la
ayuda del Excel (recurso disponible en ese momento).
Ademas, debido a lo trabajado en la asignatura de
Matematica, emerge la idea de calcular porcentajes.
Ello posibilité resignificar dicho contenido inter-
pretando su significado en el contexto en el que se
encuentra. Los alumnos, en su mayoria, lograron
un proceso de transnumeracién adecuado, acorde
al nivel en el que se encuentran.

Por dltimo, se materializ6 el anélisis de las en-
cuestas mediante la elaboracién de conclusiones.
Algunas de ellas fueron:

- De los 33 encuestados el 91% conoce el ferrocarril
de nuestra ciudad y lo consideran como un espacio
recreativo e histérico.

- Al considerar si el ferrocarril forma parte del
patrimonio cultural, el 55% de los encuestados
consideraron si porque funcioné como un medio de
transporte muy importante en el pasado. Ademas, el
90% de la gente lo considera como un lugar agrada-
ble. Sin embargo, el 45% de la gente reconoce que
algo cambiaria del lugar, por ejemplo, la entrada,
la perrera y trasladar las fabricas.

- Ademas, el 73% de las personas sostienen que hay
contaminacion en un nivel considerable, haciendo
hincapié en la contaminacién del aire.

Ademas, los estudiantes detectaron la inevitable va-
riabilidad que surgiria al tomar una muestra diferente
y por ende de las imprecisiones del estudio. Propu-
sieron acciones complementarias para «controlar»
dicha imprecision: acercamiento a las radios locales
para exponer encuestas anénimas a los oyentes y
la realizacién de experimentos desde las Ciencias
Naturales para confirmar o refutar la contaminacién
percibida por ellos y los encuestados. Vale aclarar
que los estudiantes, son conscientes de que las con-
clusiones obtenidas son vélidas solo para la muestra
tomada y que por tanto no se puede generalizar.
Segln lo establecido por el DCJ para el Eje Esta-
distica y Probabilidad se abordaron los siguientes
contenidos: registro de datos, su organizacion y
representacion y lectura de los mismos.
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3.6. Encuentro 5y 6
En esta jornada el objetivo fue investigar de qué
manera seria posible comprobar si existia conta-
minacién en el predio del ferrocarril. EL planteo
surgi6 de la observacién directa realizada y de los
resultados de las encuestas, ya que el 73% de las
personas sostenian que habia contaminacién en un
nivel considerable, principalmente del aire.
Los alumnos, decidieron disefiar procedimientos
para analizar la existencia o no de contaminacion.
Para esto, se formaron tres grupos, uno investigaba
sobre contaminacion del aire, otro sobre conta-
minacién acdstica y el tercer grupo se abocé a la
contaminacion del suelo.
Cada grupo de trabajo, guiado por las docentes,
logré llegar a un acuerdo en relacién al método de
recoleccion de indicios de contaminacién que luego
fue llevado a cabo en el lugar de estudio.
Para estudiar la contaminacién auditiva se utilizé un
método cualitativo, propuesto por la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS). Consistié en analizar una
tabla de decibeles que compara ruidos y sonidos de
objetos tomados como parametros (Conversacion,
pisada de hojas secas, tractor en marcha, despe-
gue de un avién, entre otros). Ademds muestra los
umbrales de exposicion saludables y de dolor. Al
ubicar en la tabla los sonidos y ruidos percibidos
en el lugar, se estimé que los dB promedio eran de
85. Este fue interpretado como un valor préximo
al umbral de dolor para los seres humanos, capaz
repercutir en la salud.
Por otra parte, el grupo decidi6 realizar la medicién
de dB en diferentes zonas del lugar de estudio, me-
diante una aplicacién descargada en sus celulares
llamada «Sonémetro» para luego comparar con lo
establecido en la tabla de la OMS.
En paralelo, para detectarindicios de contaminacion
del aire, se pretendié medir de alguna manera el
material particulado suspendido en el lugar. Para
esto, realizaron un estudio observacional: dejaron
platos embebidos con vaselina, distribuidos por todo
el sector, que observaron cada dos dias. Ello, posi-
bilité que los alumnos visualicen las particulas que
quedaban pegadas en el plato, lo que confirmé un
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indicio de posible contaminacién. Reconocieron que
los platos que mas cerca de los silos estaban eran
los que poseian mayor concentracién de particulas.
Por dltimo, el grupo que analizé la contaminacién
del suelo, se basé en la observacion del tipo de
vegetacion como un indicador natural. De esta
manera, se constaté que abundaban plantas, que
son tipicas de suelos inertes, como por ejemplo,
paldn paldn (Nicotiana glauca), lo que da indicios
que el suelo esta afectado por la actividad del lugar.
En todos los casos, el ABP permitié que los estu-
diantes evalden diferentes métodos de recoleccion
de datos, la validez de cada instrumento y las
imprecisiones del estudio.

Otro aspecto a destacar es que los encuentros rela-
tados propiciaron la investigacion bibliogréfica, la
lectura de tablas y graficos, la toma de decisiones
grupales y la utilizacién de la tecnologia mediante
una aplicacion en el celular.

Desde el area de las Ciencias Naturales se aplicé
el «Método cientifico» de una manera trasversal,
comenzando desde la observacion, la elaboracion
de hipétesis, el disefio experimentaly observacional
y su ejecucion. Ademds, se trabajaron conceptos
como el de sonido, ruido y aspectos relacionados a
la salud de las personas en lugares contaminados.
Se destaca el valor de la estadistica como herra-
mienta imprescindible para las Ciencias.

Una dificultad en esta oportunidad fue no contar
con los materiales necesarios para implementar uno
de los experimentos de analisis de suelos que selec-
cionaron los alumnos. Sin embargo pudieron reali-
zarlo mediante observaciones. Nuestro objetivo se
cumplié ya que pudieron tomar decisiones propias,
realizar pequefios experimentos y observaciones y
extraer conclusiones. Todos elementos claves del
ABP como lo sefiala (Sanmartiy Marquez, 2017)

3.7. Encuentro 7
Aliniciar la jornada los estudiantes decidieron orga-
nizar los datos generados y recolectados durante el
transcurso de la investigacion, para luego elaborar
conclusiones retomando toda la informacién reca-
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bada hasta el momento y realizar una produccién
que diera cuenta del camino recorrido.
Conjuntamente los estudiantes (solicitando la guia
de las docentes) redactaron la siguiente conclusién
general:

El predio del ferrocarril forma parte del patrimonio
cultural de los sanguillerminos. El mismo, presenta
varias problemadticas: altos indicadores de conta-
minacion auditiva, de suelo y aire, y al encontrarse
ubicado detrds de las fdbricas, se dificulta su acceso.
Por tanto, es necesario realizar modificaciones que
disminuyan la contaminacion y que contribuyan
a la revalorizacién (actividades de ocio, turismo,
recreacion) del ferrocarril.

Los alumnos propusieron mover de lugar las fabri-
cas, cambiar y limpiar la entrada al predio.

Dado que los datos se presentaban en diversidad de
formatos y abarcaban distintos aspectos del tema de
investigacion, resulté una actividad muy valiosa ya
que exigié que los alumnos tengan que ordenarse,
revisar lo trabajado para luego decidir qué destacar
para responder la pregunta inicial. Si bien, prime-
ramente les costé organizarse, luego lo lograron.
En esta oportunidad, los pequefios investigadores
visibilizaron problematicas que presentd su pro-
yecto, como por ejemplo, la cantidad de personas
encuestadas, la forma de seleccionar la muestra, asi
como también identificaron que se podrian ajustar
cada métodos de recoleccién de datos.

Para continuar con el proyecto de investigacién, los
estudiantes pensaron en ampliar la blisqueda de
datos a partir de lo que puedan proveer instituciones
afines a la problemética, indagando el origen de los
actores queintervienen en el espacio y su importan-
cia eimpacto en la sociedad, para citar un ejemplo.
Tal como exponen Sanmarti y Marquez (2017), los
alumnos finalizaron con una produccién para co-
municar lo investigado, optaron por la realizacién
de un noticiero.

El objetivo de este encuentro fue que los nifios
fueran capaces de realizar una mirada retrospectiva
para analizar debilidades y fortalezas del trayecto
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realizado, permitiendo realizar su propia evalua-
cién. Comunicar los resultados es una etapa valiosa
de todo proyecto, que debe ser realizado por sus
propios protagonistas.

4. Consideraciones Finales

En general, el trabajo implicé organizar datos,
construiry presentar tablas, y trabajar con distintas
representaciones de datos, habilidades necesarias
para favorecer la alfabetizacién estadistica que
proponen Tauber e Infod (2015).

Ademas, se promovié en los alumnos una actitud
investigativa, de bisqueda, en la que debian revisar
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