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INTRODUCCION

A lo largo de las dos ultimas décadas han cambiado los sistemas de produccion en las
granjas de Argentina a un manejo mas intensivo y a establecimientos més grandes. Por otra
parte, las nuevas lineas genéticas maternas son capaces de producir camadas de mayor
tamafio, con mas peso al nacer y mayor produccién de leche que resulta en destetados de
mayor peso. En la lactancia la retencién de minerales es mas alta con respecto a la
gestacion tardia. En lo que respecta a la nutricién, los minerales totales son retenidos
aproximadamente un 50% en el cuerpo para el desarrollo fetal durante los Gltimos 14 dias de
prefiez. Los minerales son ingeridos a través del agua y alimentos; a pesar de ello, no todos
éstos se encuentran biodisponibles (Boulanger, 2011). Durante la digestion, la forma en que
se dispone el mineral determina su absorcién a nivel intestinal. La cantidad absorbida, a
nivel digestivo, también dependera de la edad del cerdo, momento de produccién, consumo
en base a requerimiento, forma quimica, sinergismos, antagonismos y a factores
ambientales. Ademas, la interaccién de uno o varios minerales entre si, influye en los
requerimientos (Cooper, et al. 2014; McDonald, et al. 2006).

El hierro (Fe) es un micromineral esencial y estratégico en la nutricibn porcina de
sistemas intensivos, tanto para las etapas de desarrollo y crecimiento fetal como también
para las cerdas en gestacion y en lactacion. La deposicion de hierro en el feto se duplica
durante las dos ultimas semanas de la gestacion, incremento necesario para la sintesis de
hemoglobina fetal. Para satisfacer las necesidades del rapido y saludable crecimiento de los
lechones, la elevada cantidad de hierro segregada por la glandula mamaria se considera
inadecuada (Mahan, 2006). En las cerdas es rara la deficiencia de hierro, pero los altos
niveles de cobre adicionados como estimulante del crecimiento, obligan a una
suplementacion de Fe en la dieta (Straw, 2000).

El cobre(Cu) interviene en numerosas funciones en el organismo animal. Su deficiencia
ocasiona anemia, retraso del crecimiento, alteraciones 0seas, infertilidad, despigmentacion
del pelo, trastornos gastrointestinales, y lesiones en el tronco encefalico y médula espinal.
En los animales adultos es poco probable que se presente deficiencia de Cu, por lo que la
suplementacion de la racion suele considerarse innecesaria (Straw, 2000).

La deficiencia de cinc (Zn) en los cerdos, se caracteriza por retraso en el crecimiento,
disminucién del apetito, malos indices de transformacion del pienso y parenquimatosis, ésta
Ultima suele presentarse en animales jovenes en explotaciones intensivas alimentados ad
libitum con raciones secas. También, se agrava por los altos niveles de calcio en la racion,
gue se mejora al bajar los niveles de calcio y aumentar el nivel de fésforo. Los cerdos que
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son alimentados con altos niveles de cobre tienen mayores necesidades de zinc (Straw,
2000).

En Argentina a nivel regional, no estan reportados valores de referencia con respecto a
los minerales en cerdas segun la raza, genética, edad, tipo de nutricion y de manejo.

OBJETIVOS

Por lo expresado anteriormente; es nuestro objetivo evaluar los niveles en suero de los
microminerales: hierro, cobre y cinc, en cerdas en gestacion de distintas lineas genéticas en
sistemas intensivos de establecimientos de las provincias de Entre Rios y Santa Fe -
Argentina.

METODOLOGIA

Los pardmetros de microminerales se ven afectados por una gran variedad de factores,
entre los que incluyen la edad, el sexo, la raza, la genética, la nutricion, el estado de salud,
el medio ambiente y estrés (Cooper, et al. 2014; Klem, et al. 2010).

Las muestras de sangre fueron extraidas de 73 cerdas gestantes sanas de dos lineas
genéticas comerciales diferentes, pertenecientes a establecimientos intensivos de las
provincias de Santa Fe (genética A) y Entre Rios (genética B). Ambas lineas genéticas
comerciales estaban bien definidas y fueron el resultado del cruzamiento de animales de las
razas Yorkshine, Landrance y Pietrain. Los establecimientos cumplen con las normas
sanitarias obligatorias exigidas por SENASA.

En el estudio, se tomaron muestras de agua para evaluar su calidad y, se consideraron
los pardmetros de agua potable para consumo humano y animal (Boulanger 2011). En
cuanto a los alimentos que forman parte de la dieta balanceada en base a maiz y expeler de
soja, el manejo se realiz6 en base a las férmulas y requerimientos necesarios para la
categoria de cerdos en produccion.

Se extrajeron las muestras de sangre de la vena yugular, colectandose en tubos de
ensayo sin anticoagulante para la determinacion seroldgica de minerales. Las muestras de
suero libre de hemdlisis fueron transportadas en nevera portétil con hielo seco al laboratorio
para su refrigeracion a -20°C hasta el momento de su procesamiento. Se determinaron las
concentraciones séricas de hierro inorganico, por espectrofotometria UV-visible,
autoanalizador Metrolab 2300 Plus; cobre y zinc, por espectrofotometria de absorcion
atomica (FAAS) con un equipo Perkin Elmer modelo Analys 200, respetando los métodos
oficiales de analisis propuestos por la Assaociation of Official Analytical Chemist (AOAC,
2005).

En el estudio, se tomaron muestras de agua para evaluar su calidad. Las muestras de
agua fueron tomadas de los bebederos, transportadas en conservadora refrigerada para
andlisis fisicoquimico y bacteriolégico de potabilidad del agua. Para la determinacién de los
parametros del agua, se aplicaron los métodos descriptos por AOAC (2005). Todas las
mediciones se hicieron por triplicado y se consideré el valor promedio en cada una de las
determinaciones.

Los valores atipicos fueron identificados y se eliminaron de la base de datos previo al
andlisis estadistico, con el programa Infostat. Se comprob6 la normalidad de las variables
por medio del test de Shapiro-Wilk con una significancia de 5%. Para las variables que no
presentaron distribucion normal, se calculé el logaritmo decimal y posteriormente fueron
analizadas para normalidad con el test de Kolmogorovs-Smirnov. Aquellas variables que no
poseian distribucién normal incluso luego de la transformacion se trabajaron de forma no
paramétrica calculando los percentiles 2,5y 97,5.
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RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Los valores medio, desvio estandar y mediana de microminerales en suero, obtenidos del
analisis estadistico, en dos lineas genéticas de cerdas gestantes en produccion intensiva, se
detallan a continuacion en la Tabla 1.

Tabla 1: Valores medio, desvio estandar y mediana de microminerales en suero de dos
lineas genéticas de cerdas en gestacion en produccién intensiva. Subindices a y b refieren a
diferencias significativas (P < 0,05).

inerales Hierro Cobre Cinc
Parametros (ug/dL) (no/dL) (ng/dL)
n 34 34 33
media 122,0 0,904 0,88a
desvio estandar 37,2 0,33 0,30
mediana 115 0,72 0,74
n 38 37 36
media 114,0 1,050 1,07
desvio estandar 34,2 0,23 0,17
mediana 108,0 0,99 1,03

En las muestras de agua, en las granjas con genética A - B respectivamente, los valores

medios fueron: Cloruro (mg/L) 420 - 118, Sulfato (mg/L) 763,5 - 490, nitrato (mg/L) 30,5 - 9,
nitritos (mg/L) 0,06 — < 0,02, fluoruros (mg/L) 1,19 — 0,88, amonio (mg/L) < 0,05 — < 0,05,
arsénico (mg/L) 0,05 - < 0,01, Hierro (mg/L) 0,055 — 0,03, calcio (mg/L) 64 - 121, magnesio
(mg/L) 47 - 9, sodio (mg/L) 645 — 210, dureza Totales (mg/L) 254 - 337, alcalinidad total
(mg/L) 445 — 330, pH 7,77 — 7,61 y conductividad (US/cm) 3085 - 1430.
En el analisis bacteriol6gico de las muestras de agua, el recuento de bacterias aerébicas en
la genética A fue de 72 n°/mL, y de 90 n°/mL en la linea B. Los recuentos de bacterias
coliformes totales fueron menores a 2,2 NMP/100 mL y Pseudomona aeruginosa no estuvo
presente en el agua de las granjas investigadas.

Para lograr una buena interpretacion, al evaluar los resultados fueron considerados los

factores que influyen sobre los mismos.
En las cerdas gestantes de lineas genéticas A y B, podemos decir que los valores medios
fueron mas altos en las cerdas con genética B; excepto en el caso del hierro, con diferencias
significativas (p < 0,05) en el Cu y Zn entre ambas genéticas. Lo anterior se podria atribuir a
la cruza de animales, a la nutricién y al manejo de los mismos (Cooper, et al. 2014; Klem, et
al. 2010).

Las muestras de agua deben ser incolora, inodora e insipida y su calidad dependera del
contenido mineral y de su situacion bacteriolégica. Analizando los resultados de agua, las
variables cloruro, sulfato, nitrato, fluoruro, calcio, magnesio, sodio, dureza total, alcalinidad y
conductividad se observaron distintas en las dos lineas genéticas. Los valores de pH se
encontraron dentro del rango considerado aceptable para el consumo de cerdos. Los
promedios de las variables del andlisis fisicoquimico y bacteriolégico de los establecimientos
con genética A y B, se encontraron dentro de los valores de referencia mencionados por
diferentes autores (Boulanger, 2011). Con las variables analizadas del agua se puede decir
gue son aptas para consumo.

Para descartar la influencia de la composicion mineral de los alimentos sobre las
variaciones observadas en ésta publicacion (datos no publicados), se deberéa realizar el
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andlisis de cada uno de los componentes de la dieta por separado.

Los animales con linea genética B mostraron valores promedios mas elevados en los
minerales cobre y cinc en la categoria estudiada. Se podria suponer que la seleccién de
ésta linea genética se adapta mejor al sistema de produccién intensivo. Lo anterior se
confirmaria investigando las variables que influyen sobre el sistema de explotacién en un
ensayo a futuro.
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