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INTRODUCCION

El rio Salado, en su tramo inferior (Santa Fe), presenta caracteristicas de rio de llanura, se
caracteriza por la meandrosidad de su cauce, por sus albardones bien definidos en sus orillas y
por la amplitud de sus planicies de inundacion.

El tipo de sedimentos transportados junto a la salinidad natural de este rio conforman un
ambiente propicio para la ocurrencia de floculacion. El aumento en el tamafio medio del material
suspendido, y la variacién en su densidad relativa producto de la agregacion de particulas,
modifican las velocidades de sedimentacién, parametro fundamental en estudios de transporte
(Droppo et al.,1997). Este fenbmeno es caracteristico de numerosos rios, estuarios y lagos que
cambia considerablemente la dindmica del transporte de los sedimentos (Lick, 2009).

En el marco del proyecto CAI+D 2016 se determinaron los tamafos de las particulas y/o
floculos en laboratorio utilizando un difractrometro laser LISST-25X, para distintas tensiones de
corte (rpm) y variadas concentraciones de soélidos suspendidos totales (SST). Este instrumento
determina el Diametro Medio Sauter, SMD, como el diametro caracteristico del material
suspendido. Los experimentos fueron llevados a cabo en un reactor cilindrico con un rotor en su
parte inferior, cuyos detalles se describen en (Lanza et al., 2017), especialmente disefiado para
realizar mediciones en flujos turbulentos, de acuerdo a Nagata (1975). La utilizacion del reactor
para el estudio de transporte de sedimentos permite realizar ensayos de laboratorio en
condiciones controladas, y asi poder obtener mediciones de variables para diferentes rpm, y por
consiguiente distintas tensiones de corte, con mayor facilidad que las registradas en trabajos de
campo.

Titulo del proyecto: "CAI+D: Estudio sedimentologico, geolégico e hidraulico del transporte y
sedimentacion de la carga en suspension en ambientes fluviales de llanura”.
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OBJETIVO

Determinar la relacién entre el tamafio medio de los sedimentos suspendidos con la variacion
de rpm, para distintas concentraciones preparadas en el reactor.

METODOLOGIA

Se realizaron 4 ensayos, con sus respectivas concentraciones de SST. Las concentraciones
preparadas en el reactor descripto en Wolfenson et al. (2017) fueron: 50, 150, 300 y 600 mg/L
en un volumen de 6 litros de agua destilada cada una. Para la preparacion de las
concentraciones, se utilizaron sedimentos finos provenientes del rio Salado (Santa Fe), que se
caracterizan por tener el 97% de finos (diametros < 62.5 ym) y una mediana de la distribucion

granulométrica dso= 11.6 pm.

Figura 1. Reactor con difractrémetro
LISST-X25.

Los ensayos consistieron en la medicién del SMD con
equipo LISST-X25 a 17 cm del fondo del reactor como se
observa en la Figura 1.

El difractrometro laser efectia mediciones en intervalos
de tiempo (At) de 3 segundos. Este At fue fijado antes de
realizar los ensayos.

El inicio de cada ensayo se realizé a 100 rpm, luego se
efectuaron aumentos de 25 rpm cada 30 mediciones del
difractrometro hasta llegar a 200 rpm. Finalmente se
disminuyeron las rpm hasta llegar a 100, culminando el
experimento. Para cada concentracién se efectud la
misma operatoria.

Se determin6 el SMD y a partir de la ecuacion (1)
(Filippa et al., 2011) se calcul6é el dsp (mediana de la
muestra de las particulas) para cada concentracién y
rpm:

dsy = 3.4 SMD%83 (1)




Se presentan en Tabla 1 los resultados obtenidos para cada ensayo con las concentraciones
utilizadas, los valores medios, maximos y minimos de SMD y su correspondiente dso, junto con
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los estadisticos mas relevantes de los resultados obtenidos:

Se observa en la Tabla 1 que el diametro medio de los agregados disminuye al aumentar las

SMD dso ,
SST (mg/L) —— - - - Desvio | N
Maximo | Minimo | Medio | Maximo | Minimo | Medio
50 24.3 14.1 19.3 48.0 30.6 39.6 0.42 30
150 15.0 13.8 14.3 32.2 30.0 30.9 0.16 33
300 12.1 11.6 11.9 26.9 26.0 26.5 0.18 30
600 10.7 9.8 10.1 24.3 22.6 23.1 0.18 36

Tabla 1. Resultados obtenidos y estadisticos.

concentraciones de SST.

Se verific6 que los registros de la transmisividad 6ptica (TO) estuvieran en el intervalo
establecido por el fabricante del equipo.
La Figura 2 muestra la variacidén de los dso con el aumento de las rpm para cada concentracion

de SST.
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Figura 2. Variacion del dso con el aumento de las rpm.
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Es posible apreciar en la Figura 2 que la variacion del dso es considerable para concentraciones
de 50 mg/L, con un rango de variacion de 17.4 um, mientras que para las demas
concentraciones, el diametro medio de los agregados se mantiene practicamente constante con
el aumento de las rpm, con un rango de variacién notablemente inferior de 2.2 um.

Los valores calculados de dso en los ensayos realizados son superiores a la mediana de los
sedimentos utilizados para preparas las concentraciones, con aumentos en los tamafios desde
2 a 5 veces aproximadamente, esto evidencia la presencia del fenémeno de floculacién en los
experimentos.

CONCLUSIONES

e Se verifico la presencia del fenémeno de floculacion en el reactor.

e EIl didmetro medio de los agregados o floculos (dso) disminuye con el aumento de las
concentraciones (SST).

o El dsp aumenta notablemente con las rpm para concentraciones de 50 mg/L, mientras
gue para concentraciones superiores, el dsotiene una variacion insignificante.

Agradecimientos: al laboratorio de Limnologia Fisica (INALI, CONICET) y al de Quimica y
Ambiente (FICH-UNL) por disponer de la balanza y de las instalaciones correspondientes.
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