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ANTECEDENTES

El trabajo de investigacion que se describe en esta Tesis para optar al titulo de
Doctor en Ciencias Biologicas ha sido realizado en la Catedra de Biologia Celular y
Molecular de la Facultad d e Bioquimica y Ciencias Biologicas de la Universidad
Nacional del Litoral. Los resultados han sido dados a conocer parcialmente en las

siguientes publicaciones cientificas y presentaciones en congresos:

Publicaciones:

Manavella P.A.; Arce A.L.; Dezar C.A.; Bitton F.; Renou J.P.; Crespi M.y Chan
R.L. (2006) Cross-Talk between ethylene and drought signaling pathways is
mediated by the sunflower HAHB4 transcription factor. Plant J 48(1):125-137.

Manavella P.A.; Dezar C.A.; Ariel F.D. y Chan R.L. Sunflower HAHB4 promoter
exhibits independent Ccis-acting elements involved in different signal
transduction pathways (Enviado para su publicacion).

Manavella P.A.; Dezar C.A.; Ariedl F.D.; Drincovich M.F. y Chan R.L. The
sunflower HD-Zip transcription factor HAHB4 is up regulated in darkness
acting as a repressor of the transcription of photosynthesis-related genes
(Enviado para su publicacion).

Publicacionesrelacionadas con €l trabajo de Tesis:

Cabello J.V.; Dezar C.A.; Manavella P.A. y Chan R.L. (2007) The intron of the
Arabidopsis thaliana COXS5c gene is able to improve the drought tolerance
conferred by the sunflower Hahb-4 transcription factor. Planta 226(5):1143-
1154.

Ariel F.D.; Manavella P.A.; Dezar C.A.; y Chan R.L. (2007) The true story of the
HD-Zip family. Trends Plant Sci 12(9):419-426.

Ariel F.D.; Manavella P.A.; Giacomélli J.I.; y Chan R.L. (2007) HD-Zip I and II,
transcription factors involved in the adaptive response to environmental stress.
Plant Stress 1(2): 189-196.

p
Capitulos delibros;

Manavella P.A. y Chan R.L, (2006) Development of tissue-specific promoters for
plant transformation. En “Floriculture, Ornamental and Plant Biotechnology:
advances and topical issues (1st Edicion)”. Editado por el Prof. J. Teixeira Da
Silva, Global Science Books, Japan. Vol. 2, Pag. 21-25.
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Arid F.D.; Manavella P.A. y Chan R.L. (2007) Homeodomain-leucine zipper
proteins participating in abiotic stress response in plants. En “Plant Stress and
Biotechnology”. Editado por Thangadurai D.; Tang W.; Song S.Q., Oxford
Book Company, Jaipur, India. Pag. 1-11 (ISBN 978-81-89473-10-5).

Pr esentaciones en cogr esos:

Manavella P.A.; Dezar C.A. y Chan R.L. El promotor de Hahb-4 de girasol.
Caracterizacion funcional y posible utilizacion como herramienta
biotecnoldgica.. III Congreso Argentino de Girasol — Asociacion Argentina de
Girasol (ASAGIR), Hilton Buenos Aires, Argentina., 31 de Mayo y 1 de Junio,
2005.

Manavella P.A.; Dezar C.A. y Chan R.L. Functional characterization of a stress-
inducible/organ-specific sunflower transcription factor promoter. Simposio
Internacional Alemania-Argentina organizado por ex becarios de la DAAD.
Rosario, Santa Fe, Argentina, 3-8 de Octubre, 2005.

Manavella P.A.; Dezar C.A.y Chan R.L. Molecular characterization of the promoter
region of Hahb-4, a member of the sunflower HD-Zip family. X Congreso de
la Panamerican Association for Biochemistry and Molecular Biology-
(PABMB) y XLI Reunion Anual Sociedad Argentina de Investigacion
Bioquimica y Biologia Molecular (SAIB), Pinamar, Bs.As., Argentina., 3-6 de
Diciembre, 2005.

Dezar C.A.; ManavellaP.A.; Arce A.L.; Drincovich M.F.; Renou J.P.; Crespi M.y
Chan R.L. Transcriptional networks regulated by the sunflower hahb-4
transcription factor to improve water stress tolerance. X Congreso de la
Panamerican Association for Biochemistry and Molecular Biology-(PABMB)
y XLI Reunién Anual Sociedad Argentina de Investigaciéon Bioquimica y
Biologia Molecular (SAIB), Pinamar, Bs.As., Argentina., 3-6 de Diciembre,
2005.

Dezar C.A.; Manavella P.A. y Chan R.L. El gen Hahb-4 de girasol es regulado por
las condiciones de iluminacion a nivel transcripcional. XXVI Reunion
Argentina de Fisiologia Vegetal (RAFV), Chascomus, Bs.As., Argentina, 3-6
de Octubre, 2006.

Manavella P.A.; Dezar C.A.; Ariel F.D.; Drincovich M.F. y Chan R.L, The
biogenesis of the photosynthetic apparatus is reppresed by the transcription
factor Hahb-4. XLII Reunién Anual de la Sociedad Argentina de Investigacion
en Bioquimica y Biologia Molecular (SAIB), Rosario, Santa Fe, Argentina, 12-
15 de Noviembre, 2006.

Cabello J.V.; Dezar C.A.; Manavella P.A.y Chan R.L. The intron of the Cox5c gene
enhances the drought tolerance conferred by Hahb-4 to transgenic plants. XLII
Reunién Anual de la Sociedad Argentina de Investigacion en Bioquimica y
Biologia Molecular (SAIB), Rosario, Santa Fe, Argentina, 12-15 de
Noviembre, 2006.
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Ariel F.D.; Gruber V.; Manavella P.A; Crespi M.y Chan R.L. Characterization of
root Medicago truncatula transcription factors involved in salt stress response.
XLII Reunion Anual de la Sociedad Argentina de Investigacion en Bioquimica
y Biologia Molecular (SAIB), Rosario, Santa Fe, Argentina, 12-15 de
Noviembre, 2006.

Dezar C.A.; Manavella P.A.y Chan R.L. Identification of key sequences in the Hahb-
4 gene promoter for the regulation of its expression. XLII Reunién Anual de la
Sociedad Argentina de Investigacion en Bioquimica y Biologia Molecular
(SAIB), Rosario, Santa Fe, Argentina, 12-15 de Noviembre, 2006.

Ariel F.D.; Gruber V.; Manavella P.A.; Crespi M.y Chan R.L. A novel conserved
motif is present in the HD-Zip I transcription factor MTHB1 from Medicago
truncatula. VI European Conference on Grain Legumes, Lisboa, Portugal, 12-
16 Novimbre de 2007.

Manavella P.A.; Dezar C.A. y Chan R.L. Crosstalk between jasmonic acid and
ethylene pathways are mediated by the HAHB4 transcription factor. XLIII
Reunién Anual de la Sociedad Argentina de Investigacion en Bioquimica y
Biologia Molecular (SAIB), Mar del Planta, Buenos Aires, Argentina, 17-20 de
Noviembre de 2007.

Dezar C.A.; Manavella P.A. y Chan R.L. Functional characterization of the HAHB10
gene. XLIII Reunién Anual de la Sociedad Argentina de Investigacion en
Bioquimica y Biologia Molecular (SAIB), Mar del Planta, Buenos Aires,
Argentina, 17-20 de Noviembre de 2007.

Presentaciones en talleres:

Dezar, C.; Manavella, P. y Chan R. Rol funcional del gen Hahb-4 en la respuesta
adaptativa al estrés abidtico. Primer Taller Conjunto de Fisiologia y
Ecofisiologia, Biotecnologia y Mejoramiento Genético del Girasol. Mar del
Plata, 28 y 29 de Abril de 2005.

Manavella PM.; Dezar CA; Chan R. Caracterizacion funcional del promotor del gen
Hahb-4 de girasol con fines biotecnologicos. Primer Taller Conjunto de
Fisiologia y Ecofisiologia, Biotecnologia y Mejoramiento Genético del Girasol.
Mar del Plata, 28 y 29 de Abril de 2005.
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ADNCc
AFLP
AIB
APS
ARN
ARNasa
ARNm
ARNr
ARNt
ASA
AT
ATP
BAEE

bar

c/u
CATMA
Ci

Col-0

col.

ABREVIATURAS

13-hidroperoxilinolenico

Promotor 35S del virus del mosaico de la coliflor

Gen que codifica para la aminoglycoside-3’-adeniltransferasa
(resistencia a espectinomicina y estrepstomicina)

Acido abscicico

Elemento de respuesta a ABA (del inglés, Abscicic Acid
Responsive Element)

Acido 1-aminocyclopropano-1-carboxilico

Acido desoxirribonucleico

Acido desoxirribonucleico copia

del inglés Amplified Fragment Length Polymor phism
Acido a-aminoisobutirico

Persulfato de amonio

Acido ribonucleico

Ribonucleasa

Acido ribonucleico mensajero

Acido ribonucleico ribosomal

Acido ribonucleico de transferencia

Acido acetil salicilico

Arabidopsisthaliana

Adenosina 5’ trifosfato

Noa-benzoil-L-arginine ethil ester

Gen que codifica para la fosfinothricin N-acetiltransferasa
(resistencia al herbicida Basta (glufosinato de amonio)).
Cada uno

Microarreglo del transcriptoma completo de Arabidopsis
Curie

Arabidopsis thaliana ecotipo Columbia-0

Colaboradores
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CTAB

GO
GSTs
GUS
dATP
dNTP
DO
EDTA
ET

GA
GLV
HAHB4
HAHB4 ARNI

H4i

HA

HB

HD
HD-Zip
HEPES
HPL
IPTG
JA

LA

LB
Ler-0
LNA
LOX
LZ
MetJA
MS

Cuentas por minuto

Bromuro de cetil-trimetil-amonio

Fuerza centrifuga por aceleracion de gravedad

del inglés Gene Ontology

del inglés Gene-specific Sequence Tags

Enzima B-glucuronidasa

Desoxiadenosina 5’ trifosfato

Mezcla equimolar de dATP, dCTP, dGTP y dTTP.
Densidad optica

Sal sodica del 4cido etilen diamino tetraacético

Etileno

Giberelinas

Volatiles de hoja verde, del inglés Green Leaf Volatiles
Helianthus annuus Homeo Box 4

Construccion usada para silenciar la expresion de HAHB4 por
ARN interferencia.

Plantas transformadas con la construccion que produce
silenciamiento de HAHB4 por ARN interferencia.
Helianthus annuus

Caja homeotica (del inglés HomeoBox)

Homeodominio

Homeodominio asociado a un motivo cierre de leucinas
Acido N-(2-hidroxietil)-piperazina-N’-(2-etanosulfonico)
Enzima hydroperoxido lyasa
Isopropil-B-D-tiogalactopirandsido

Acido jasménico

Acido linoleico

Medio de cultivo de Luria-Bertani
Arabidopsisthaliana ecotipo Landsberg erecta

Acido linolénico

Enzima lipoxigenasa

Cierre de leucinas

Acido metil jasmonico

Medio de cultivo formulado por Murashige y Skoog
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nos Sefial de poliadenilacion de la nopalina sintetasa
nptl| Gen que codifica para la neomicin fosfortransferasa II (resistencia

a kanamicina)

ocs Sefial de poliadenilacion de la octopina sintetasa
pb Pares de bases

PCR Reaccion en cadena de la polimerasa

PEC Forma alélica corta del promotor de HAHB4
PEL Forma alélica larga del promotor de HAHB4
PMSF Fluoruro de fenil metil sulfonilo

P/V Peso en volumen

rpm Revoluciones por minuto

RT-PCR Retrotranscripcion seguida de PCR

SAGE Analisis serial de expresion genética

S Plantas salvajes

S-D Plantas salvajes sometidas a estrés hidrico

SA Acido salicilico

SDS Dodecilsulfato de sodio

SPADS del inglés Specific Primer & Amplicon Design Software
TAE Tris-Acetato-EDTA

TBE Tris-Borato-EDTA

TE Tris-EDTA

TEMED N, N, N’, N’,-tetrametiletilendiamina

TG Plantas transgénicas

TG-D Plantas transgénicas sometidas a estrés hidrico
TGE Tris-Glicina-EDTA

TI Inhibidores de tripsina

Tm Temperatura de fusion

Tris N-tris-(hidroximetil)aminometano

U Unidad/es de actividad enzimatica

uv Ultravioleta

VIV Volumen en volumen

X-Gal 5-bromo-4-cloro-3-indolil-galactosido
X-GLUC 5-bromo-4-chloro-3-indolyl-B-acido glucurénico
M Zea mays
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