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❚r❛☛❛❥♦ ❡♥ t✐♥❛ ✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳ ✺⑤

❆✟✐❞✐❢✐✟❛✟✐✎♥ ❞❡ ❧❛ ✟✉❛❥❛❞❛ ✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳ ✺⑤

✞❍ ❞❡ ✍✐❧❛❞♦ ✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳ ✺✸

❚❡♠✞❡r❛t✉r❛ ② tr❛☛❛❥♦ ❞❡ ✍✐❧❛❞♦ ✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳ ✺✹

❙❛❧❛❞♦ ✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳ ✺✺

☛✭♠✬❝✪✦✬♠★✪✦t♦ ② ❝♦✦✧✪r✈✬❜★✭★✩✬✩✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳ ✺✺

▼✬✩✉r✬❝★ó✦ ✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳ ✺✻

❢✬r✬❝t✪rí✧t★❝✬✧ ✧✪✦✧♦r★✬✭✪✧✱ r✪♦✭♦✮í✬ ② ✪✧tr✉❝t✉r✬ ✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳ ✺✾
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✙✪❝✦♦✭♦✮í✬ ✬✭t✪r✦✬t★✈✬ ♠✪✩★✬✦t✪ ✬❝★✩★✠★❝✬❝★ó✦ ✩★r✪❝t✬ ✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳ ✻⑤
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❮♥❞✐❝❡

✺

❢✬♣ít✉✭♦ ✹✳ ❥①♣✪r★✪✦❝★✬ ✬✩q✉★r★✩✬ ✪✦ ✪✭ ✩★✧✪ñ♦✱ ✬❥✉✧t✪ ② ✉✧♦ ✩✪✭ ✪q✉★♣✬♠★✪✦t♦ ✩✪
♣✭✬✦t✬ ♣★✭♦t♦ ♣✬r✬ ✪✭ ❤★✭✬✩♦ ② ✠♦r♠✬✩♦ ✩✪ ❤♦r♠✬✧ ✬ ♣✪q✉✪ñ✬ ✪✧❝✬✭✬ ✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳ ✻✺

✙r✬❜✬❥♦✧ ♣r✪✈★♦✧ r✪✬✭★③✬✩♦✧ ✪✦ ✪✭ ✥❵✫☛✥❵ ✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳ ✻✻

✙✪❝✦♦✭♦✮í✬✧ ✩★✧♣♦✦★❜✭✪✧ ♣✬r✬ ✪✭ ❤★✭✬✩♦ ♠✪❝✬✦★③✬✩♦ ✩✪ ✭✬ ❝✉✬❥✬✩✬ ✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳ ✻✾

✥✦❝♦r♣♦r✬❝★ó✦ ✩✪ ✭✬ ❤★✭✬✩♦r✬ ✪✧❝✬✭✬ ♣★✭♦t♦ ✪✦ ✪✭ ✥❵✫☛✥❵ ✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳ ✼✸

❢✬♣ít✉✭♦ ✺✳ ❴✦ q✉✪✧♦ ✩✪ ♣✬✧t✬ ❤★✭✬✩✬ ❝♦✦ ♣r♦❜★ót★❝♦✧ ✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳ ✽✁

❇★❜✭★♦✮r✬✠í✬ ✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳ ✾✁



✛♥q✢✣❞❅❝❝✐ó♥

✻



✛♥q✢✣❞❅❝❝✐ó♥

✼

✥✦tr♦✩✉❝❝★ó✦

❊♥ ❡❧ ♣✢❡s❡♥q❡ q✢❛❜❛❥✣ ♥✣s ❛❞❡♥q✢❛♠✣s ❡♥ ❡❧ ♠❅♥❞✣ ❞❡ ❧❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛✇ ❞❡s❝✢✐❜✐❡♥❞✣ s❅

✂✐sq✣✢✐❛ ② ❞✐❢❡✢❡♥q❡s q✐♣✣❧✣❣í❛s✇ ❞❡q❛❧❧❛♥❞✣ ❧❛ q❡❝♥✣❧✣❣í❛ ❞❡ ❡❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥ ② ♠✣sq✢❛♥❞✣ ❡♥

♣❛✢q❡ ❧❛ ♠❛q❅✐♥❛✢✐❛ ❅q✐❧✐③❛❞❛ ♣❛✢❛ q❛❧ ❢✐♥ ② s❅ ❢❅♥❝✐✣♥❛♠✐❡♥q✣✳

♣❡ ♣✢❡q❡♥❞❡ ❝✣♥ ❡sq❡ ❚✢❛❜❛❥✣ ✈✐♥❛❧ ✛♥q❡❣✢❛❞✣✢ ✢❡❧❛q❛✢ ❧❛ ❡①♣❡✢✐❡♥❝✐❛ ❞❡❧ ✛◆▲❑✛◆ ❝✣♥ ❡sq❡

q✐♣✣ ❞❡ q❅❡s✣s✇ ✈❡✢q✐❡♥❞✣ ❧✣ ❛♣✢❡♥❞✐❞✣ q✢❛s ❅♥❛ ❡①✂❛❅sq✐✈❛ ✢❡✈✐s✐ó♥ ❜✐❜❧✐✣❣✢á❢✐❝❛✇ ❅♥❛

♣❛s❛♥qí❛ ❡♥ ✛q❛❧✐❛ ② ❧❛ ♣❛✢q✐❝✐♣❛❝✐ó♥ ❡♥ ❅♥ q✢❛❜❛❥✣ ❞❡ ✐♥✈❡sq✐❣❛❝✐ó♥ q❅❡ ❞❡❥ó ❝✣♠✣ ❢✢❅q✣✿ ❅♥❛

♣❛q❡♥q❡✇ q✢❡s P❛♣❡✢s✇ ❞✣s ❝❛♣íq❅❧✣s ❞❡ ❧✐❜✢✣ ② ❧❛ ❛❞q❅✐s✐❝✐ó♥ ❞❡ ❡q❅✐♣❛♠✐❡♥q✣ ♣❛✢❛ ❡❧❛❜✣✢❛✢

q❅❡s✣s ❞❡ ♣❛sq❛ ✂✐❧❛❞❛ ❡♥ ❧❛ ♣❧❛♥q❛ ♣✐❧✣q✣✳

❤❜❥✪t★✈♦✧ ❥✧♣✪❝í✠★❝♦✧✚

• ❘❡❛❧✐③❛✢ ❅♥❛ ✢❡✈✐s✐ó♥ ❜✐❜❧✐✣❣✢á❢✐❝❛ ❛❝❡✢❝❛ ❞❡ ❧❛s q❡❝♥✣❧✣❣í❛s ❞❡ ❡❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥ ❞❡

q❅❡s✣s ❞❡ ♣❛sq❛ ✂✐❧❛❞❛ ❡♥ ❣❡♥❡✢❛❧ ② ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❡♥ ♣❛✢q✐❝❅❧❛✢✇ ❡♠♣❧❡❛❞❛s

❛❝q❅❛❧♠❡♥q❡ ❡♥ ❡❧ ♠❅♥❞✣ ② ♣✢✐♥❝✐♣❛❧♠❡♥q❡ ❡♥ ♥❅❡sq✢✣ ♣❛ís✳

• ❉❡s❝✢✐❜✐✢ ❧❛s ❛❝q✐✈✐❞❛❞❡s ② ❧❛ ❡①♣❡✢✐❡♥❝✐❛ ❛❞q❅✐✢✐❞❛ ❡♥ ❧❛ ♣❛s❛♥qí❛ ✢❡❛❧✐③❛❞❛ ❡♥ ❅♥❛

♣②♠❡ ✐q❛❧✐❛♥❛✇ ✢❡❛❧✐③❛❞❛ ❡♥ ❡❧ ♠❛✢❝✣ ❞❡ ❧❛ ❡sq❛❞í❛ ❞❡❧ ✛♥❣✳ ❄❅✐❧❧❡✢♠✣ ❄❡✣✢❣❡ ❡♥ ❡❧

✛sq✐q❅q✣ ▲❛qq✐❡✢✣ ✜❛ss❡❛✢✐✣ ❞❡ ▲✣❞✐ ✭✛q❛❧✐❛✮✳

• ❉✣❝❅♠❡♥q❛✢ ❧❛ ❡①♣❡✢✐❡♥❝✐❛ ❛❞q❅✐✢✐❞❛ ❡♥ ❡❧ ❞✐s❡ñ✣✇ ❛❥❅sq❡ ② ❅s✣ ❞❡❧ ❡q❅✐♣❛♠✐❡♥q✣ ❞❡

♣❧❛♥q❛ ♣✐❧✣q✣ ♣❛✢❛ ❡❧ ✂✐❧❛❞✣ ② ❢✣✢♠❛❞✣ ❞❡ ✂✣✢♠❛s ❛ ♣❡q❅❡ñ❛ ❡s❝❛❧❛✇ ❝✣♥❥❅♥q❛♠❡♥q❡

❝✣♥ ❧✣s ✢❡s❅❧q❛❞✣s ✣❜q❡♥✐❞✣s ❡♥ q✣❞✣s ❡♥s❛②✣s ✢❡❛❧✐③❛❞✣s ❛♥q❡s ② ❞❡s♣❅és ❞❡ ❧❛

✐♥❝✣✢♣✣✢❛❝✐ó♥ ❞❡❧ ❡q❅✐♣❛♠✐❡♥q✣ ♠❡❝á♥✐❝✣✳

• ❄❡♥❡✢❛✢ ❅♥ ❞✣❝❅♠❡♥q✣ ♣❛✢❛ s❡✢ ❅s❛❞✣ ❡♥ ❡❧ á♠❜✐q✣ ❞❡❧ ✛◆▲❑✛◆✳
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▼✪r❝✬✩♦

❉❡ ❛❝❅❡✢❞✣ ❛❧ ✢❡❧❡✈❛♠✐❡♥q✣ ✢❡❛❧✐③❛❞✣ ♣✣✢ ❡❧ ✛♥sq✐q❅q✣ ◆❛❝✐✣♥❛❧ ❞❡ ❚❡❝♥✣❧✣❣í❛ ✛♥❞❅sq✢✐❛❧

✭✛◆❚✛✮✇ ♣❅❜❧✐❝❛❞✣ ❝✣♠✣ ➇◗✉❡s♦s ❆r❣❡♥t✐♥♦s➈✇ s❡ ✐♥❢✐❡✢❡ q❅❡ ♣✢á❝q✐❝❛♠❡♥q❡ ❧❛ ♠✐q❛❞ ❞❡ ❧❛

❧❡❝✂❡ ♣✢✣❞❅❝✐❞❛ ❡♥ ❧❛ ❑✢❣❡♥q✐♥❛ ❡s ❞❡sq✐♥❛❞❛ ❛ ❧❛ ❡❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥ ❞❡ q❅❡s✣s ✭✈✐❣❅✢❛ ✁✳✁✮✳ ♣❡

q✢❛q❛ ❞❡ ❅♥❛s ✺⑥⑥ ♠✐❧ q✣♥❡❧❛❞❛s✴❛ñ✣✇ ❞❡ ❧❛s ❝❅❛❧❡s✇ s❡ ❡♠♣❧❡❛ ❅♥ ✺⑥✪ ♣❛✢❛ ❢❛❜✢✐❝❛✢ q❅❡s✣s

❜❧❛♥❞✣s✇ ✸✺✪ ♣❛✢❛ s❡♠✐❞❅✢✣s ② ✁✺✪ ♣❛✢❛ ❞❅✢✣s✳ ❉❡ ❡sq✣s ✈✣❧ú♠❡♥❡s ❡♥q✢❡ ❡❧ ✼⑥ ② ❡❧ ✼✺✪

s❡ ❝✣♠❡✢❝✐❛❧✐③❛ ❡♥ ❡❧ ♠❡✢❝❛❞✣ ✐♥q❡✢♥✣✳ ❊♥ ❜❛s❡ ❛ ❡❧❧✣✇ ♥❅❡sq✢✣ ♣❛ís s❡ ❝✣♥✈✐❡✢q❡ ❡♥ ❡❧

sé♣q✐♠✣ ♣✢✣❞❅❝q✣✢ ♠❅♥❞✐❛❧ ❞❡ q❅❡s✣s✇ ❛❜❛sq❡❝✐❡♥❞✣ ❛ ❅♥ ♠❡✢❝❛❞✣ ✢❡❧❛q✐✈❛♠❡♥q❡ ❡sq❛❜❧❡✇ ❡♥

❡❧ q❅❡ s❡ ❡sq✐♠❛ ❅♥ ❝✣♥s❅♠✣ ❞❡ ✁⑤ ❑❣ ❛♥❅❛❧❡s ♣❡✢❝á♣✐q❛✳ ❊♥ ❡❧ ✢❡sq✣ ❞❡ ▲❛q✐♥✣❛♠é✢✐❝❛ ❧❛

❞❡♠❛♥❞❛ ❞❡ q❅❡s✣s ❡s ♠❅❝✂✣ ♠❡♥✣✢❀ ♣✣✢ ❡❥❡♠♣❧✣✇ ♣❛✢❛ ✜✂✐❧❡ ② ❱❡♥❡③❅❡❧❛ s❡ ❝❛❧❝❅❧❛ ❅♥❛

q❛s❛ ❞❡ ✹ ❑❣ ❛♥❅❛❧❡s ♣❡✢❝á♣✐q❛✇ ❇✢❛s✐❧ ② ✤é①✐❝✣ ⑤ ❑❣ ② ✜✣❧✣♠❜✐❛ ❝❡✢❝❛ ❞❡ ✁ ❑❣ ❛♥❅❛❧

♣❡✢❝á♣✐q❛✳ ◆✣ ✣❜sq❛♥q❡✇ ❡❧ ♠❡✢❝❛❞✣ ❛✢❣❡♥q✐♥✣ ❞❡ q❅❡s✣s s❡ ❡♥❝❅❡♥q✢❛ ❧❡❥✣s ❞❡❧ ❞❡ ❛q❅❡❧❧✣s

♣❛ís❡s ❝✣♥ ♠❛②✣✢ ❝✣♥s❅♠✣ ❛♥❅❛❧ ♣❡✢❝á♣✐q❛ ❞❡ q❅❡s✣s✇ ❝✣♠✣ ❄✢❡❝✐❛ ✭⑤✼ ❑❣✮✇ ✈✢❛♥❝✐❛ ②

❉✐♥❛♠❛✢❝❛ ✭⑤✺ ❑❣ ❝❛❞❛ ❅♥❛✮✇ ✛q❛❧✐❛ ✭⑤✸ ❑❣✮✇ ❑❧❡♠❛♥✐❛ ✭⑤✸ ❑❣✮ ② ❊sq❛❞✣s ❯♥✐❞✣s ✭✁✺ ❑❣✮✳

✌★✮✉r✬ ✶✳✶ P✢✣❞❅❝❝✐ó♥ ♥❛❝✐✣♥❛❧ ❞❡ ❧á❝q❡✣s ❡①♣✢❡s❛❞❛ ❡♥ q✣♥❡❧❛❞❛s✳
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P✣✢ ✣q✢✣ ❧❛❞✣✇ s❡ ❞❡sq❛❝❛ ❡♥ ❡❧ ♠✐s♠✣ ❞✣❝❅♠❡♥q✣ q❅❡ ❡❧ q❅❡s✣ ❞❡ ♠❛②✣✢ ✐♥❝✢❡♠❡♥q✣ ❡♥ ❡❧

❝✣♥s❅♠✣ ♥❛❝✐✣♥❛❧ ❢❅❡ ❧❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛✇ q❅❡ ♣❛só ❞❡ ✁✇✺ ❑❣ ❡♥ ⑤⑥⑥✽ ❛ ✸ ❑❣ ♣❡✢❝á♣✐q❛ ❛♥❅❛❧❡s

❡♥ ⑤⑥✁✹✳ ✛♥❞❅❞❛❜❧❡♠❡♥q❡✇ ❡sq❛ q❡♥❞❡♥❝✐❛ ❡s ❛q✢✐❜❅✐❜❧❡ ❛ q❅❡ ❞✐❝✂✣ ♣✢✣❞❅❝q✣✇ ❛❞❡♠ás ❞❡ s❡✢

❡❧ q❅❡s✣ q❅❡ ♠ás ✢❡s♣✣♥❞✐ó ❛ ❧❛s ♥❡❝❡s✐❞❛❞❡s ❞✐❡qéq✐❝❛s ② ♥❅q✢✐❝✐✣♥❛❧❡s ❞❡❧ ❝✣♥s❅♠✐❞✣✢

❛✢❣❡♥q✐♥✣✇ ❡①✂✐❜❡ ❅♥❛ ❡❧❡✈❛❞❛ ✈❡✢s❛q✐❧✐❞❛❞✇ q❅❡ ❧❡ ♣❡✢♠✐q❡ ❛❞❛♣q❛✢s❡ ❛ ❞✐❢❡✢❡♥q❡s q✐♣✣s ❞❡

❝✣♠✐❞❛s ❝✣♠✣ ❡♥s❛❧❛❞❛s✇ ♠✐❧❛♥❡s❛s✇ ❡♠♣❛♥❛❞❛s✇ q❛✢q❛s✇ ❝❛✢♥❡s✇ ❡q❝✳ ✭♣ú♣❡✢ ✜❛♠♣✣✇ ⑤⑥✁✹✮✇

q✣❞✣ ❧✣ ❝❅❛❧ s❡ ✈✐✣ ✢❡❢✣✢③❛❞✣ ♣✣✢ ❧❛ ❣✢❛♥ ♣✢✣❧✐❢❡✢❛❝✐ó♥ ❞❡ ♣✐③③❡✢í❛s ② ❝❛❞❡♥❛s ❞❡ ❝✣♠✐❞❛s

✢á♣✐❞❛s✳

❯♥❛ ❞❡ ❧❛s ♣✢✐♥❝✐♣❛❧❡s ❛♣❧✐❝❛❝✐✣♥❡s q❅❡ ❡♥❝❅❡♥q✢❛ ❡sq❛ ✈❛✢✐❡❞❛❞ ❞❡ q❅❡s✣ ❡s ❧❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛

♣❛✢❛ ♣✐③③❛ ✣ ✡✐☎☎❛ ✟✍❡❡s❡ q❅❡✇ s✐❡♥❞✣ ❧❛ ❞❡ ♠❛②✣✢ ❝✣♥s❅♠✣ ❛ ♥✐✈❡❧ ♠❅♥❞✐❛❧✇ s❡ ✂❛

♣✣s✐❝✐✣♥❛❞✣ ❡♥ ❅♥ ❧❅❣❛✢ ♣✢❡♣✣♥❞❡✢❛♥q❡ ❞❡♥q✢✣ ❞❡❧ ♠❡✢❝❛❞✣ ✐♥q❡✢♥❛❝✐✣♥❛❧ ❞❡ ❛❧✐♠❡♥q✣s✳ ❑sí✇

♣✣✢ ❡❥❡♠♣❧✣✇ ❡♥ ❊sq❛❞✣s ❯♥✐❞✣s ✭❡❧ ♠❛②✣✢ ♣✢✣❞❅❝q✣✢ ♠❅♥❞✐❛❧ ❞❡ q❅❡s✣s✮✇ ❡♥q✢❡ ❧✣s ❛ñ✣s

⑤⑥✁✸ ② ⑤⑥✁✽✇ ❡❧ ✢❅❜✢✣ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❡①♣❡✢✐♠❡♥qó ❅♥ ❝✢❡❝✐♠✐❡♥q✣ ❞❡❧ ✁✺✪ ② ✢❡♣✢❡s❡♥q❛ ❡❧ ✸⑥✪

❞❡ s❅ ♣✢✣❞❅❝❝✐ó♥ q✣q❛❧ q❅❡s❡✢❛ ✭❯♣❉❑✇ ⑤⑥✁✽✮✳ ❑♥á❧✣❣❛♠❡♥q❡✇ ❧❛ ❝✢❡❝✐❡♥q❡ ✐♥❝✣✢♣✣✢❛❝✐ó♥ ❞❡

❡sq❡ q❅❡s✣ ❛ ❧❛ ❞✐❡q❛ ❞❡ ❧❛ ♣✣❜❧❛❝✐ó♥ ❝✂✐♥❛✇ ❡sqá ❝❛♠❜✐❛♥❞✣ ❧❛ ♠❛q✢✐③ ♣✢✣❞❅❝q✐✈❛ ❞❡ ❧✣s

❣✢❛♥❞❡s ❡①♣✣✢q❛❞✣✢❡s ❞❡ ❧❡❝✂❡✇ q❅✐❡♥❡s ❛❝q❅❛❧♠❡♥q❡✇ ❡sqá♥ ❞❡sq✐♥❛♥❞✣ ❅♥ ❝✣♥s✐❞❡✢❛❜❧❡

✈✣❧❅♠❡♥ ❞❡ ❧❛ ♠❛q❡✢✐❛ ♣✢✐♠❛✇ q❅❡ ✣✢✐❣✐♥❛❧♠❡♥q❡ s❡ ❡♠♣❧❡❛❜❛ ♣❛✢❛ ❧❛ ✣❜q❡♥❝✐ó♥ ❞❡ ❧❡❝✂❡ ❡♥

♣✣❧✈✣✇ ❛ ❧❛ ❡❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥ ❞❡ ❡sq❡ ♣✢✣❞❅❝q✣✳ ◆❅❡✈❛ ❩❡❧❛♥❞❛✇ q❅❡ ❛❣✢❡❣ó ❅♥❛ ✐♠♣✣✢q❛♥q❡

❝❛♣❛❝✐❞❛❞ ❞❡ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❡♥ ⑤⑥✁✼✇ ❝✣♥q✐♥ú❛ ✐♥✈✐✢q✐❡♥❞✣ ❡♥ ❛❅♠❡♥q❛✢ ❧❛ ♣✢✣❞❅❝❝✐ó♥ ❞❡ ❡sq❡

q❅❡s✣ ♣❛✢❛ ❛♣❅♥q❛✢ ❛ ❧❛s ✣♣✣✢q❅♥✐❞❛❞❡s ❞❡ ♠❡✢❝❛❞✣ ❣❡♥❡✢❛❞❛s ♣✣✢ ❝✣♥s❅♠✐❞✣✢❡s ② s❡✢✈✐❝✐✣s

❞❡ ❛❧✐♠❡♥q✣s ❡♥ ✜✂✐♥❛✇ ❡❧ s❅❞❡sq❡ ❞❡ ❑s✐❛✇ ✜✣✢❡❛ ❞❡❧ ♣❅✢ ② ❏❛♣ó♥✳

✜✂✐♥❛ ♣✢✣❞❅❝❡ ♠ás ❞❡ ⑤⑥✳⑥⑥⑥ q✣♥❡❧❛❞❛s ❞❡ q❅❡s✣ ❝❛❞❛ ❛ñ✣✇ ♠✐❡♥q✢❛s q❅❡ ❧❛ ❝✢❡❝✐❡♥q❡

❞❡♠❛♥❞❛ ✂❛ ✐♠♣❅❧s❛❞✣ ❡❧ ❝✢❡❝✐♠✐❡♥q✣ ❞❡ ❧❛s ✐♠♣✣✢q❛❝✐✣♥❡s ❞❅✢❛♥q❡ ✁✸ ❛ñ✣s ❝✣♥s❡❝❅q✐✈✣s

✭✈✐❣❅✢❛ ✁✳⑤✮✳ ❯♥ q✣q❛❧ ❞❡ ✁⑥✽✳⑥⑥⑥ q✣♥❡❧❛❞❛s ❞❡ q❅❡s✣ ❢❅❡✢✣♥ ✐♠♣✣✢q❛❞❛s ❡♥ ⑤⑥✁✽✳ ❊❧ ✽⑥✪ ❞❡

❡sq❡ ✈✣❧❅♠❡♥ ❡s ❛❜s✣✢❜✐❞✣ ♣✣✢ ✢❡sq❛❅✢❛♥q❡s ② ♣❛♥❛❞❡✢í❛s ② ❡❧ ✹⑥✪ ❡s ✤✣③③❛✢❡❧❧❛✇ s❡❣❅✐❞❛

♣✣✢ ❅♥ ⑤✸✪ ❞❡ q❅❡s✣ ❝✢❡♠❛ ② ❅♥ ✁✸✪ ❞❡ ❝✂❡❞❞❛✢✳ ▲❛ ❝❛❞❡♥❛ P✐③③❛ ❍❅q ❡sqá ❧❧❡❣❛♥❞✣ ❛ ❧✣s

✁✻⑥⑥ ❧✣❝❛❧❡s ② ❡❧ ❝✣♥s❅♠✣ s❅♣❡✢❛ ❧❛s ✸⑥⑥ ♠✐❧❧✣♥❡s ❞❡ ♣✐③③❛s ❛❧ ❛ñ✣✳ ♣✐♥ ❡♠❜❛✢❣✣✇ q❡♥✐❡♥❞✣

❡♥ ❝❅❡♥q❛ ❡❧ q❛♠❛ñ✣ ❞❡ ❧❛ ♣✣❜❧❛❝✐ó♥ ❡♥ ✜✂✐♥❛✇ ❡sq❛s ❝✐❢✢❛s ✢❡♣✢❡s❡♥q❛♥ ❅♥ ❝✣♥s❅♠✣

♣❡✢❝á♣✐q❛ ♠❅② ❜❛❥✣✇ ❡♥ q✣✢♥✣ ❛ ⑥✇✁ ❦❣ ❛❧ ❛ñ✣✇ ♣✣✢ ❧✣ q❅❡ ❧❛s ❡①♣❡❝q❛q✐✈❛s ❞❡ ❝✢❡❝✐♠✐❡♥q✣ s✣♥

❛❧qís✐♠❛s ✭❇❖❘❉ ❇✛❑✇ ⑤⑥✁✽✮✳



✌★✮✉r✬ ✶✳✷ ✛♠♣✣✢q❛❝✐✣♥❡s ❧á❝q

✜✂✐♥❛ ♣✢✣②❡❝q❛ ❧❛ ✐♠♣✣✢q❛❝✐ó♥

⑤⑥⑤✼✳ ❊sq❛ ❡sq✐♠❛❝✐ó♥ s❡ s❅

♣✢ó①✐♠✣s ✺ ❛ñ✣s ❞❡ ❧❛ ❞❡♠❛

♣❡✢❝á♣✐q❛ ❞❡ ❧á❝q❡✣s ❛❧❝❛♥③ó ❧✣

❞❡❜❛❥✣ ❞❡ ❧✣s ✸⑥⑥ ❣✢ q❅❡ ✢❡❝✣

q❡✢❝✐✣ ❞❡ ❧❛ ♠❡❞✐❛ ♠❅♥❞✐❛❧

✢❅✢❛❧❡s✇ ❨❅ ❑❛♥❣③✂❡♥✇ ⑤⑥✁✽✮

⑤⑥✁✽ ❧✣s ❯✩♣ ✺✼✳✺⑥⑥ ♠✐❧❧✣♥❡

❅❜✐❝❛♥❞✣ ❛ ✜✂✐♥❛ ❝✣♠✣ ❡❧ ♠❛

⑤⑥✁✾✮✳

▲❛ ♣✢✣❞❅❝❝✐ó♥ ❝✂✐♥❛ ♥✣ ♣❅❡❞

♣✢✐♠❡✢✣ ❡s ❅♥❛ ❝❅❡sq✐ó♥ ❞❡ ❝✣

q❛♠❜✣s ❡sq❛❜❅❧❛❞✣s✇ ♠ás q❅❡

✐♥❞❅sq✢✐❛ ✽⑥✪ ♠❛②✣✢❡s q❅❡ ❧

s✐sq❡♠❛s ♠✐①q✣s ❞❡ ❊❅✢✣♣❛ ②

q❡❛s ❝✂✐♥❛s ❡ ✛♥❣✢❡s✣ ♣❡✢❝á♣✐q❛✳

♥ ❞❡ ✺ ♠✐❧❧✣♥❡s ❞❡ q✣♥❡❧❛❞❛s ❞❡ ♣✢✣❞❅❝q✣s ❧á❝q❡

❅sq❡♥q❛ ❡♥ ❅♥❛ ♣✢✣②❡❝❝✐ó♥ ❞❡ ❝✢❡❝✐♠✐❡♥q✣ ❞❡❧

❛♥❞❛ ❞✣♠ésq✐❝❛ ❞❡ ♣✢✣❞❅❝q✣s ❧á❝q❡✣s ❡♥ ✜✂✐♥❛

✣s ✸✻✇✼ ❦❣ ❛♥❅❛❧❡s ❡♥ ⑤⑥✁✼✇ ❡s ❞❡❝✐✢ ✁⑥⑥ ❣✢ ❞✐❛

✣♠✐❡♥❞❛♥ ❧❛s ♣✢✣♣✐❛s ❣❅í❛s ♥❅q✢✐❝✐✣♥❛❧❡s ❞❡ ✜✂✐♥

✭❉❡❝❧❛✢❛❝✐✣♥❡s ❞❡❧ ✈✐❝❡♠✐♥✐sq✢✣ ❞❡ ❑❣✢✐❝❅❧q❅

✮✳ ❊❧ ♠❡✢❝❛❞✣ ❝✂✐♥✣ ❞❡ ♣✢✣❞❅❝q✣s ❧á❝q❡✣s ❛❧❝❛♥

❡s ② s❡ ❡sq✐♠❛ q❅❡ ❧❧❡❣❛✢í❛ ❡♥ ⑤⑥⑤✺ ❛ ❯✩♣ ✼✺

❛②✣✢ ♠❡✢❝❛❞✣ ♠❅♥❞✐❛❧ ♣✣✢ ❞❡❧❛♥q❡ ❞❡ ❊❊✳❯❯✳

❞❡ ❛❜❛sq❡❝❡✢ ❡sq❛ ❞❡♠❛♥❞❛ ❝✢❡❝✐❡♥q❡ ❞❡❜✐❞✣ ❛ ❞✣

✣sq✣s✇ ❧❛ ♣✢✣❞❅❝❝✐ó♥ ❞❡ ❧❡❝✂❡ ❡♥ ✜✂✐♥❛ s❡ ❜❛s❛ ♠

❡ ❡♥ s✐sq❡♠❛s ♣❛sq✣✢✐❧❡s✇ ❝✣♥ ❝✣sq✣s ❞❡ ♠❛q❡✢✐❛

❧✣s ❞❡ ◆❅❡✈❛ ❩❡❧❛♥❞❛ ② ❑❅sq✢❛❧✐❛ ② ✹⑥✪ ♠❛

❊❊✳❯❯✳ ❊❧ s❡❣❅♥❞✣ ❢❛❝q✣✢ ❡s ❧❛ ♣é✢❞✐❞❛ ❞❡ ❝✣

✤❡✢❝❛❞✣

✁⑥

❡✣s ♣❛✢❛ ❡❧ ❛ñ✣

❧ ✹⑥✪ ❡♥ ❧✣s

❛✳ ❊❧ ❝✣♥s❅♠✣

❛✢✐✣s✇ ♠❅② ♣✣✢

♥❛ ② q❅❡ ❡s ❅♥

❅✢❛ ② ❑s❅♥q✣s

❛♥③ó ❡♥ ❡❧ ❛ñ✣

✳⑥⑥⑥ ♠✐❧❧✣♥❡s✇

✭✜❧❛✢✐♥ ❘❅✢❛❧✇

✣s ❢❛❝q✣✢❡s✳ ❊❧

♠❛②✣✢♠❡♥q❡ ❡♥

♣✢✐♠❛ ♣❛✢❛ ❧❛

❛②✣✢❡s q❅❡ ❧✣s

✣♥❢✐❛♥③❛ ❡♥ ❧✣s



✤❡✢❝❛❞✣

✁✁

♣✢✣❞❅❝q✣s ❧✣❝❛❧❡s q❅❡ ❣❡♥❡✢❛✢✣♥ ❧✣s ✐♥❝✐❞❡♥q❡s ♣✢✣❞❅❝✐❞✣s ❞❡❜✐❞✣ ❛ ❧❛ ❛❞❅❧q❡✢❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❡❝✂❡

❡♥ ♣✣❧✈✣ ❝✣♥ ♠❡❧❛♠✐♥❛ ❡♥ ❡❧ ❛ñ✣ ⑤⑥⑥✽ ② ❛ ❅♥❛ ♥❅❡✈❛ ❞❡q❡❝❝✐ó♥ ❞❡ ♣✢✣❞❅❝q✣ ❛❞❅❧q❡✢❛❞✣ ❡♥

❡❧ ❛ñ✣ ⑤⑥✁⑥✳

❊♥ ❊❅✢✣♣❛ ❡❧ ❝✣♥s❅♠✣ ❧✣❝❛❧ ❞❡ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ♣❛✢❛ ♣✐③③❛ q❛♠❜✐é♥ s❡ ✂❛ ✐♥❝✢❡♠❡♥q❛❞✣✇ ❅♥✣ ❞❡

❧✣s ♣✢✐♥❝✐♣❛❧❡s ♣✢✣❞❅❝q✣✢❡s✇ ❑❘▲❑✇ ♣✢✣②❡❝qó ❅♥ ❛❅♠❡♥q✣ ❞❡❧ ♠❡✢❝❛❞✣ ❡❅✢✣♣❡✣ ❞❡ ✻✺⑥✳⑥⑥⑥

q♥ ❛ ✼⑤⑥✳⑥⑥⑥ q♥ ❡♥q✢❡ ❧✣s ❛ñ✣s ⑤⑥✁✼ ② ⑤⑥⑤⑤ ✭❖✜▲❑ ♥✣q✐❝✐❛s✇ ⑤⑥✁✾✮✳

▲❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ♣❛✢❛ ♣✐③③❛ ❡s ❅♥ q❅❡s✣ ❝❅②❛ ♣✢✣❞❅❝❝✐ó♥ ❡sqá ❡♥ ❛❅♠❡♥q✣ q❛♠❜✐é♥ ❡♥ ❧❛

❑✢❣❡♥q✐♥❛✇ ❧❛ ❞❡♠❛♥❞❛ ❡♥ ❛❧③❛ ② ❧❛s ♣✣s✐❜✐❧✐❞❛❞❡s ❞❡ ❡①♣✣✢q❛❝✐ó♥ s✣♥ ❧✣s ♠✣q✣✢❡s ❞❡ ❡s❡

❝✢❡❝✐♠✐❡♥q✣ ✭✈✐❣❅✢❛ ✁✳✸✮✳ ♣❅✢❣✐❡✢✣♥ ❡♠♣✢❡s❛s q❅❡ s❡ ✂❛♥ ❡s♣❡❝✐❛❧✐③❛❞✣ ❡♥ s❅ ♣✢✣❞❅❝❝✐ó♥

♣❛✢❛ ❧❛ ❡①♣✣✢q❛❝✐ó♥✇ ❝✣♠✣ ❡s ❡❧ ❝❛s✣ ❞❡ P❛♠♣❛ ✜✂❡❡s❡ ❡♥ ♣❛♥q❛ ✈❡✇ ♣✢✣✈✐♥❝✐❛ q❅❡ ❧✐❞❡✢❛ ❧❛

❡①♣✣✢q❛❝✐ó♥ ❞❡ ❡sq❡ ♣✢✣❞❅❝q✣ ✭✈✐❣❅✢❛ ✁✳✹✮✇ ② ❧❛ ♠❛②✣✢í❛ ❞❡ ❧❛s ❣✢❛♥❞❡s ❡♠♣✢❡s❛s ❞❡ ❧á❝q❡✣s

❧❛ ✂❛♥ ✐♥❝✣✢♣✣✢❛❞✣ ❛ s❅ ✣❢❡✢q❛ ✭❚❛❜❧❛ ✁✳✁✮✳

✌★✮✉r✬ ✶✳✸ ❊①♣✣✢q❛❝✐✣♥❡s ❛♥❅❛❧❡s ❡♥ q✣♥❡❧❛❞❛s✳ ▲❛ ❝❛q❡❣✣✢í❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❢❅❡ ✐♥❝✣✢♣✣✢❛❞❛ ❡♥
❡❧ ❛ñ✣ ⑤⑥✁✸✇ ❛♥q❡s ❡sq❛❜❛ ✐♥❝❧❅✐❞❛ ❡♥ ◗❅❡s✣s ❞❡ ♣❛sq❛ ❜❧❛♥❞❛✳ ❊❧❛❜✣✢❛❞✣ ❝✣♥ ❞❛q✣s ❞❡❧
✤❑❄②P✳



✤❡✢❝❛❞✣

✁⑤

▲❛ ♣✢✣✈✐♥❝✐❛ ❞❡ ♣❛♥q❛ ✈❡ ❡♥ ❡❧ ♣❡✢í✣❞✣ ❡♥❡✢✣✲❥❅❧✐✣ ❞❡❧ ❛ñ✣ ⑤⑥⑤✁ ❡①♣✣✢qó ✁✾✳✼⑥⑥ q♥ ❞❡

✤✣③③❛✢❡❧❧❛✇ ❅♥ ⑤✺✪ ♠ás q❅❡ ✐❣❅❛❧ ♣❡✢í✣❞✣ ❞❡❧ ❛ñ✣ ❛♥q❡✢✐✣✢✳ ❊sq❛s ❡①♣✣✢q❛❝✐✣♥❡s

s✐❣♥✐❢✐❝❛✢✣♥ ❅♥ ✐♥❣✢❡s✣ ❞❡ ✼⑤ ♠✐❧❧✣♥❡s ❞❡ ❞ó❧❛✢❡s ✭✈❖❇✮✭✛P❊✜✇ ⑤⑥⑤✁✮✳

✌★✮✉r✬ ✶✳✹ P❛✢q✐❝✐♣❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ✐♥❞❅sq✢✐❛ ❧á❝q❡❛ s❛♥q❛❢❡s✐♥❛ ❡♥ ❧❛s ❡①♣✣✢q❛❝✐✣♥❡s ❞❡
❑✢❣❡♥q✐♥❛✇ s❡❣♠❡♥q❛❞✣ ♣✣✢ q✐♣✣ ❞❡ q❅❡s✣✳ ✛♥❢✣❣✢❛❢í❛ ❞✐❢❅♥❞✐❞❛ ♣✣✢ ❡❧ ✤✐♥✐sq❡✢✐✣ ❞❡
P✢✣❞❅❝❝✐ó♥✇ ✜✐❡♥❝✐❛ ② ❚❡❝♥✣❧✣❣í❛ ❞❡ ❧❛ ♣✢✣✈✐♥❝✐❛ ❞❡ ♣❛♥q❛ ✈❡ ✭⑤⑥⑤⑥✮✳

❊♥ ❝❅❛♥q✣ ❛ ❧❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❞❡ ❛❧q❛ ✂❅♠❡❞❛❞✇ s❅ ♣✢✣❞❅❝❝✐ó♥ ❡♥ ❡❧ ♣❛ís ❡s ❡s❝❛s❛ ② s❡

❝✣♥❝❡♥q✢❛ ❡♥ ❧❛ ♣✢✣✈✐♥❝✐❛ ❞❡ ❇❅❡♥✣s ❑✐✢❡s✳ ▲❛ ♣✢✣❞❅❝❡♥ ✈❡sq❛ ✭❄✢❛❧✳ ▲❛s ❍❡✢❛s✮✇ ✤✣③③❛✢✐

✭♣❛♥ ❑♥❞✢és✮✇ ❑✢✢✐✈❛q❛ ✭P✐❧❛✢✮ ② ❱❛❝❛❧✐♥ ✭❄✢❛❧✳ ✤❛♥s✐❧❧❛✮✳ ♣❡ ✂❛ ✐♥❝✣✢♣✣✢❛❞✣ ❝✣♠✣ ♥✣✈❡❞❛❞

♣❛✢❛ ❅♥ ♥✐❝✂✣ ❞❡ q❅❡s✣s ❞❡ ❛❧q❛ ❣❛♠❛✇ ♣✣✢ ❧✣ q❅❡ s❅ ✈❛❧✣✢ ❛❣✢❡❣❛❞✣ ❡s ❛❧q✣ ✭❞❅♣❧✐❝❛♥❞✣ ❡❧

✈❛❧✣✢ ❞❡❧ q❅❡s✣ ✜✢❡♠✣s✣ ✣ ❧❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ♣❛✢❛ ♣✐③③❛✮ ② s❡ ✈❡♥❞❡ ♠❛②✣✢♠❡♥q❡ ❛ ✢❡sq❛❅✢❛♥q❡s✇

s❡✢✈✐❝✐✣s ❞❡ ❝❛q❡✢✐♥❣ ② q✐❡♥❞❛s ❡s♣❡❝✐❛❧✐③❛❞❛s ❡♥ q❅❡s✣s ② ❢✐❛♠❜✢❡s✳ ♣❡ ♣✢❡s❡♥q❛ ❛sí ❝✣♠✣

❅♥❛ ❜❅❡♥❛ ✣♣✣✢q❅♥✐❞❛❞ ♣❛✢❛ ♣②♠❡s ❅❜✐❝❛❞❛s ❡♥ ❡❧ ✐♥q❡✢✐✣✢ ❞❡❧ ♣❛ís ❝✣♥ ♣✣s✐❜✐❧✐❞❛❞ ❞❡

❛❜❛sq❡❝❡✢ ❝✐❅❞❛❞❡s ❝✣♥ ✐♠♣✣✢q❛♥q❡ ♣✣❜❧❛❝✐ó♥✳

❊❧ ✜❑❑ ♣❡✢♠✐q❡ ❧❛ ✈❡♥q❛ ❞❡ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❝✣♥ só❧✣ ⑤✹ ✂ ❞❡ ❡sq❛❜✐❧✐③❛❝✐ó♥✇ ❡sq✣ ❧❛ ❝✣♥✈✐❡✢q❡ ❡♥

❅♥❛ ❣✢❛♥ ✣♣❝✐ó♥ ♣❛✢❛ ❅♥❛ ♣❧❛♥q❛ q❅❡s❡✢❛✳ ✛♥❝✣✢♣✣✢❛✢ ❅♥❛ ✂✐❧❛❞✣✢❛ ❛❜✢❡ ❧❛ ♣✣s✐❜✐❧✐❞❛❞ q❛♥q✣

❞❡ ❞❛✢❧❡ s❛❧✐❞❛ ✢á♣✐❞❛ ❛ ❧❛ ❧❡❝✂❡ ❡❧❛❜✣✢❛❞❛✇ ❝✣♠✣ ❞❡ ✂❛❝❡✢ ❅♥ sq✣❝❦ ❞❡ ❝❅❛❥❛❞❛ q❅❡ ♣❅❡❞❡

s❡✢ ❝✣♥s❡✢✈❛❞❛ ❡♥ ❢✢í✣ ♣❛✢❛ s❅ ❢❅q❅✢✣ ✂✐❧❛❞✣✳ ❯♥❛ ❧í♥❡❛ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣ s❡ ♣✢❡s❡♥q❛ ❡♥q✣♥❝❡s ❝✣♠✣

❅♥❛ ✂❡✢✢❛♠✐❡♥q❛ q❅❡ ✣q✣✢❣❛ ❢❧❡①✐❜✐❧✐❞❛❞ ❛ ❧❛ ♣❧❛♥q❛ q❅❡s❡✢❛✳



✤❡✢❝❛❞✣

✁✸

✙✬❜✭✬ ✶✳✶ ❘❛♥❦✐♥❣ ❞❡ ✐♥❞❅sq✢✐❛s ❧á❝q❡❛s ❞❡ ❑✢❣❡♥q✐♥❛✴P✢✣❞❅❝q✣✢❡s ❞❡ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛



◗❅❡s✣s ❞❡ ♣❛sq❛ ✂✐❧❛❞❛✿ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛

✁✹

◗✉✪✧♦✧ ✩✪ ♣✬✧t✬ ❤★✭✬✩✬✚ ▼♦③③✬r✪✭✭✬

▲❛ ♣❛❧❛❜✢❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ♥✣s ✢❡♠✐q❡ ✐♥sq❛♥qá♥❡❛♠❡♥q❡ ❛ ❧❛ ♣✐③③❛✇ ❛ ❧❛ ✐♠❛❣❡♥ ❞❡❧ q❅❡s✣

❡sq✐✢á♥❞✣s❡ ❛❧ ❝✣✢q❛✢ ❅♥❛ ♣✣✢❝✐ó♥✳ ♣✐♥ ❡♠❜❛✢❣✣✇ ❧✣s ✣✢í❣❡♥❡s ❞❡ ❡sq❡ q❅❡s✣ ❞✐sq❛♥ ♠❅❝✂✣ ❞❡

❧❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ♣❛✢❛ ♣✐③③❛ q❅❡ ❝✣♠❡♠✣s✳ ▲❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ q✢❛❞✐❝✐✣♥❛❧ ✐q❛❧✐❛♥❛✇ s❡ ❡❧❛❜✣✢❛ ❝✣♥

❧❡❝✂❡ ❞❡ ❜ú❢❛❧❛✇ s❡ ❝✣♥s❅♠❡ ♣✣✢ ❧✣ ❣❡♥❡✢❛❧ ❢✢❡s❝❛ ❡♥ ❡♥s❛❧❛❞❛s ② ❞✐❢í❝✐❧♠❡♥q❡ s❡ ❢❅♥❞❛

❝❅❜✢✐❡♥❞✣ ❧❛ ♠❛s❛ s✐ s❡ ❧✣ ❅q✐❧✐③❛ ♣❛✢❛ ✂❛❝❡✢ ❅♥❛ ♣✐③③❛✳

❊❧ q❅❡s✣ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ♣❡✢q❡♥❡❝❡ ❛❧ ❣✢❅♣✣ ❞❡♥✣♠✐♥❛❞✣ ➇q❅❡s✣s ❞❡ ♣❛sq❛ ✂✐❧❛❞❛➈✇ ❡sq✣s

❝✣♠♣✢❡♥❞❡♥ ❅♥ ❣✢❅♣✣ ❞❡ ♣✢✣❞❅❝q✣s ❞❡ ❞✐✈❡✢s❛s ❝❛✢❛❝q❡✢ísq✐❝❛s✇ q❅❡ ♣❅❡❞❡♥ s❡✢ ❢❛❜✢✐❝❛❞✣s ❛

♣❛✢q✐✢ ❞❡ ❧❛ ❧❡❝✂❡ ❞❡ ✈❛❝❛s✇ ❜ú❢❛❧❛s✇ ❝❛❜✢❛s ❅ ✣✈❡❥❛s✳ ❊sq✣s q❅❡s✣s q❅✈✐❡✢✣♥ s❅ ✣✢✐❣❡♥ ❡♥ ❧❛

③✣♥❛ ◆✣✢q❡ ❞❡❧ ✤❡❞✐q❡✢✢á♥❡✣✇ q❅❡ ❛❜❛✢❝❛ ✛q❛❧✐❛✇ ❄✢❡❝✐❛✇ ❧✣s ❇❛❧❝❛♥❡s✇ ❚❅✢q❅í❛ ② ♣❛✢q❡ ❞❡

❊❅✢✣♣❛ ❖✢✐❡♥q❛❧✳ ♣✐ ❜✐❡♥ ❝❛❞❛ ✢❡❣✐ó♥ q✐❡♥❡ s❅s ♣❛✢q✐❝❅❧❛✢✐❞❛❞❡s✇ ❛❧ ❢✐♥❛❧ ❞❡ ❧❛ ❡❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥✇

q✣❞✣s q✐❡♥❡♥ ❅♥❛ ❡q❛♣❛ ❡♥ ❝✣♠ú♥✇ q❅❡ ❝✣♥s✐sq❡ ❡♥ s❅♠❡✢❣✐✢ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ á❝✐❞❛ ❡♥ ❛❣❅❛ ❝❛❧✐❡♥q❡

② ❧❅❡❣✣ s✣♠❡q❡✢❧❛ ❛ ❅♥ q❡①q❅✢❛❞✣ ✭❛♠❛s❛❞✣ ② ❡sq✐✢❛♠✐❡♥q✣✮ q❅❡ ♣❅❡❞❡ s❡✢ ♠❛♥❅❛❧ ✣

♠❡❝á♥✐❝✣ ✭✈✣① ② ❝✣❧✳✇ ⑤⑥✁✼❛✮✳ ❊sq❡ ♣✢✣❝❡s✣✇ ♠❡❞✐❛♥q❡ ❡❧ ❝❅❛❧ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ s❡ ❝✣♥✈✐❡✢q❡ ❡♥ ❅♥❛

♠❛s❛ ♣❧ásq✐❝❛ ❢❅♥❞✐❞❛✇ s❡ ❞❡♥✣♠✐♥❛ ♣❧❛sq✐❢✐❝❛❝✐ó♥✇ ② ❢❅❡ ❞❡s❛✢✢✣❧❧❛❞✣ ✣✢✐❣✐♥❛❧♠❡♥q❡✇ ❡♥

③✣♥❛s ❞❡ ❝❧✐♠❛s ❝á❧✐❞✣s✇ ❝✣♠✣ ❅♥❛ ❢✣✢♠❛ ❞❡ q✢❛q❛♠✐❡♥q✣ qé✢♠✐❝✣ q❅❡ ♣❡✢♠✐q✐❡✢❛ ♣✢✣❧✣♥❣❛✢

❧❛ ✈✐❞❛ úq✐❧ ❞❡ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛✳ ❯♥❛ ❝✣✢✢❡❝q❛ q❡①q❅✢✐③❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛✇ ✢❡q❅✐❡✢❡ q❅❡ ❧❛ ♠❛q✢✐③

✈✐s❝✣❡❧ásq✐❝❛ ❞❡ ♣❛✢❛✲❝❛s❡í♥❛ ❡①♣❡✢✐♠❡♥q❡ ❅♥ ❢❧❅❥✣ ❧✐♠✐q❛❞✣ ② s❡ ❡①q✐❡♥❞❛✇ s✐♥ ✢✣♠♣❡✢s❡✇ ❡♥

❧á♠✐♥❛s ❢❅♥❞✐❞❛s ❝❛❧✐❡♥q❡s✇ ❛❧ s❡✢ ❡sq✐✢❛❞❛✳ ▲❛ ♣❧❛sq✐❢✐❝❛❝✐ó♥ ✐♥✈✣❧❅❝✢❛ ❝❛♠❜✐✣s

♠✐❝✢✣❡sq✢❅❝q❅✢❛❧❡s ❡♥ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛✇ ❝✣♠✣ s❡✢ ❅♥❛ ♠❛②✣✢ ❧✐♥❡❛❧✐③❛❝✐ó♥ ❞❡ ♠❛q✢✐③ ❞❡ ♣❛✢❛✲

❝❛s❡í♥❛ ❡♥ ❢✐❜✢❛s ② ❝✣❛❧❡s❝❡♥❝✐❛ ❞❡ ❧❛ ♠❛q❡✢✐❛ ❣✢❛s❛ ❡♥ ✈❡sí❝❅❧❛s ❛❧❛✢❣❛❞❛s q❅❡ q❅❡❞❛♥

❛q✢❛♣❛❞❛s✇ ❡①✂✐❜✐❡♥❞✣ ❧❛ ♠✐s♠❛ ✣✢✐❡♥q❛❝✐ó♥ q❅❡ ❧❛s ❢✐❜✢❛s ♣✢✣q❡✐❝❛s ✭✈✣① ② ❝✣❧✳✇ ⑤⑥✁✼❜✮✳

❊sq✣s q❅❡s✣s ♣❅❡❞❡♥ s❡✢ ❡❧❛❜✣✢❛❞✣s ❝✣♥ ❛❧q✣ ❝✣♥q❡♥✐❞✣ ❞❡ ✂❅♠❡❞❛❞ ✭❜❧❛♥❞✣s✮✇ ❝✣♠✣ ♣✣✢

❡❥❡♠♣❧✣ ❧❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ q✢❛❞✐❝✐✣♥❛❧✇ ✣ ❜✐❡♥ ❝✣♥ ✂❅♠❡❞❛❞ ✐♥q❡✢♠❡❞✐❛ ✭s❡♠✐❞❅✢✣s✮✇ ❝✣♠✣ ❧❛

✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ♣❛✢❛ ♣✐③③❛ ✣ ✡✐☎☎❛ ✟✍❡❡s❡✳ ❊♥ ❛♠❜✣s ❝❛s✣s✇ ♣❅❡❞❡♥ s❡✢ ❝✣♥s❅♠✐❞✣s ❢✢❡s❝✣s ✣

❞❡s♣❅és ❞❡ ❅♥ ❝✣✢q✣ ♣❡✢í✣❞✣ ❞❡ ♠❛❞❅✢❛❝✐ó♥✳ ❊①✐sq❡♥✇ s✐♥ ❡♠❜❛✢❣✣✇ ✣q✢✣s q❅❡s✣s ❞❡ ♣❛sq❛

✂✐❧❛❞❛✇ q❅❡ s✣♥ ❞❅✢✣s ✣ s❡♠✐❞❅✢✣s✇ ❝✣♠✣ ❡❧ ✜❛❝✐✣❝❛✈❛❧❧✣✇ ❘❛❣❅s❛♥✣✇ ❑❛s✂❦❛✈❛❧ ②

P✢✣✈✣❧✣♥❡✇ ❧✣s ❝❅❛❧❡s q✐❡♥❡♥ ❅♥❛ ♠❛❞❅✢❛❝✐ó♥ ❡①q❡♥s❛ ❛♥q❡s ❞❡ s❅ ❝✣♥s❅♠✣ ✭✤❝✤❛✂✣♥ ②

❖❜❡✢❣✇ ⑤⑥✁✁✮✳



◗❅❡s✣s ❞❡ ♣❛sq❛ ✂✐❧❛❞❛✿ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛

✁✺

▲❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ q✢❛❞✐❝✐✣♥❛❧ ✐q❛❧✐❛♥❛✇ ❢❛❜✢✐❝❛❞❛ ✣✢✐❣✐♥❛❧♠❡♥q❡ ❝✣♥ ❧❡❝✂❡ ❞❡ ❜ú❢❛❧❛✇ ❡s

♠✣❧❞❡❛❞❛ ❛ ♠❛♥✣ ❡♥ ✂✣✢♠❛s ❧✐❣❡✢❛♠❡♥q❡ ✣✈✣✐❞❡❛s✇ ✣ ❡s❢❡✢❛s ♣❡q❅❡ñ❛s ✭☛♦✟✟♦♥✟✐♥✐ ✣

✟✐❧❡❣✐❡✮ ✣ q✢❡♥③❛ ✭tr❡✟✟❡✮ ❝✣♥ ❅♥ ♣❡s✣ ❞❡ ❡♥q✢❡ ⑤⑥ ❛ ✽⑥⑥ ❣✇ ❞❡♣❡♥❞✐❡♥❞✣ ❞❡ ❧❛ ❢✣✢♠❛✳

❊s ❅♥ q❅❡s✣ ❞❡ ❛❧q✣ ❝✣♥q❡♥✐❞✣ ❞❡ ✂❅♠❡❞❛❞ ✭❛❧✢❡❞❡❞✣✢ ❞❡❧ ✺✺✪✮✇ ❞❡ ❝✣❧✣✢ ❜❧❛♥❝✣ ♣✣✢❝❡❧❛♥❛

✭❞❡❜✐❞✣ ❛ ❧❛ ❛❅s❡♥❝✐❛ ❞❡ ✲❝❛✢✣q❡♥✣ ❡♥ ❧❛ ❧❡❝✂❡ ❜❅❜❛❧✐♥❛✮✇ ❝✣♥ ❝✣✢q❡③❛ ♠❅② ❢✐♥❛ ✭✁ ♠♠✮ ②

s❅♣❡✢❢✐❝✐❡ ❧✐s❛✇ q❅❡ s❡ ❝✣♥s❅♠❡ ❢✢❡s❝✣✇ s✐♥ ♠❛❞❅✢❛❝✐ó♥✳ P✣s❡❡ ❅♥ s❛❜✣✢ ♠❅② ❝❛✢❛❝q❡✢ísq✐❝✣ ②

❞❡❧✐❝❛❞✣✇ ❝✣♥ ❅♥❛ q❡①q❅✢❛ s❅❛✈❡✇ ❡♥ ❧❛ q❅❡ s❡ ❛♣✢❡❝✐❛♥ ❧❛s ❢✐❜✢❛s q❅❡ ❝✣♥❢✣✢♠❛♥ ❝❛♣❛s

❡♥✈✣❧✈✐❡♥❞✣ ❅♥ ❧íq❅✐❞✣ ❝✢❡♠✣s✣ ❞❡ ❧✐❣❡✢✣ s❛❜✣✢ ❧á❝q✐❝✣ ✭❉❡ ❑♥❣❡❧✐s ② ❄✣❜❜❡qq✐✇ ⑤⑥✁✁✮✳

▲❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ♣✢✣❞❅❝✐❞❛ ❡♥ ❧❛s ✢❡❣✐✣♥❡s ✐q❛❧✐❛♥❛s ❞❡ ✜❛♠♣❛♥✐❛✇ ▲❛③✐✣ ② ❧❛ P❅❣❧✐❛ q✐❡♥❡

❉❡♥✣♠✐♥❛❝✐ó♥ ❞❡ ❖✢✐❣❡♥ ✜✣♥q✢✣❧❛❞❛ ✭❉❖✜✮ ② ❡sqá ♣✢✣q❡❣✐❞❛ ❝✣♥ ❡❧ ♥✣♠❜✢❡ ❞❡ ➇✤✣③③❛✢❡❧❧❛

❞❡ ❜ú❢❛❧❛ ❞❡ ✜❛♠♣❛♥❛➈✇ ♠✐❡♥q✢❛s q❅❡ ❧✣s q❅❡s✣s ❡❧❛❜✣✢❛❞✣s ❢❅❡✢❛ ❞❡ ❞✐❝✂❛s ✢❡❣✐✣♥❡s s❡

❞❡♥✣♠✐♥❛♥ s✐♠♣❧❡♠❡♥q❡ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❞❡ ❜ú❢❛❧❛✳

❊❧ ✣✢✐❣❡♥ ❞❡ ❧❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ s❡ ✢❡♠✣♥q❛ ❛❧ ♠❡❞✐✣❡✈✣✳ ❊♥ ❧❛ ③✣♥❛ ♠❡✢✐❞✐✣♥❛❧ ❞❡ ❧❛ ♣❡♥í♥s❅❧❛

✐qá❧✐❝❛ s❡ ✂❛❜í❛ ❞❡s❛✢✢✣❧❧❛❞✣ ❡❧ ❣❛♥❛❞✣ ❜❅❜❛❧✐♥✣ ② ❡❧ ❝❧✐♠❛ ❝á❧✐❞✣ ❝✣♥ ❢✢❡❝❅❡♥❝✐❛ ♣✢✣✈✣❝❛❜❛

❧❛ ❛❝✐❞✐❢✐❝❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ❧❡❝✂❡✳ P❛✢❛ ♠❡❥✣✢❛✢ ❧❛ ✂✐❣✐❡♥❡ ② ❡❧ s❛❜✣✢ ❞❡ ❧✣s q❅❡s✣s s❡ ✐♥❝✣✢♣✣✢ó ❡❧

q✢❛q❛♠✐❡♥q✣ ❞❡ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ❝✣♥ ❛❣❅❛ ❝❛❧✐❡♥q❡✇ s❅✢❣✐❡♥❞✣ ❛sí ❅♥ q❅❡s✣ ❞❡ ♠❡❥✣✢❛❞❛ ❝❛❧✐❞❛❞✇ ❧❛

✤✣③③❛✢❡❧❧❛✳ ▲✣s ♣✢✐♠❡✢✣s ✢❡❣✐sq✢✣s ❝✣✢✢❡s♣✣♥❞❡♥ ❛❧ ✤✣♥❛sq❡✢✐✣ ❇❡♥❡❞✐❝q✐♥✣ ❞❡ ♣❛♥

▲✣✢❡♥③✣ ❡♥ ✜❛♣❅❛ ❡♥ ❡❧ s✐❣❧✣ ❳✛✛✇ ❡♥ ❞ó♥❞❡ s❡ ♠❡♥❝✐✣♥❛ q❅❡ s❡ ❝✣♥✈✐❞❛❜❛ ❝✣♥ ➇♠✣③③❛➈ ②

❅♥ q✢✣③✣ ❞❡ ♣❛♥ ❛ ❧✣s ♣❡✢❡❣✢✐♥✣s✳ ❊❧ ♥✣♠❜✢❡ ❞❡✢✐✈❛ ❞❡❧ ✈✣❝❛❜❧✣ ✐q❛❧✐❛♥✣ q❅❡ ❞❡s✐❣♥❛ ❧❛

❛❝❝✐ó♥ ❞❡ ❝✣✢q❛✢ ❧❛ ♠❛s❛ ✂✐❧❛❞❛ ❝✣♥ ❧✣s ❞❡❞✣s ✭❡♥q✢❡ ❡❧ ♣❅❧❣❛✢ ② ❡❧ í♥❞✐❝❡✮✇ ➠✤✣③③❛✢❡➺

✭♣❛❧✈❛❞✣✢✐ ❞❡❧ P✢❛q✣✇ ✁✾✾✽✮✳

✜✣♥ ❡❧ q✐❡♠♣✣✇ ❡sq❡ q❅❡s✣ s❡ ♣✣♣❅❧❛✢✐③ó ❡♥ q✣❞❛ ✛q❛❧✐❛ ② s❡ ❛❞❛♣qó ❧❛ q❡❝♥✣❧✣❣í❛ ♣❛✢❛ s❅

❡❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥ ❝✣♥ ❧❡❝✂❡ ❜✣✈✐♥❛✇ ❣❛♥❛❞✣ ♠ás ❞✐❢❅♥❞✐❞✣ ❡♥ ❧❛ ✢❡❣✐ó♥ s❡♣q❡♥q✢✐✣♥❛❧ ❞❡ ❧❛

♣❡♥í♥s❅❧❛✳ ♣❅✢❣❡ ❛sí ❡❧ ✈✐✣✢❞✐❧❛qq❡✇ ❝✣♠✣ s❡ ❧❧❛♠ó ❛ ❧❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❡❧❛❜✣✢❛❞❛ ❝✣♥ ❧❡❝✂❡ ❞❡

✈❛❝❛✇ ❞❡ s✐♠✐❧❛✢❡s ❝❛✢❛❝q❡✢ísq✐❝❛s✇ ♣❡✢✣ s✐♥ ❡❧ s❛❜✣✢ ❞❡ ❧❛ ❧❡❝✂❡ ❞❡ ❜ú❢❛❧❛✳ ❉❡s❞❡ ❡❧ ❛ñ✣ ✁✾✽✾

s❡ ♣❅❡❞❡ ✢✣q❅❧❛✢ s✐♠♣❧❡♠❡♥q❡ ❝✣♠✣ ➇✤✣③③❛✢❡❧❧❛➈ ✭♣❛❧✈❛❞✣✢✐ ❞❡❧ P✢❛q✣✇ ✁✾✾✽✿✺✾✹✮✳

▲❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ♣❛✢❛ ♣✐③③❛ ✭✡✐☎☎❛ ❈✍❡❡s❡✮ ❡s ❅♥ q❅❡s✣ q❅❡ ❞❡✢✐✈ó ❞❡ ❧❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛

q✢❛❞✐❝✐✣♥❛❧ ❞❡ ❛❧q❛ ✂❅♠❡❞❛❞✳ ❑❧ ♣✣♣❅❧❛✢✐③❛✢s❡ ❧❛ ♣✐③③❛ ❛ ♥✐✈❡❧ ♠❅♥❞✐❛❧ s❅ ❛❝✣♠♣❛ñ❛♥q❡✇ ❧❛

✤✣③③❛✢❡❧❧❛✇ q❛♠❜✐é♥ ✣✢✐❣✐♥❛✢✐❛ ❞❡ ❧❛ ✢❡❣✐ó♥ ❞❡ ✜❛♠♣❛♥✐❛✇ ❢❅❡ ♠❅q❛♥❞✣✳ P✢✐♠❡✢✣✇ ♣✣✢ ❅♥

❝❛♠❜✐✣ ❡♥ ❡❧ q✐♣✣ ❞❡ ❧❡❝✂❡✇ ❞❡ ❜❅❜❛❧✐♥❛ ❛ ❜✣✈✐♥❛✇ ② ❧❅❡❣✣ ♣✣✢ ❧❛ ❜úsq❅❡❞❛ ❞❡ ❝✐❡✢q❛s

♣✢✣♣✐❡❞❛❞❡s q❅❡ ❛❝✣♠♣❛ñ❛✢❛♥ ❞❡ ♠❡❥✣✢ ♠❛♥❡✢❛ ❛ ❧❛ ♣✐③③❛ ❡♥ ❧❛ ❝✣♥q❅✐sq❛ ❞❡ ❧✣s ♣❛❧❛❞❛✢❡s



◗❅❡s✣s ❞❡ ♣❛sq❛ ✂✐❧❛❞❛✿ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛

✁✻

❞❡ q✣❞✣ ❡❧ ♠❅♥❞✣✳ ❑sí ♣❛só ❞❡ s❡✢ ❅♥ q❅❡s✣ ❞❡ ♠❅② ❛❧q❛ ✂❅♠❡❞❛❞ ② s✐♥ ♠❛❞❅✢❛❝✐ó♥ ✭❧❛

✤✣③③❛✢❡❧❧❛ q✢❛❞✐❝✐✣♥❛❧✮ ❛ ❅♥✣ ❞❡ ♠❡❞✐❛♥❛ ✂❅♠❡❞❛❞ ❝✣♥ ❅♥ ❝✣✢q✣ ♣❡✢í✣❞✣ ❞❡ ♠❛❞❅✢❛❝✐ó♥

✭P✐③③❛ ✜✂❡❡s❡✮✳

❊❧ P✐③③❛ ✜✂❡❡s❡ s❡ ❝✣♠❡♥③ó ❛ ♣✢✣❞❅❝✐✢ ❛ ♠❡❞✐❛❞✣s ❞❡❧ s✐❣❧✣ ♣❛s❛❞✣✇ ❡♥ ❡❧ ❡sq❛❞✣ ❞❡

❲✐s❝✣♥s✐♥ ✭✜❡♥q✢✣ ◆✣✢q❡ ❞❡ ❧✣s ❊sq❛❞✣s ❯♥✐❞✣s✮✇ ✢❡❣✐ó♥ ❞✣♥❞❡ s❡ ❝✣♥❝❡♥q✢❛ ❧❛ ♣✢✣❞❅❝❝✐ó♥

❞❡ ❧á❝q❡✣s✳ ❊♥ ❧❛s ✢❡❣✐✣♥❡s ❞❡ ❧❛ ❝✣sq❛ ❊sq❡ ② ❖❡sq❡ s❡ ❝✣♥❝❡♥q✢❛❜❛ ❧❛ ♠❛②✣✢ ❝❛♥q✐❞❛❞ ❞❡

♣✣❜❧❛❝✐ó♥ ② ❡s♣❡❝✐❛❧♠❡♥q❡ ❧❛s ❝✣♠❅♥✐❞❛❞❡s ❞❡ ✐q❛❧✣✲❛♠❡✢✐❝❛♥✣s✳ ♣❅✢❣✐❡✢✣♥ ❛❧❧í ❧❛s ♣✢✐♠❡✢❛s

❝❛❞❡♥❛s ❞❡ ♣✐③③❡✢í❛s ② ❧❛ ❝✢❡❝✐❡♥q❡ ❞❡♠❛♥❞❛ ❞❡ q❅❡s✣ ❡①✐❣í❛ ❅♥❛ ❧✣❣ísq✐❝❛ q❅❡ ♥✣ ♣❡✢♠✐qí❛

♠❛♥q❡♥❡✢ ❧❛ ❝❛❧✐❞❛❞ ❞❡ ❧❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❞❡ ❛❧q❛ ✂❅♠❡❞❛❞✳ ❊s ❡♥q✣♥❝❡s q❅❡ ❧❛ ✐♥❞❅sq✢✐❛ q❅❡s❡✢❛

❞❡s❛✢✢✣❧❧❛ ❡❧ P✐③③❛ ✜✂❡❡s❡✇ ❅♥ q❅❡s✣ s❡♠✐❞❅✢✣ ❞❡ ♠❛②✣✢ ✈✐❞❛ úq✐❧✇ q❅❡ s✐ ❜✐❡♥ q✣♠❛ ❡❧

♥✣♠❜✢❡ ❞❡ ❧❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛✇ s❡ ❛s❡♠❡❥❛ ♠ás ❛ ✣q✢✣ q❅❡s✣ ✐q❛❧✐❛♥✣✇ ❧❛ ♣❝❛♠✣✢③❛ ✭❑✐♥❞sq❡❞✇

⑤⑥✁✾✮✳

▲❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ♣❛✢❛ ♣✐③③❛ s❡ ❡❧❛❜✣✢❛ ❛ ♣❛✢q✐✢ ❞❡ ❧❡❝✂❡ ❞❡ ❜✣✈✐♥❛ ♣❛✢❝✐❛❧♠❡♥q❡ ❞❡s❝✢❡♠❛❞❛ ②

♣✣s❡❡ ❧❛s ❝❛✢❛❝q❡✢ísq✐❝❛s s❡❧❡❝❝✐✣♥❛❞❛s ♣❛✢❛ ✣❜q❡♥❡✢ ❅♥❛ ♣✐③③❛ ❝✣♥ ❅♥ ❡sqá♥❞❛✢ ❢á❝✐❧♠❡♥q❡

✢❡♣✢✣❞❅❝✐❜❧❡✳ ❊❧ s❛❜✣✢ ❡s ❞❡❥❛❞✣ ❛ ❅♥ ❧❛❞✣ ② s❅s ♣✢✐♥❝✐♣❛❧❡s ❛q✢✐❜❅q✣s s❡ ❜❛s❛♥ ❡♥ s❅

❢❅♥❝✐✣♥❛❧✐❞❛❞ ❝✣♠✣ ✐♥❣✢❡❞✐❡♥q❡ ♣❛✢❛ ❧❛ ♣✢❡♣❛✢❛❝✐ó♥ ❞❡ ❡sq❡ q✐♣✣ ❞❡ ❝✣♠✐❞❛✳ ▲❛ q❡①q❅✢❛ ② ❧❛

❛♣❛✢✐❡♥❝✐❛ s✣♥ ❧✣s ✣❜❥❡q✐✈✣s ♣✢✐♥❝✐♣❛❧❡s✳ ♣❅ ♣✢✣❝❡s✣ ❞❡ ❡❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥ ♣✢❡s❡♥q❛ ❞✐❢❡✢❡♥❝✐❛s

s❅sq❛♥❝✐❛❧❡s ❝✣♥ ✢❡s♣❡❝q✣ ❛ ❧❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❝❧ás✐❝❛✇ ❡♥ ❡s♣❡❝✐❛❧ ❧❛ ✐♠♣❧❡♠❡♥q❛❝✐ó♥ ❞❡ ❅♥

♣❡✢í✣❞✣ ❞❡ ♠❛❞❅✢❛❝✐ó♥✇ q❅❡ ❧❡ ❝✣♥❢✐❡✢❡ ♣✢✣♣✐❡❞❛❞❡s ❝❛✢❛❝q❡✢ísq✐❝❛s✇ q❛❧❡s ❝✣♠✣ ❅♥❛ ♠❛②✣✢

❝❛♣❛❝✐❞❛❞ ❞❡ ❞❡✢✢❡q✐♠✐❡♥q✣ ✭♠❡❧t❛☛✐❧✐t②✮ ❢✢❡♥q❡ ❛❧ ❝❛❧✣✢✇ ❧❛ ❢✣✢♠❛❝✐ó♥ ❡♥ ❝❛❧✐❡♥q❡ ❞❡ ❧❛✢❣✣s

✂✐❧✣s ✭str❡t✟✍❛☛✐❧✐t②✮✇ ❧❛ ❞✐s♠✐♥❅❝✐ó♥ ❞❡❧ ✣s❝❅✢❡❝✐♠✐❡♥q✣ ♣✣✢ ❡❢❡❝q✣ ❞❡ ❧❛ ❝✣❝❝✐ó♥

✭☛r♦✇♥✐♥❣✮ ② ❧❛ ❧✐❜❡✢❛❝✐ó♥ ❞❡ ❛❝❡✐q❡ ❞❅✢❛♥q❡ ❧❛ ❝✣❝❝✐ó♥ ✭❢r❡❡✲♦✐❧✮✳ ❑ s❅ ✈❡③✇ ♣❛✢❛ ❡sq❡ q✐♣✣ ❞❡

q❅❡s✣✇ q❛♠❜✐é♥ s❡ ♣✢❡q❡♥❞❡ q❅❡ ♣❡✢♠✐q❛ s❅ ♣✢✣❝❡s❛♠✐❡♥q✣ ♠❡❝á♥✐❝✣ ❡♥ ✂❡❜✢❛s✇ ♣❡❧❧❡qs ✣

❢❡q❛s✇ ♣❛✢❛ ❅s✣ ❞✐✢❡❝q✣ s✣❜✢❡ ❧❛ ♠❛s❛ ❞❡ ❧❛ ♣✐③③❛ ✭s✍r❡❞❞❛☛✐❧✐t②✮ ② ♣✣s❡❛ ❅♥❛ ❜❅❡♥❛

❝❛♣❛❝✐❞❛❞ ❞❡ ❝✣♥s❡✢✈❛❝✐ó♥ ❜❛❥✣ ❝✣♥❞✐❝✐✣♥❡s ❞❡ ❝✣♥❣❡❧❛♠✐❡♥q✣ ✭✤❝✤❛✂✣♥ ② ❝✣❧✳✇ ✁✾✾✸✮✳

❊♥ ❧❛ ❑✢❣❡♥q✐♥❛ s❡ ❛❝❡♣q❛♥ ❧❛s ❞❡♥✣♠✐♥❛❝✐✣♥❡s ✤✣③③❛✢❡❧❧❛✇ ✤❅③③❛✢❡❧❧❛ ✣ ✤❅s❛✢❡❧❛✳ ❊❧

✜ó❞✐❣✣ ❑❧✐♠❡♥q❛✢✐✣ ❑✢❣❡♥q✐♥✣ ✭✜❑❑✮✇ ❞❡❢✐♥❡ ② ❝❧❛s✐❢✐❝❛ ❛❧ q❅❡s✣ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❞❡ ❅♥❛

♠❛♥❡✢❛ ♠❅② ❛♠♣❧✐❛✇ q❅❡ ✐♥❝❧❅②❡ q❛♥q✣ ❛❧ q❅❡s✣ q✢❛❞✐❝✐✣♥❛❧ ✐q❛❧✐❛♥✣ ❞❡ ❛❧q❛ ✂❅♠❡❞❛❞ ❝✣♠✣

❛❧ P✐③③❛ ✜✂❡❡s❡✳ ▲✣ ❝❧❛s✐❢✐❝❛ ❝✣♠✣ ❅♥ q❅❡s✣ ❞❡ ♠❡❞✐❛♥❛✇ ❛❧q❛ ✣ ♠❅② ❛❧q❛ ✂❅♠❡❞❛❞ ② ❡①q✢❛

❣✢❛s✣✇ ❣✢❛s✣ ❛ s❡♠✐❣✢❛s✣✳ ❨ ❧✣ ❞❡❢✐♥❡✿ ➇✜✣♥ ❡❧ ♥✣♠❜✢❡ ❞❡ ◗❅❡s✣ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ s❡ ❡♥q✐❡♥❞❡ ❡❧

q❅❡s✣ q❅❡ s❡ ✣❜q✐❡♥❡ ♣✣✢ ✂✐❧❛❞✣ ❞❡ ❅♥❛ ♠❛s❛ ❛❝✐❞✐❢✐❝❛❞❛ ✭♣✢✣❞❅❝q✣ ✐♥q❡✢♠❡❞✐✣ ✣❜q❡♥✐❞✣ ♣✣✢



◗❅❡s✣s ❞❡ ♣❛sq❛ ✂✐❧❛❞❛✿ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛

✁✼

❝✣❛❣❅❧❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ❧❡❝✂❡ ♣✣✢ ♠❡❞✐✣ ❞❡ ❝❅❛❥✣ ②✴❅ ✣q✢❛s ❡♥③✐♠❛s ❝✣❛❣❅❧❛♥q❡s ❛♣✢✣♣✐❛❞❛s✮✇

❝✣♠♣❧❡♠❡♥q❛❞❛ ✣ ♥✣ ♣✣✢ ❧❛ ❛❝❝✐ó♥ ❞❡ ❜❛❝q❡✢✐❛s ❧á❝q✐❝❛s ❡s♣❡❝í❢✐❝❛s➈ ❬✜❑❑✇ ❑✢qí❝❅❧✣ ✻✁✽

✭❘❡s✣❧❅❝✐ó♥ ✜✣♥❥❅♥q❛ ♣P❘②❘♣ ② ♣❑❄P②❑ ◆➦ ✸✸✴⑤⑥⑥✻ ② ◆➦ ✺✻✸✴⑤⑥⑥✻✮❪✳



✜❛♣❛❝✐q❛❝✐ó♥ ✢❡❛❧✐③❛❞❛ ❡♥ ✛q❛❧✐❛

✁✽



✜❛♣❛❝✐q❛❝✐ó♥ ✢❡❛❧✐③❛❞❛ ❡♥ ✛q❛❧✐❛

✁✾

❢✬♣✬❝★t✬❝★ó✦ r✪✬✭★③✬✩✬ ✪✦ ✥t✬✭★✬

❊♥ ✣❝q❅❜✢❡ ❞❡❧ ❛ñ✣ ⑤⑥✁✻ s❡ ❝✣♠❡♥③ó ❅♥❛ ❝❛♣❛❝✐q❛❝✐ó♥ ❞❡ ❞✣s ♠❡s❡s ❡♥ ❡❧ ✛sq✐q❅q✣

♣♣❡✢✐♠❡♥q❛❧❡ ▲❛qq✐❡✢✣ ✜❛s❡❛✢✐✣ ❞❡ ▲✣❞✐ ✭✛q❛❧✐❛✮✇ ❣✢❛❝✐❛s ❛ ❧❛ ❛❞❥❅❞✐❝❛❝✐ó♥ ❞❡ ❅♥❛ ❜❡❝❛ ❞❡❧

✜❖◆✛✜❊❚ ♣❛✢❛ ❧❛ ❝❛♣❛❝✐q❛❝✐ó♥ ❞❡❧ ♣❡✢s✣♥❛❧ ❞❡ ❛♣✣②✣ ❡♥ ❡❧ ❡①q✢❛♥❥❡✢✣ ② ❧❛ ❢❧❅✐❞❛ ✢❡❧❛❝✐ó♥

q❅❡ ♠❛♥q✐❡♥❡ ❡❧ ✛◆▲❑✛◆ ❝✣♥ ❡sq❡ ✐♥sq✐q❅q✣ ✐q❛❧✐❛♥✣✳ ▲❛ ♠✐s♠❛ ❡sq❛❜❛ ✣✢✐❡♥q❛❞❛ ❛

✐♥❝✢❡♠❡♥q❛✢ ❧✣s ❝✣♥✣❝✐♠✐❡♥q✣s s✣❜✢❡ ❧❛ q❡❝♥✣❧✣❣í❛ q❅❡s❡✢❛ ❡♥ ❣❡♥❡✢❛❧ ② ❧✣s ❞❡ q❅❡s✣s ❞❡

♣❛sq❛ ✂✐❧❛❞❛ ❡♥ ♣❛✢q✐❝❅❧❛✢✳ ▲✣s ❝✣♥✣❝✐♠✐❡♥q✣s ❛❞q❅✐✢✐❞✣s s❡ ❛♣❧✐❝❛♥ ❡♥ ❧❛ ♣❧❛♥q❛ ♣✐❧✣q✣ ❧✣

q❅❡ ♣❡✢♠✐q✐ó ❛♠♣❧✐❛✢ ❡❧ ❛♣✣✢q❡ ❛ ❧✣s ♣✢✣②❡❝q✣s ❞❡ ✐♥✈❡sq✐❣❛❝✐ó♥ ② ❛ ❧✣s s❡✢✈✐❝✐✣s ❛ q❡✢❝❡✢✣s

q❅❡ ❞❡s❛✢✢✣❧❧❛ ❡❧ ✛◆▲❑✛◆✳

❊❧ ✛sq✐q❅q✣ ♣♣❡✢✐♠❡♥q❛❧❡ ▲❛qq✐❡✢✣ ✜❛s❡❛✢✐✣ ❝❅❡♥q❛ ❝✣♥ ❅♥❛ ♣❧❛♥q❛ ♣✐❧✣q✣ ♠✣❞❡❧✣ ✐♥❛❅❣❅✢❛❞❛

❡♥ ❡❧ ❛ñ✣ ⑤⑥✁⑤✇ ❧❛ ♠✐s♠❛ ❡sqá ❡q❅✐♣❛❞❛ ♣❛✢❛ ❧❛ ❡❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥ ❞❡ q✣❞✣s ❧✣s q✐♣✣s ❞❡ q❅❡s✣s✇

✐♥❝❧❅s✣ ❧✣s ❞❡ ♣❛sq❛ ✂✐❧❛❞❛✳ ❉❅✢❛♥q❡ ❧❛ ♣❛s❛♥qí❛ s❡ ♣❛✢q✐❝✐♣ó ❡♥ ❞✣s ♣✢✣②❡❝q✣s ✢❡❧❛❝✐✣♥❛❞✣s

❝✣♥ q❅❡s✣s qí♣✐❝✣s ❞❡ ❧❛ ✢❡❣✐ó♥ q❅❡ s❡ ❡sq❛❜❛♥ ❞❡s❛✢✢✣❧❧❛♥❞✣ ❡♥ ❧❛ ♣❧❛q❛ ♣✐❧✣q✣ ❞❡❧ ✐♥sq✐q❅q✣❀

❅♥✣ s✣❜✢❡ ✢❡♥❞✐♠✐❡♥q✣ ❞❡❧ q❅❡s✣ ❄✣✢❣✣♥③✣❧❛ ② ❡❧ ✣q✢✣ ✢❡❧❛❝✐✣♥❛❞✣ ❛ ❧❛ ❝❛❧✐❞❛❞ ❞❡❧ q❅❡s✣

❄✢❛♥❛ P❛❞❛♥✣✳

❉❡❜✐❞✣ ❛ q❅❡ ❡❧ ✛♥sq✐q❅q✣ ♥✣ q❡♥í❛ ♣✢✣❣✢❛♠❛❞✣ ❡❧❛❜✣✢❛✢ q❅❡s✣s ❞❡ ♣❛sq❛ ✂✐❧❛❞❛ ❡♥ ❡❧ ♣❡✢í✣❞✣

❞❡ ❧❛ ❜❡❝❛✇ ❡❧ ❉✢✳ ❄✐✣✢❣✐✣ ❄✐✢❛❢❢❛ ✭✐♥✈❡sq✐❣❛❞✣✢ ✢❡s♣✣♥s❛❜❧❡ ❞❡ ❧❛ ❜❡❝❛✮ ❣❡sq✐✣♥ó ❅♥ ♣❡✢♠✐s✣

♣❛✢❛ ✢❡❛❧✐③❛✢ ❅♥❛ ♣❛s❛♥qí❛ ❞❡ ❅♥❛ s❡♠❛♥❛ ❡♥ ❅♥❛ ♣②♠❡ ❞❡ ❧❛ ✢❡❣✐ó♥ q❅❡ s❡ ❡s♣❡❝✐❛❧✐③❛ ❡♥ ❧❛

❡❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥ ❞❡ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛✇ ② ❅♥❛ ✈✐s✐q❛ ❛ ❧❛ ♣❧❛♥q❛ ❞❡ ❄❛❧❜❛♥✐ ✭❄✢❅♣✣ ▲❛❝q❛❧✐s✇ ✜❛s❛❧❡

✜✢❡♠❛s❝✣✮ ♣❛✢❛ ❝✣♥q✢❛sq❛✢ ② ❝✣♥✣❝❡✢ ❧❛ ♣✢✣❞❅❝❝✐ó♥ ❛ ❛❧q❛ ❡s❝❛❧❛ ❞❡ ❡sq❡ q✐♣✣ ❞❡ ♣✢✣❞❅❝q✣s✳

❑❞❡♠ás✇ s❡ ❧✣❣✢ó ❝✣♥❝✢❡q❛✢ ❅♥❛ ✈✐s✐q❛ ❛ ❧❛ ♣❧❛♥q❛ ❞❡ ✜❛❞✣✢❛❣✣ ❞❡ ✜❧❡✢✐❝✐✲♣❛❝❝✣✇ ❡❧

♣✢✣❞❅❝q✣✢ ♠ás ❛♥q✐❣❅✣ ❞❡ ❝❅❛❥✣ ❜✣✈✐♥✣ ② ❅♥❛ ❞❡ ❧❛s ♣✢✐♥❝✐♣❛❧❡s ♣✢✣❞❅❝q✣✢❛s ❞❡ ❢❡✢♠❡♥q✣s

♣❛✢❛ ❧❛ ✐♥❞❅sq✢✐❛ ❧á❝q❡❛ ❞❡ ✛q❛❧✐❛ ❝✣♥ ♣✢❡s❡♥❝✐❛ ❛ ♥✐✈❡❧ ♠❅♥❞✐❛❧✳

P✬✧✬✦tí✬ ✪✦ ✪✭ ❝❛s❡✐❢✐❝✐♦ ✭❊❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥ q❅❡s✣s ❞❡ ♣❛sq❛ ✂✐❧❛❞❛✮

▲❛ ♣❧❛♥q❛ ❡❧❛❜✣✢❛❞✣✢❛ ❞❡ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛✇ ✐❧ ✟❛s❡✐❢✐✟✐♦ ✭❧❛ q❅❡s❡✢í❛✮ ❡♥ ❞✣♥❞❡ s❡ ✢❡❛❧✐③ó ❧❛

♣❛s❛♥qí❛✇ ❡s ❅♥❛ ✐♥❞❅sq✢✐❛ ♠❡❞✐❛♥❛ ❅❜✐❝❛❞❛ ❡♥ ❧❛ ♣✢✣✈✐♥❝✐❛ ❞❡ ✜✢❡♠✣♥❛✇ q❅❡ ❞❡s❞❡ ✂❛❝❡ ♠ás

❞❡ ✺⑥ ❛ñ✣s ♣✢✣❞❅❝❡ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ✭✈✐❣❅✢❛ ⑤✳✁✮✳ ▲✣s ♣✢✣♣✐❡q❛✢✐✣s ❞❡ ❧❛ ♣❧❛♥q❛✇ ❛❅q✣✢✐③❛✢✣♥ ❅♥❛

s❡♠❛♥❛ ❞❡ ❝❛♣❛❝✐q❛❝✐ó♥ ✐♥q❡♥s✐✈❛ ❞❡ ✾ ✂✣✢❛s ❞✐❛✢✐❛s ❡❢❡❝q✐✈❛s ✭❞❡ ✽ ❛✳♠✳ ❛ ✺ ♣✳♠✮✇ ❝✣♥

♣❡✢♠✐s✣ ♣❛✢❛ ❝✐✢❝❅❧❛✢ ❧✐❜✢❡♠❡♥q❡ ♣✣✢ ❧❛ ♣❧❛♥q❛ ② ♣✣♥✐❡♥❞✣ ❛ ❞✐s♣✣s✐❝✐ó♥ q✣❞✣ ❡❧ ♣❡✢s✣♥❛❧

♣❛✢❛ ✢❡s♣✣♥❞❡✢ ❝❅❛❧q❅✐❡✢ ❝✣♥s❅❧q❛ ✢❡❢❡✢✐❞❛ ❛ ❧❛ q❡❝♥✣❧✣❣í❛ ❞❡❧ ♣✢✣❝❡s✣✳



P❛s❛♥qí❛ ❡♥ ❡❧ ❝❛s❡✐❢✐❝✐✣

⑤⑥

✌★✮✉r✬ ✷✳✶✳ ❱✐sq❛ ❛é✢❡❛ ❞❡❧ ❡sq❛❜❧❡❝✐♠✐❡♥q✣ ♣✢✣❞❅❝q✣✢ ❞❡ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛✳

❊♥ ❡❧ ♠✣♠❡♥q✣ ❞❡ ❧❛ ♣❛s❛♥qí❛ ❧❛ ♣❧❛♥q❛ q✢❛❜❛❥❛❜❛ ❞❡ ❧❅♥❡s ❛ ✈✐❡✢♥❡s ♣✢✣❝❡s❛♥❞✣ ✁⑤⑥✳⑥⑥⑥

❧✐q✢✣s ❞❡ ❧❡❝✂❡ ❞✐❛✢✐✣s✳ ❑♣✢✣①✐♠❛❞❛♠❡♥q❡ ❅♥ ✸⑥ ✪ ❞❡ ❧❛ ❧❡❝✂❡ s❡ ❞❡sq✐♥❛❜❛ ❛ ❧❛ ❡❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥

❞❡ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛✇ ❞❡❧ q✐♣✣ ➇❋✐♦r ❞✐ ❧❛tt❡➈✇ ② ❡❧ ✣q✢✣ ✼⑥ ✪ ❛ ❅♥❛ ❝❅❛❥❛❞❛ q❅❡ ♠❛②✣✢✐q❛✢✐❛♠❡♥q❡

s❡ ❞❡sq✐♥❛❜❛ ❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ♣❛✢❛ ♣✐③③❛ ② ❝✣♥ ❅♥❛ ♣❡q❅❡ñ❛ ❝❛♥q✐❞❛❞ s❡ ❡❧❛❜✣✢❛❜❛ q❅❡s✣

♣❝❛♠✣✢③❛✳ ❚❛♠❜✐é♥ s❡ ❢❛❜✢✐❝❛❜❛✇ ❞❡ ♠❛♥❡✢❛ ❛✢q❡s❛♥❛❧✇ q❅❡s✣ ✤❛s❝❛✢♣✣♥❡ ❉❖P ② ❧❛ ❘✐❝✣q❛✳

▲❛ ♣❧❛♥q❛ ❞✐s♣✣♥í❛ ❞❡ ✻ q✐♥❛s ♣✣❧✐✈❛❧❡♥q❡s ❞❡ ✺⑥⑥⑥ ❧✐q✢✣s ❞❡ ❝❛♣❛❝✐❞❛❞ ✭❝✣♥ ❡❥❡ ✂✣✢✐③✣♥q❛❧✮✇

❧❛s q❅❡ ❝✣♥ ✹ ❝✐❝❧✣s ♣✢✣❞❅❝q✐✈✣s ❧❧❡❣❛❜❛♥ ❛ ♣✢✣❝❡s❛✢ ❧✣s ✁⑤⑥✳⑥⑥⑥ ❧✐q✢✣s ❞❡ ❧❡❝✂❡ ❞✐❛✢✐✣s✳ ❊♥

❧❛ ❢✐❣❅✢❛ ⑤✳⑤ s❡ ♠❅❡sq✢❛ ❅♥❛ ✈✐sq❛ ♣❛✢❝✐❛❧ ❞❡ ❧❛ s❛❧❛ ❞❡ ❡❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥ ❞✣♥❞❡ s❡ ✈❡♥ q✢❡s q✐♥❛s ②

❧❛s ❜❛q❡❛s ♠ó✈✐❧❡s ❞❡ ❞❡s❅❡✢❛❞✣✳

✌★✮✉r✬ ✷✳✷ ❱✐sq❛ ❞❡ q✢❡s q✐♥❛s ♣✣❧✐✈❛❧❡♥q❡s ② ❜❛q❡❛s ♠ó✈✐❧❡s ❞❡ ❞❡s❅❡✢❛❞✣✳



P❛s❛♥qí❛ ❡♥ ❡❧ ❝❛s❡✐❢✐❝✐✣

⑤✁

▲❛ ♣❧❛♥q❛ ❛❞❡♠ás ❝❅❡♥q❛ ❝✣♥ ❞✣s ✂✐❧❛❞✣✢❛s✇ ❅♥❛ ♣❛✢❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ♣❛✢❛ ♣✐③③❛ ② ♣❝❛♠✣✢③❛ ②

✣q✢❛ q❅❡ ♣❅❡❞❡ ❞✐s♣✣♥❡✢s❡ ♣❛✢❛ ❛♠❜✣s q✐♣✣s ❞❡ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛✳ ✜❛❞❛ ❅♥❛ ❝✣♥ s❅ ❢✣✢♠❛❞✣✢❛✇

❧í♥❡❛ ❞❡ ❡♥❢✢✐❛♠✐❡♥q✣ ❡♥ ❛❣❅❛ ② ❡♥✈❛s❛❞✣✳

✄♦☎☎❛r❡❧❧❛ ❞❛ ❚❛✈♦❧❛ ✆❋✐♦r❞✐❧❛tt❡ ♦ ❋✐♦r ❞✐ ❧❛tt❡✝

P❛✢❛ ❧❛ ❡❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛s ❞✐sq✐♥q❛s ♠✣③③❛✢❡❧❧❛s s❡ ❡sq❛♥❞❛✢✐③❛ ❡❧ ❝✣♥q❡♥✐❞✣ ❞❡ ♠❛q❡✢✐❛ ❣✢❛s❛

❞❡ ❧❛ ❧❡❝✂❡ ❞❡ ♠❛♥❡✢❛ ❞❡ ❧✣❣✢❛✢ ❅♥❛ ✢❡❧❛❝✐ó♥ ❣✢❛s❛ ♣✢✣q❡í♥❛ ✁✿✁ ② ❧❅❡❣✣ s❡ ♣❛sq❡❅✢✐③❛✳

▲❛ ❧❡❝✂❡ q❅❡ s❛❧❡ ❞❡❧ ♣❛sq❡❅✢✐③❛❞✣✢ ❛ ❅♥❛ q❡♠♣❡✢❛q❅✢❛ ❞❡ ❛♣✢✣①✐♠❛❞❛♠❡♥q❡ ✸✾➦✜ s❡ ❡♥✈í❛ ❛

❧❛ q✐♥❛ ✭✺⑥⑥⑥ ❧✐q✢✣s✮✳ ✤✐❡♥q✢❛s s❡ ❧❧❡♥❛ ❧❛ q✐♥❛ s❡ ❛❣✢❡❣❛ ❜❛❥✣ ❛❣✐q❛❝✐ó♥ ❅♥ s✣❜✢❡ ❞❡ ❝❅❧q✐✈✣

❧✐✣❢✐❧✐③❛❞✣ ✭❙tr❡✞t♦✟♦✟✟✉s t✍❡r♠♦✞✍✐❧✉s✮ q❅❡ q✐❡♥❡ ❧❛ ❝✣♥❝❡♥q✢❛❝✐ó♥ ó♣q✐♠❛✇ ❛❥❅sq❛❞❛ ♣❛✢❛

❡sq❡ ✈✣❧❅♠❡♥ ② q✐❡♠♣✣ ❞❡ ❛❝✐❞✐❢✐❝❛❝✐ó♥✳

❯♥❛ ✈❡③ ❝✣♠♣❧❡q❛❞✣ ❡❧ ❧❧❡♥❛❞✣ ❞❡ ❧❛ q✐♥❛✇ s✐♥ ❞❡q❡♥❡✢ ❧❛ ❛❣✐q❛❝✐ó♥✇ s❡ ❛❣✢❡❣❛ ❡❧ ❝✣❛❣❅❧❛♥q❡

♥❛q❅✢❛❧ ❞❡ q❡✢♥❡✢✣ ♠❛♠ó♥ ✭✢❡❧❛❝✐ó♥ ❞❡ ✢❡♥✐♥❛✴♣❡♣s✐♥❛ ✽⑥✴⑤⑥✮✇ ❡❧ ♠ás ✐♥❞✐❝❛❞✣ ♣❛✢❛ ❡sq❡ q✐♣✣

❞❡ q❅❡s✣s✳ ❊sq❡ ❝✣❛❣❅❧❛♥q❡ ♣❡✢♠✐q❡ ❅♥ ♠❅② ❜❅❡♥ ✢❡♥❞✐♠✐❡♥q✣✇ ❞❡❜✐❞✣ ❛ ❧❛ ❛❧q❛ ♣✢✣♣✣✢❝✐ó♥

❞❡ ✢❡♥✐♥❛ ✭q❅✐♠✣s✐♥❛✮✇ ❞❡❥❛♥❞✣ ❅♥❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ❡❧ásq✐❝❛ ❝❛♣❛③ ❞❡ ✢❡q❡♥❡✢ ❧❛ ✂❅♠❡❞❛❞ ♥❡❝❡s❛✢✐❛

♣❛✢❛ ❧✣❣✢❛✢ ❅♥ q❅❡s✣ ❞❡ ♠❅② ❛❧q❛ ✂❅♠❡❞❛❞ ❝✣♠✣ ❧✣ ❡s ❧❛ ❋✐♦r ❞✐ ❧❛tt❡✳ ❊❧ ✂❡❝✂✣ ❞❡ q❅❡ s❡

❡①q✢❛✐❣❛ ❞❡❧ ❛❜✣♠❛s✣ ❞❡ ❅♥ q❡✢♥❡✢✣ ♠❛♠ó♥ ✐♠♣❧✐❝❛ q❅❡ ♣✣s❡❡ q✢❛③❛s ❞❡ ✣q✢❛s ❡♥③✐♠❛s q❅❡✇

❥❅♥q✣ ❛ ❧❛ ♣❡♣s✐♥❛ ❡♥ ❜❛❥❛ ♣✢✣♣✣✢❝✐ó♥✇ ♣❡✢♠✐q❡♥ ❞❡s❛✢✢✣❧❧❛✢ ❅♥ ♠❡❥✣✢ ❢❧❛✈✣✢ ❡♥ ❡❧ q❅❡s✣✇ ♣✣✢

❧✣ q❅❡ s❡ ❞✐❝❡ q❅❡ ❝✣♥ ❡sq❡ ❝✣❛❣❅❧❛♥q❡ s❡ ✣❜q✐❡♥❡ ❅♥❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ♠ás ❛✢✣♠áq✐❝❛✳

✜❅❛♥❞✣ s❡ ❧✣❣✢ó ❅♥❛ ❞✐sq✢✐❜❅❝✐ó♥ ✂✣♠✣❣é♥❡❛ ❞❡❧ ❝❅❛❥✣ ❡♥ ❧❛ ❧❡❝✂❡ ② ❛♥q❡s ❞❡ q❅❡ ❝✣♠✐❡♥❝❡

❧❛ ❢❧✣❝❅❧❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ♠✐s♠❛ s❡ ❞❡q✐❡♥❡ ❧❛ ❛❣✐q❛❝✐ó♥✳ ❊sq❡ q✐❡♠♣✣ ②❛ ❡sqá ✢❡❣✐sq✢❛❞✣ ♣❛✢❛ ❧❛s

❝✣♥❞✐❝✐✣♥❡s ❡♥ q❅❡ s❡ ✣♣❡✢❛ ♥✣✢♠❛❧♠❡♥q❡ ❡♥ ❧❛s q✐♥❛s ❞❡ ❧❛ ♣❧❛♥q❛✳

❊❧ q❅❡s❡✢✣ ✣❜s❡✢✈❛✇ ❡♥ ❢✣✢♠❛ ♠❛♥❅❛❧✇ ❧❛ ❡✈✣❧❅❝✐ó♥ ❡♥ ❡❧ q✐❡♠♣✣ ❞❡ ❧❛ ❝✣♥s✐sq❡♥❝✐❛ ❞❡ ❧❛

❝❅❛❥❛❞❛ ♣❛✢❛ ❞❡q❡✢♠✐♥❛✢ ❡❧ ♠✣♠❡♥q✣ ❞❡❧ ❧✐✢❛❞✣✳ ▲❛ ❢✐✢♠❡③❛ ❛❞❡❝❅❛❞❛ s❡ ❧✣❣✢❛

❛♣✢✣①✐♠❛❞❛♠❡♥q❡ ♠❡❞✐❛ ✂✣✢❛ ❞❡s♣❅és ❞❡❧ ❛❣✢❡❣❛❞✣ ❞❡❧ ❝❅❛❥✣✳ ▲❛ ❝❅❛❥❛❞❛ s❡ ❝✣✢q❛

❛❝❝✐✣♥❛♥❞✣ ❡❧ ❛❣✐q❛❞✣✢ ❛ ❜❛❥❛ ✈❡❧✣❝✐❞❛❞ ② ❡♥ ❝❛s✣ ❞❡ q❅❡ s❡ ✂❛②❛ ♣❛s❛❞✣ ❅♥ ♣✣❝✣ ❡❧ q✐❡♠♣✣

② ✂❛②❛ q❅❡ ❛♣❅✢❛✢ ❡❧ ♣✢✣❝❡❞✐♠✐❡♥q✣✇ s❡ ❛❝❝✐✣♥❛ ❡♥ ❢✣✢♠❛ ✢❡✈❡✢s❛ ❞❡ ♠❛♥❡✢❛ ✐♥q❡✢♠✐q❡♥q❡

♣❛✢❛ ❧✣❣✢❛✢ ❡❧ ❝✣✢q❡ ❡♥ ❅♥ q✐❡♠♣✣ ♠❡♥✣✢✳ ❊❧ q❛♠❛ñ✣ ❞❡ ❝✣✢q❡ ❡s ❞❡ ❝❅❜✣s ❞❡

❛♣✢✣①✐♠❛❞❛♠❡♥q❡ ⑤✇✺ ❝♠ ❞❡ ❧❛❞✣ ❝✣♠✣ s❡ ♣❅❡❞❡ ✣❜s❡✢✈❛✢ ❡♥ ❧❛ ❢✐❣❅✢❛ ⑤✳✸ ✭➇♥✣❝✐✣❧❛➈ ❡♥ ❡❧

♠✣♠❡♥q✣ ❞❡❧ ❞❡s❅❡✢❛❞✣ ❡♥ q✐♥❛✮✳ ✜❅❛♥❞✣ ❡❧ ❣✢❛♥✣ ❞❡ ❝❅❛❥❛❞❛ ❛❧❝❛♥③ó ❧❛ ❝✣♥s✐sq❡♥❝✐❛

❛❞❡❝❅❛❞❛ s❡ ❝✣♠✐❡♥③❛ ❅♥❛ ❛❣✐q❛❝✐ó♥ ❧❡♥q❛ ② ❛♣✢✣①✐♠❛❞❛♠❡♥q❡ ♠❡❞✐❛ ✂✣✢❛ ❞❡s♣❅és ❞❡❧ ❝✣✢q❡
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s❡ ❡①q✢❛❡ ❡❧ s❅❡✢✣ ✂❛sq❛ ❧❧❡❣❛✢ ❛ ❧❛ ♠✐q❛❞ ❞❡❧ ✈✣❧❅♠❡♥✳ ▲✣ q❅❡ q❅❡❞❛ ❡♥ ❧❛ q✐♥❛✇ ❝❅❛❥❛❞❛ ②

s❅❡✢✣✇ s❡ ✈❅❡❧❝❛ ❡♥ ❧❛s ❜❛q❡❛s ❞❡ ❞❡s❅❡✢❛❞✣✳

✌★✮✉r✬ ✷✳✸ ✜❅❛❥❛❞❛ ❛❧ ♠✣♠❡♥q✣ ❞❡ s❡✢ ❞❡s❝❛✢❣❛❞❛ ❡♥ ❧❛s ❜❛q❡❛s ♠ó✈✐❧❡s ❞❡ ❞❡s❅❡✢❛❞✣✳ ♣❡
✣❜s❡✢✈❛♥ ❧✣s ❝❅❜✣s ❞❡ ❛♣✢✣①✐♠❛❞❛♠❡♥q❡ ⑤✇✺ ❝♠ ❞❡ ❧❛❞✣✳

▲❛s ❜❛q❡❛s ❞❡ ❞❡s❅❡✢❛❞✣ s✣♥ ❝❛✢✢✣s ❞❡ ❛❝❡✢✣ ✐♥✣①✐❞❛❜❧❡ ❝✣♥ ❅♥ ❢✐❧q✢✣ ❞❡ ❛❝❡✢✣ ② ❅♥❛ ✈á❧✈❅❧❛✇

q❅❡ ♣❡✢♠✐q❡♥ ✢❡q✐✢❛✢ ❡❧ s❅❡✢✣✳ ♣✣♥ ♥❡❝❡s❛✢✐❛s ❞✣s ❜❛q❡❛s ♣❛✢❛ ❡❧ ✈❛❝✐❛❞✣ ❞❡ ❅♥❛ q✐♥❛✳ ▲❛

❝❅❛❥❛❞❛ ❝✣♥ s❅❡✢✣ s❡ ❞❡❥❛ ❛❝✐❞✐❢✐❝❛✢ ❡♥ ❧❛s ❜❛q❡❛s ❝✣♠✣ s❡ ♠❅❡sq✢❛ ❡♥ ❧❛ ❢✐❣❅✢❛ ⑤✳✹✳ ▲❛ s❛❧❛

❞❡ ❡❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥ s❡ ❡♥❝❅❡♥q✢❛ ❛ ❅♥❛ q❡♠♣❡✢❛q❅✢❛ ❡sq❛❜❧❡ ❝❡✢❝❛♥❛ ❛ ❧✣s ⑤⑥➸✜ ♣✣✢ ❧✣ q❅❡ ❧❛

❝❅❛❥❛❞❛ ♠❛♥q✐❡♥❡ ❧❛ q❡♠♣❡✢❛q❅✢❛✳

✌★✮✉r✬ ✷✳✹ ✜❅❛❥❛❞❛ ❡♥ ❜❛q❡❛ ❞❡ ❛❝✐❞✐❢✐❝❛❝✐ó♥ ❝✣♥ s❅❡✢✣✳
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▲❅❡❣✣ ❞❡ ❅♥❛s ❞✣s ✂✣✢❛s ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ❛❧❝❛♥③❛ ❡❧ ♣❍ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣✇ ❝❡✢❝❛♥✣ ❛ ✺✇✁✳ ❊♥ ❧❛

✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❞❡ ❛❧q❛ ✂❅♠❡❞❛❞ s❡ ❜❅s❝❛ ❅♥❛ ❝❅❛❥❛❞❛ s❅❛✈❡ q❅❡ ♣❅❡❞❛ ✐♥❝✣✢♣✣✢❛✢ ♠ás ❛❣❅❛✳

❉❡❜✐❞✣ q❅❡ ❡❧ ✂✐❧❛❞✣ ❞❡ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ✣❜q❡♥✐❞❛ ❞❡ ❅♥❛ q✐♥❛ ✭❞✣s ❜❛q❡❛s ❝✣♥ ❅♥✣s ✸⑥⑥ ❦❣ ❝❛❞❛

❅♥❛✮ s❡ ❞❡♠✣✢❛ ❛♣✢✣①✐♠❛❞❛♠❡♥q❡ ❅♥❛ ✂✣✢❛✇ ❡❧ ♣❍ ❞❡ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ❡♥ ❡❧ ❝✣♠✐❡♥③✣ ❞❡❧ ✂✐❧❛❞✣

❡s s❅♣❡✢✐✣✢ ❛❧ ♣❍ ❞❡❧ ❢✐♥❛❧✳ P❛✢❛ q❅❡ ❡sq❛ ❞✐❢❡✢❡♥❝✐❛ ♥✣ ❣❡♥❡✢❡ ♣✢✣❜❧❡♠❛ ❡♥ ❧❛ q❡①q❅✢❛ ❞❡ ❧❛

✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❡s ✐♠♣✣✢q❛♥q❡ q❅❡ ❡❧ ❢❡✢♠❡♥q✣ ✢❡❞❅③❝❛ ❝✣♥s✐❞❡✢❛❜❧❡♠❡♥q❡ ❧❛ ✈❡❧✣❝✐❞❛❞ ❞❡

❛❝✐❞✐❢✐❝❛❝✐ó♥ ❛ ♠❡❞✐❞❛ q❅❡ s❡ ❛❝❡✢q❅❡ ❛❧ ♣❍ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣ ② ❞❡ ❡sq❛ ♠❛♥❡✢❛ ❡✈✐q❛✢ ❅♥❛ s✣❜✢❡

❛❝✐❞✐❢✐❝❛❝✐ó♥✳ ❊♥ ❧❛ ♣✢á❝q✐❝❛ s❡ ❝✣♠✐❡♥③❛ ❡❧ ✂✐❧❛❞✣ ❝✣♥ ❅♥ ♣❍ ✺✇✁✺ ② q❡✢♠✐♥❛ ❝✣♥ ❅♥ ♣❍ ❞❡

✺✇⑥✺✳

✌★✮✉r✬ ✷✳✺ P✢❅❡❜❛ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣✳ ▲❛s ❞❡❧❣❛❞❛s ✂❡❜✢❛s ❞❡♠❅❡sq✢❛♥ q❅❡ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ❡sqá ❡♥ ❡❧
♣❅♥q✣ ❥❅sq✣ ❞❡ ❛❝✐❞✐❢✐❝❛❝✐ó♥✳

P✢❡✈✐✣ ❛❧ ✈✣❧❝❛❞✣ ❞❡ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ❡♥ ❧❛ ✂✐❧❛❞✣✢❛ s❡ ❧❡ ✂❛❝❡ ❅♥❛ ♣✢❅❡❜❛ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣✳ ♣❡ q✣♠❛ ❅♥❛

♣✣✢❝✐ó♥ ❣❡♥❡✢✣s❛ ❞❡ ❝❅❛❥❛❞❛✇ ❅♥✣s ✺⑥ ❣✇ s❡ ❧✣ ✢✣♠♣❡ ❅♥ ♣✣❝✣ ❝✣♥ ❧❛ ♠❛♥✣ ❞❡♥q✢✣ ❞❡ ❅♥

❝✣❧❛❞✣✢✇ ❡♥ ❡sq❡ ❝❛s✣ ❅♥❛ ❝❛♥❛sq❛ ♣❧ásq✐❝❛ ♣❛✢❛ ❘✐❝✣qq❛✇ ② ❞❡❧ ♠❡③❝❧❛❞✣✢ s❡ ❧❡ q✐✢❛ ❛❜❅♥❞❛♥q❡
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❛❣❅❛ ❝❛❧✐❡♥q❡✳ ❯♥❛ ✈❡③ q❅❡ s❡ ❢❅♥❞❡ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ❢✣✢♠❛♥❞✣ ❅♥❛ ♠❛s❛ ♣❧ásq✐❝❛ ❅♥✐❢✣✢♠❡✇ s❡ ❧❛

❡sq✐✢❛ ② s❡ ✣❜s❡✢✈❛ ❧❛ ❡sq✢❅❝q❅✢❛ ❞❡ ❧✣s ✂✐❧✣s✳ ♣✐ s✣♥ ❞❡❧❣❛❞✣s✇ ❧❛ ♠❛s❛ ❡sqá ❧✐sq❛ ♣❛✢❛ ✂✐❧❛✢✳

❊♥ ❧❛ ❢✐❣❅✢❛ ⑤✳✺ s❡ ✈❡ ❡❧ ✢❡s❅❧q❛❞✣ ❞❡ ❧❛ ♣✢❅❡❜❛ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣✳

✜✣♥ ♣✣sq❡✢✐✣✢✐❞❛❞ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ s❡ ❝✣✢q❛ ❡♥ ❜❧✣q❅❡s ❝✣♥ ❅♥❛ ❧❛♥③❛ ❞❡ ❛❝❡✢✣✇ ❢✐❣❅✢❛ ⑤✳✻✳ ✜✣♥

❡❧❧✣s s❡ ❛❧✐♠❡♥q❛ ❅♥❛ ✂✐❧❛❞✣✢❛ ♠❛✢❝❛ ✜✤❚ ✭❡♠♣✢❡s❛ ❛❞q❅✐✢✐❞❛ ❡♥ ⑤⑥✁✺ ♣✣✢ ❄❊❑ ♣❛✢❛ ❧❛

♣✢✣❞❅❝❝✐ó♥ ❞❡ ♠❛q❅✐♥❛✢✐❛ ♣❛✢❛ q❅❡s✣s ❞❡ ♣❛sq❛ ✂✐❧❛❞❛✮✳

✌★✮✉r✬ ✷✳✻ ✜❅❛❥❛❞❛ ❡♥ ❜❛q❡❛ ❞❡ ❛❝✐❞✐❢✐❝❛❝✐ó♥ s✐♥ s❅❡✢✣✇ ❝✣✢q❛❞❛ ❡♥ ❜❧✣q❅❡s ♣❛✢❛ ♣✣sq❡✢✐✣✢
✐♥❣✢❡s✣ ❡♥ ✂✐❧❛❞✣✢❛✳ ♣❡ ✣❜s❡✢✈❛ ♣❛✢q❡ ❞❡ ❧❛ ❧❛♥③❛ ❞❡ ❛❝❡✢✣ ✐♥✣①✐❞❛❜❧❡ ❅q✐❧✐③❛❞❛ ♣❛✢❛ ❡❧ ❝✣✢q❡
❞❡ ❧✣s ❜❧✣q❅❡s✳

▲✣s ❝❅❜✣s ❞❡ ❝❅❛❥❛❞❛ s❡ ❝✣❧✣❝❛♥ ❡♥ ❧❛ q✣❧✈❛ ❞❡ ❛❧✐♠❡♥q❛❝✐ó♥ ② s✣♥ ✐♥q✢✣❞❅❝✐❞✣s ❞❡ ❢✣✢♠❛

❛s❝❡♥❞❡♥q❡ ♠❡❞✐❛♥q❡ ❅♥ s✐♥❢✐♥ ❛❧ ❝❅❡✢♣✣ ❞❡ ❧❛ ✂✐❧❛❞✣✢❛✇ ♣✢❡✈✐✣ ♣❛s✣ ♣✣✢ ❧❛ ❢✐❧❡q❡❛❞✣✢❛

✭t❛❣❧✐❡r✐♥❛✮ q❅❡ ❧✣s ❝✣✢q❛ ❡♥ ❞❡❧❣❛❞❛s ❧á♠✐♥❛s✳ ❊sq❛s ✐♥❣✢❡s❛♥ ❡♥ ❅♥ s✐♥❢✐♥ q❅❡ ❧✣s ❞❡s♣❧❛③❛

❞❡ ♠❛♥❡✢❛ ✂✣✢✐③✣♥q❛❧✇ ❝✣♥ ❅♥ ♥✐✈❡❧ ❞❡ ❛❣❅❛ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣ q❅❡ ❡s ❛❧✐♠❡♥q❛❞✣ ❛ ❧✣ ❧❛✢❣✣ ❞❡❧ ♠❡q✢✣

❞❡ ❧❛✢❣✣ q❅❡ ♣✣s❡❡ ❛♣✢✣①✐♠❛❞❛♠❡♥q❡ ❡sq❛ ♣✢✐♠❡✢❛ s❡❝❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ✂✐❧❛❞✣✢❛✳ ❊❧ ♥✐✈❡❧ ❞❡

❧íq❅✐❞✣ ❡s ✢❡❣❅❧❛❞✣ ❝✣♥ ❅♥❛ ❝❛ñ❡✢í❛ ❡①q❡✢♥❛ ❝✣♥ ❝✣❞✣s q❅❡ s❡ ♣❅❡❞❡♥ s❅❜✐✢ ② ❜❛❥❛✢

♠❛♥❅❛❧♠❡♥q❡✳ ❊❧ ❛❣❅❛ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣✇ ❛ ❅♥❛ q❡♠♣❡✢❛q❅✢❛ ❞❡ ❛♣✢✣①✐♠❛❞❛♠❡♥q❡ ✼✺➦✜✇ ❡❧❡✈❛ ❧❛

q❡♠♣❡✢❛q❅✢❛ ❞❡ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ✂❛sq❛ ❅♥ ✈❛❧✣✢ ❝❡✢❝❛♥✣ ❛ ❧✣s ✻⑥➦✜✳

❊♥ ❧❛ ❢✐❣❅✢❛ ⑤✳✼ s❡ ♣❅❡❞❡ ✈❡✢ ❡❧ ✐♥❣✢❡s✣ ❞❡ ❧✣s ❜❧✣q❅❡s ❞❡ ❝❅❛❥❛❞❛ ❡♥ ❧❛ q✣❧✈❛ ❞❡ ❧❛ ✂✐❧❛❞✣✢❛✳



✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ✈✐✣✢❞✐❧❛qq❡

⑤✺

✌★✮✉r✬ ✷✳✼ ✛♥❣✢❡s✣ ❞❡ ❧✣s ❜❧✣q❅❡s ❞❡ ❝❅❛❥❛❞❛ ❡♥ ❧❛ q✣❧✈❛ ❞❡ ❧❛ ✂✐❧❛❞✣✢❛✳ ❊♥ ♣✢✐♠❡✢ ♣❧❛♥✣ s❡
♣❅❡❞❡ ✈❡✢ ❡❧ s✐sq❡♠❛ ❞❡ ❛s♣❡✢s✐ó♥ ♣❛✢❛ ❧✐♠♣✐❡③❛ ✜✛P✳

❊♥ ❧❛ ❢✐❣❅✢❛ ⑤✳✽ s❡ ♠❅❡sq✢❛ ❡❧ s✐♥❢✐♥ ❞✣♥❞❡ s❡ ❛❣✢❡❣❛ ❡❧ ❛❣❅❛ ❝❛❧✐❡♥q❡ ♣❛✢❛ q❅❡ ❝✣♠✐❡♥❝❡ ❡❧

✂✐❧❛❞✣✳ ✤✐❡♥q✢❛s q❅❡ ❡♥ ❧❛ ✈✐❣❅✢❛ ⑤✳✾ s❡ ✣❜s❡✢✈❛ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛✇ ❛❧ ❢✐♥❛❧ ❞❡❧ s✐♥❢✐♥✇ ❝✣♥ ❅♥ ❣✢❛❞✣

❞❡ ✂✐❧❛❞✣ ❛✈❛♥③❛❞✣✳

✌★✮✉r✬ ✷✳✽ ✜✣♠✐❡♥③✣ ❞❡❧ ✂✐❧❛❞✣ ❡♥ s✐♥❢✐♥ ❝✣♥ ❛❣✢❡❣❛❞✣ ❞❡❧ ❛❣❅❛ ❝❛❧✐❡♥q❡✳



✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ✈✐✣✢❞✐❧❛qq❡

⑤✻

❊❧ ✂✐❧❛❞✣ ❞❡ ❧❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❞❡ ❛❧q❛ ✂❅♠❡❞❛❞ ❡s ♠ás ❧❡♥q✣✇ ❝✣♠✣ s❡ ✂❛ ♠❡♥❝✐✣♥❛❞✣✇ ② ♣✣✢ ❧✣

q❛♥q✣ s❡ ✂❛❝❡ ❛ ❅♥❛ ♠❡♥✣✢ q❡♠♣❡✢❛q❅✢❛✇ ❅♥ ♣❛✢ ❞❡ ❣✢❛❞✣s ❝❡♥qí❣✢❛❞✣s ♣✣✢ ❞❡❜❛❥✣ ❞❡ ❧❛

q❡♠♣❡✢❛q❅✢❛ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣ ❞❡ ❧❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ♣❛✢❛ ♣✐③③❛ ② ❧❛ ♣❝❛♠✣✢③❛✳ ❉❡ ❡sq❛ ♠❛♥❡✢❛ s❡ q✢❛❜❛❥❛

❧❛ ♠❛s❛ ❞❡ ♠✣❞✣ ♠ás s❅❛✈❡ ♣❡✢♠✐q✐❡♥❞✣ ❅♥❛ ♠❛②✣✢ ✐♥❝✣✢♣✣✢❛❝✐ó♥ ❞❡ ❛❣❅❛✳

✌★✮✉r✬ ✷✳✾ ✜❅❛❥❛❞❛ ❛❧ ❢✐♥❛❧ ❞❡❧ s✐♥❢✐♥✇ s❡ ✣❜s❡✢✈❛ ❅♥ ❣✢❛❞✣ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣ ❛✈❛♥③❛❞✣✳

✌★✮✉r✬ ✷✳✶✵ ❍✐❧❛❞✣✢❛ ♣❛✢❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❞❡ ♠❅② ❛❧q❛ ✂❅♠❡❞❛❞✇ ❞❡q❛❧❧❡ ❞❡❧ ❞✣❜❧❡ ❥❅❡❣✣ ❞❡
❜✢❛③✣s ❞❡ ✐♥♠❡✢s✐ó♥✳



❑ ❝✣♥q✐♥❅❛❝✐ó♥✇ ❝✣♥ ❧❛ ♠❛s❛ ②

✐♥♠❡✢s✐ó♥ ✭☛r❛✟✟✐ t✉❢❛♥t✐✮✳ ❊

✂✐❧❛❞✣✢❛ ❝❅❡♥q❛ ❝✣♥ ❞✣❜❧❡ ❥❅

❝✣♥q✐❣❅❛s ✭✈✐❣❅✢❛ ⑤✳✁⑥✮✇ ❛ ❞✐❢

✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ♣❛✢❛ ♣✐③③❛✇ q❅❡ ♣✣

✌★✮✉r✬ ✷✳✶✶ ♣❡❣❅♥❞✣ ❥❅❡❣✣
❛❅♠❡♥q❛✢ ❧❛ ❛❧q❅✢❛ ❞❡❧ ❧íq❅✐❞✣

P❛✢❛ ❧✣❣✢❛✢ ❅♥ ♠❛②✣✢ ♥✐✈❡❧ ❞❡

❧❛ s❛❧✐❞❛ ❞❡ ❧❛ ♠❛s❛ ❞❡ ❧❛ ✂✐❧❛

➱sq❛ s❡ ♠❛♥q✐❡♥❡ ❛ q❡♠♣❡✢❛q❅

✐♠♣❡❞✐✢ q❅❡ ❧❛ ♠❛s❛ ♣✐❡✢❞❛ ♣

♣❛sq❛ ✂✐❧❛❞❛✇ ❧❅❡❣✣ ❅♥❛ ❧❧❅✈✐❛

❞❡❧ ❝✐❧✐♥❞✢✣✇ ❝✣♠✣ s❡ ♣❅❡❞❡ ✈❡

❡✈✐q❛✢ q❅❡ s❡ ✂❛❣❛ ✈❛❝í✣ ② ❧❛s ✂

✤✣③③❛✢❡

②❛ ♣❧ásq✐❝❛✇ s❡ q❡✢♠✐♥❛ ❡❧ ✂✐❧❛❞✣ ❡♥ ❅♥❛ s❡❝❝✐ó♥

❊♥ ❡sq❡ ❝❛s✣ ♣❛✢❛ ❧✣❣✢❛✢ ❧❛ ✐♥❝✣✢♣✣✢❛❝✐ó♥ ❞❡

❅❡❣✣ ❞❡ ❜✢❛③✣s ❞❡ ✐♥♠❡✢s✐ó♥ ❞✐s♣❅❡sq✣s ❡♥

❢❡✢❡♥❝✐❛ ❞❡ ❧❛ ✣q✢❛ ✂✐❧❛❞✣✢❛✇ q❅❡ s❡ ❅q✐❧✐③❛ só❧✣

✣s❡❡ só❧✣ ❅♥ ❥❅❡❣✣ ❞❡ ❜✢❛③✣s ❞❡ ✐♥♠❡✢s✐ó♥✳

✣ ❞❡ ❜✢❛③✣s ❞❡ ✐♥♠❡✢s✐ó♥ ❝✣♥ s❛❧✐❞❛ s❡♠✐❜❧
② ❣❛♥❛✢ ♠❛②✣✢ ✂❅♠❡❞❛❞✳

❡ ❧íq❅✐❞✣ ② ❧❛ ✂❅♠❡❞❛❞ ❞❡s❡❛❞❛ ❡♥ ❧❛ ♠❛s❛ s❡ ❡❧❡

❛❞✣✢❛ ✭✈✐❣❅✢❛ ⑤✳✁✁✮✳ ▲❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ②❛ ✂✐❧❛❞❛ ♣❛s❛ ❛

❅✢❛ ❡❧❡✈❛❞❛✇ ❝✣♥ ❝✐✢❝❅❧❛❝✐ó♥ ❝✣♥q✐♥❅❛ ❞❡ ❛❣❅❛

♣❧❛sq✐❝✐❞❛❞✳ ▲✣s ❡s♣❛❝✐✣s ✈❛❝í✣s ✭♠✣❧❞❡s✮ s✣♥ ❧❧

❞❡ ❛❣❅❛ ❢✢í❛ ❝✣♥q✢❛❡ ❧❛ ♠❛s❛ ❛②❅❞❛♥❞✣ ❛ s❅ ❞❡

❡✢ ❡♥ ❧❛ ❢✐❣❅✢❛ ⑤✳✁⑤✳ ❚✣❞✣s ❧✣s ♠✣❧❞❡s ♣✣s❡❡♥ ❅

✂✣✢♠❛s ♥✣ ❝❛✐❣❛♥✳

❡❧❧❛ ✈✐✣✢❞✐❧❛qq❡

⑤✼

❝✣♥ ❜✢❛③✣s ❞❡

♠ás ❛❣❅❛✇ ❧❛

❞✣s s❡❝❝✐✣♥❡s

✣ ♣❛✢❛ ❡❧❛❜✣✢❛✢

❧✣q❅❡❛❞❛ ♣❛✢❛

❡✈❛ ❡❧ ♥✐✈❡❧ ❞❡

❛ ❧❛ ❢✣✢♠❛❞✣✢❛✳

❝❛❧✐❡♥q❡✇ ♣❛✢❛

❧❡♥❛❞✣s ♣✣✢ ❧❛

❡s♣✢❡♥❞✐♠✐❡♥q✣

❅♥ ✣✢✐❢✐❝✐✣ ♣❛✢❛



✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ✈✐✣✢❞✐❧❛qq❡

⑤✽

✌★✮✉r✬ ✷✳✶✷ ✈✣✢♠❛❞✣✢❛ ❝✣♥ ❝❛❜❡③❛❧❡s ✐♥q❡✢❝❛♠❜✐❛❜❧❡s✳

▲❛ ❢✣✢♠❛❞✣✢❛ q✐❡♥❡ ✈❛✢✐✣s ❥❅❡❣✣s ❞❡ ❝❛❜❡③❛❧❡s ❝✐❧í♥❞✢✐❝✣s✇ ❝❛❞❛ ❅♥✣ ✢❡♣✢❡s❡♥q❛ ❅♥❛ ❝❛♥q✐❞❛❞

❞❡ ♣❛sq❛ ✂✐❧❛❞❛ ♣✢✣❞❅❝✐❞❛ ♣✣✢ ❣✐✢✣ ② s❡ ✐♥q❡✢❝❛♠❜✐❛♥ s❡❣ú♥ ❧❛ ✈❡❧✣❝✐❞❛❞ ❞❡ q✢❛❜❛❥✣ ❞❡ ❧❛

✂✐❧❛❞✣✢❛✳ ❊♥ ❧❛ ❢✐❣❅✢❛ ⑤✳✁✸ s❡ ♠❅❡sq✢❛♥ ❝❛❜❡③❛❧❡s q❅❡ ♣❡✢♠✐q❡♥ ✣❜q❡♥❡✢ q❅❡s✣s ❞❡ ❞✐sq✐♥q❛

❢✣✢♠❛ ② ♣❡s✣✳ ▲❛s ✂✣✢♠❛s ❝❛❡♥ ❡♥ ❅♥ ✢❡❝❡♣qá❝❅❧✣ ❞✣♥❞❡ s✣♥ ✐♠♣❅❧s❛❞❛s ♣✣✢ ❛❣❅❛ ❛ ♣✢❡s✐ó♥

✂❛❝✐❛ ❡❧ ❝❛♥❛❧ ❞❡ ❡♥❢✢✐❛♠✐❡♥q✣ ✭✈✐❣❅✢❛ ⑤✳✁✹✮✳

✌★✮✉r✬ ✷✳✶✸ ✜❛❜❡③❛❧❡s ❝✣♥ ❞✐sq✐♥q❛s ❢✣✢♠❛s ♣❛✢❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❞❡ ❛❧q❛ ✂❅♠❡❞❛❞ ② ♣❝❛♠✣✢③❛
✭♣✢✐♠❡✢✣ ❛ ❧❛ ❞❡✢❡❝✂❛✮✳



✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ✈✐✣✢❞✐❧❛qq❡

⑤✾

❊❧ ❝❛♥❛❧ ❞❡ ❡♥❢✢✐❛♠✐❡♥q✣ q✐❡♥❡ ❞✣s s❡❝❝✐✣♥❡s ❅♥❛ ♣✢✐♠❡✢❛ ❛ ✁✽➦✜ ② ✣q✢❛ ❛ ✹➦✜✇ ❞❡ ❡sq❛

♠❛♥❡✢❛ s❡ ♣✢✣q❡❣❡ ❧❛ ♣✐❡❧ ❞❡ ❧❛ ✂✣✢♠❛ ❧✣ q❅❡ ❧❛ ✂❛❝❡ ♠ás ♣❡✢♠❡❛❜❧❡ ♣❛✢❛ ♠❛♥q❡♥❡✢ ❧❛

✂❅♠❡❞❛❞ ❡♥ ❡❧ ❧íq❅✐❞✣ ❞❡ ❣✣❜✐❡✢♥✣ ❡♥ ❡❧ q❅❡ s❡ ❡♥✈❛s❛✳

✌★✮✉r✬ ✷✳✶✹ ✜❛♥❛❧ ❞❡ ❡♥❢✢✐❛♠✐❡♥q✣ ❝✣♥ ❞✣s s❡❝❝✐✣♥❡s✳

▲❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❞❡ ❛❧q❛ ✂❅♠❡❞❛❞ s❡ ♣✢❡s❡♥q❛ ❡♥ ❞✐sq✐♥q✣s q❛♠❛ñ✣s ② ❢✣✢♠❛s✳ ▲❛ ❢✣✢♠❛❞✣✢❛

♣❅❡❞❡ ♣✢✣❞❅❝✐✢ ☛♦✟✟♦✟✐♥✐ ② ✟✐❧❡❣✐❡✇ ❡s❢❡✢❛s ❞❡ ✸⑥ ❣ ② ✁⑥ ❣ ✢❡s♣❡❝q✐✈❛♠❡♥q❡✳ ❚❛♠❜✐é♥ s❡

♣✢✣❞❅❝❡♥ q✢❡♥③❛s ✭tr❡✟✟❡✮ ❞❡ ❛♣✢✣①✐♠❛❞❛♠❡♥q❡ ⑤✺⑥ ❣✇ ♣❛✢❛ ❡❧❧✣ s❡ ❅q✐❧✐③❛ ❅♥ ❝❛❜❡③❛❧ q❅❡

♣✢✣❞❅❝❡ ❢✣✢♠❛s ❝✐❧í♥❞✢✐❝❛s✇ ❞❡ ❅♥✣s ✹ ❝♠ ❞❡ ❞✐á♠❡q✢✣ ♣✣✢ ⑤✺ ❝♠ ❞❡ ❧❛✢❣✣✳ ▲❅❡❣✣ ❞✣s

✣♣❡✢❛✢✐✣s q✣♠❛♥ ❡sq✣s ❝✐❧✐♥❞✢✣s ② ❧✣s q✢❡♥③❛♥ ❡♥ ❅♥ ♣❛✢ ❞❡ ♠✣✈✐♠✐❡♥q✣s ❝✣♥ s❅s ♠❛♥✣s✳ ▲❛s

q✢❡♥③❛s ② ❧❛s ✤✣③③❛✢❡❧❧❛s ❞❡ ✁⑥ ❣ ✈❛♥ ❞✐✢❡❝q❛♠❡♥q❡ ❛ ❜❛q❡❛s ❞❡ ❡♥❢✢✐❛♠✐❡♥q✣✳



✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ✈✐✣✢❞✐❧❛qq❡

✸⑥

✌★✮✉r✬ ✷✳✶✺ ❇❛q❡❛s ❞❡ ❡♥❢✢✐❛♠✐❡♥q✣ ❞❡ ❧❛s ❢✣✢♠❛s ✭❡♥ á♥❣❅❧✣ s❅♣❡✢✐✣✢ ✐③q❅✐❡✢❞❛✮✇ ❞✐sq✐♥q❛s
❢✣✢♠❛s ❞❡ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❞❡ ❛❧q❛ ✂❅♠❡❞❛❞ ❡♥ ❡♥❢✢✐❛♠✐❡♥q✣ ❧❅❡❣✣ ❞❡❧ ♠✣❧❞❡✣✳

❊❧ s❛❧❛❞✣ ❞❡ ❧✣s q❅❡s✣s s❡ ✢❡❛❧✐③❛ ❡♥ ❡❧ ✂✐❧❛❞✣ ❅q✐❧✐③❛♥❞✣ ❛❣❅❛ s❛❧❛❞❛✳ ▲❛ ✂✐❧❛❞✣✢❛ q✐❡♥❡ ❅♥

❞✣s✐❢✐❝❛❞✣✢ ❛❅q✣♠áq✐❝✣ q❅❡ ♠❛♥q✐❡♥❡ ❝✣♥sq❛♥q❡ ❡❧ ♥✐✈❡❧ ❞❡ s❛❧ ❡♥ ❡❧ ❛❣❅❛ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣✇ só❧✣ s❡

❞❡❜❡ ♠❛♥q❡♥❡✢ ❅♥ ❞❡♣ós✐q✣ ❝✣♥ ❛❣❅❛ s❛q❅✢❛❞❛ ❡♥ s❛❧ ✭✈✐❣❅✢❛ ⑤✳✁✻✮ ② s❡q❡❛✢ ❞❡ ♠❛♥❡✢❛ ❞✐❣✐q❛❧

❡❧ ✈❛❧✣✢ ❞❡s❡❛❞✣ ❡♥ ❡❧ ❛❣❅❛ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣✳

✌★✮✉r✬ ✷✳✶✻ ❱✐sq❛ ♣✣sq❡✢✐✣✢ ❞❡ ❧❛ ✂✐❧❛❞✣✢❛ ♣❛✢❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❞❡ ❛❧q❛ ✂❅♠❡❞❛❞✳ ♣✐sq❡♠❛ ❞❡
✢❡❝✐✢❝❅❧❛❝✐ó♥ ❞❡ ❛❣❅❛ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣ ② ❞❡♣ós✐q✣ ❞❡ s❛❧♠❅❡✢❛ ❝✣♥ ❞✣s✐❢✐❝❛❞✣✢ ✭✐③q❅✐❡✢❞❛✮✳



✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ✈✐✣✢❞✐❧❛qq❡

✸✁

❊❧ ❡♥✈❛s❛❞✣ ❧✣ ✢❡❛❧✐③❛♥ ✣♣❡✢❛✢✐❛s ❞❡ ❢✣✢♠❛ ♠❛♥❅❛❧ ❡♥ ❜❛♥❞❡❥❛s q❅❡ ❧❅❡❣✣ s✣♥ q❡✢♠✣s❡❧❧❛❞❛s

✣ ❝✣♥ ❡♥✈❛s❛❞✣✢❛ ❛❅q✣♠áq✐❝❛ ❞❡♣❡♥❞✐❡♥❞✣ ❞❡ ❧❛ ♣✢❡s❡♥q❛❝✐ó♥✳

❊❧ ❧íq❅✐❞✣ ❞❡ ❣✣❜✐❡✢♥✣ ❝✣♥s✐sq❡✇ ❡♥ ❡sq❡ ❝❛s✣✇ ❡♥ ❛❣❅❛ ❧❡✈❡♠❡♥q❡ s❛❧❛❞❛ ❡♥q✢❡ ✁ ② ✁✇✺➦

❇❛❅♠❡✇ ❝✣♥ ❡❧ ❛❣✢❡❣❛❞✣ ❞❡ ❅♥ ❝❅❧q✐✈✣ ♣✢✣q❡❝q✣✢ ♣❛✢❛ ❡①q❡♥❞❡✢ ❧❛ ✈✐❞❛ úq✐❧ ❞❡❧ ♣✢✣❞❅❝q✣✳

✄♦☎☎❛r❡❧❧❛ ✞❛r❛ ✞✐☎☎❛

P❛✢❛ ❡❧❛❜✣✢❛✢ ❧❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ♣❛✢❛ ♣✐③③❛ s❡ ♣❛✢q❡ ❞❡ ❧❛ ♠✐s♠❛ ❧❡❝✂❡✇ ❧❧❡♥❛♥❞✣ ❧❛s q✐♥❛s ❞❡

✺⑥⑥⑥ ❧✐q✢✣s✳

▲✣s ❢❡✢♠❡♥q✣s ❅q✐❧✐③❛❞✣s s✣♥ ❧✣s ♠✐s♠✣s✇ ② ❡♥ ✐❣❅❛❧❡s ♣✢✣♣✣✢❝✐✣♥❡s✳ ❊❧ ❝✣❛❣❅❧❛♥q❡ q❅❡ s❡

❡♠♣❧❡❛ ❡♥ ❡sq❡ ❝❛s✣ ❡s ❞❡ ❅♥❛ ❝❛❧✐❞❛❞ ✐♥❢❡✢✐✣✢✇ ✼✺✴⑤✺ ❧❛ ✢❡❧❛❝✐ó♥ ✢❡♥✐♥❛✴♣❡♣s✐♥❛✇ ♥✣

❥❅sq✐❢✐❝á♥❞✣s❡ ❡❧ ❡♠♣❧❡✣ ❞❡❧ ❞❡ ♠❛②✣✢ ❝❛❧✐❞❛❞✳

❊❧ q✢❛q❛♠✐❡♥q✣ ❞❡ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ❡s ♠ás ✐♥q❡♥s✣✇ ❝✣♥ ❡❧ ❣✢❛♥✣ ❅♥ ♣✣❝✣ ♠ás ❝✂✐❝✣✇ ⑤ ① ⑤ ❝♠✇ ②

❅♥❛ ❛❣✐q❛❝✐ó♥ ❛❧❣✣ ♠❛②✣✢✇ ❧✣❣✢á♥❞✣s❡ ❅♥❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ❞❡ ✂❅♠❡❞❛❞ ✐♥q❡✢♠❡❞✐❛✳

❯♥❛ ✈❡③ ❛❧❝❛♥③❛❞❛ ❧❛ ❛❝✐❞❡③ ❜❅s❝❛❞❛✇ ♣❍ ❞❡ ❛♣✢✣①✐♠❛❞❛♠❡♥q❡ ✺✇⑤✇ s❡ ✂❛❝❡ ❧❛ ♣✢❅❡❜❛ ❞❡

✂✐❧❛❞✣ ② s❡ ♣✢✣s✐❣❅❡ ❛ ❝✣✢q❛✢ ❡♥ ❜❧✣q❅❡s ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ②❛ ❞❡s♣❡❥❛❞❛ ❞❡❧ s❅❡✢✣ ❡①❝❡❞❡♥q❡ ❡♥ ❧❛

❜❛q❡❛ ❞❡ ❞❡s❅❡✢❛❞✣✳

▲✣s ❜❧✣q❅❡s s❡ ✐♥q✢✣❞❅❝❡♥ ❡♥ ❧❛ ✂✐❧❛❞✣✢❛ q❅❡ ❝❅❡♥q❛ ❝✣♥ ❛❧❣❅♥❛s ❝❛✢❛❝q❡✢ísq✐❝❛s ❞✐❢❡✢❡♥q❡s ❛

❧❛ ❅q✐❧✐③❛❞❛ ♣❛✢❛ ❧❛ ❡❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❞❡ ❛❧q❛ ✂❅♠❡❞❛❞ ✭✈✐❣❅✢❛ ⑤✳✁✼✮✳ ▲❛

♣✢✐♥❝✐♣❛❧ ❞✐❢❡✢❡♥❝✐❛ ❡s q❅❡ ♣✢❡s❡♥q❛ ❅♥ s✣❧✣ ❥❅❡❣✣ ❞❡ ❜✢❛③✣s ❞❡ ✐♥♠❡✢s✐ó♥✇ s❡ ❝✣♠♣❡♥s❛ ❡♥

♣❛✢q❡ ❡❧ ♠❡♥✣✢ q✢❛❜❛❥✣ ❝✣♥ ❅♥✣s ✺⑥ ❝♠ ♠ás ❞❡ ❧✣♥❣✐q❅❞ ❡♥ ❡❧ s✐♥❢í♥ ✂✣✢✐③✣♥q❛❧ ❞✣♥❞❡

❝✣♠✐❡♥③❛ ❧❛ ♣❧❛sq✐❢✐❝❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛✳

❊❧ ✂✐❧❛❞✣ s❡ ✢❡❛❧✐③❛ ❡♥ ❧❛ ♠✐q❛❞ ❞❡ q✐❡♠♣✣ ❝✣♠♣❛✢❛♥❞✣ ❝✣♥ ❧❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❞❡ ❛❧q❛ ✂❅♠❡❞❛❞✇

♣✢✣❝❡s❛♥❞✣ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ♣✢✣❞❅❝✐❞❛ ♣✣✢ ❞✣s q✐♥❛s ✭✁⑤⑥⑥ ❦❣✮ ❡♥ ❅♥❛ ✂✣✢❛ ❞❡ q✢❛❜❛❥✣✳ P❛✢❛ ❡❧❧✣

s❡ ✂✐❧❛ ❝✣♥ ❛❣❅❛ ❛ ♠❛②✣✢ q❡♠♣❡✢❛q❅✢❛✇ s❅♣❡✢❛♥❞✣ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ❧✣s ✻⑥➦✜✇ ② ❧✣s ❜✢❛③✣s

♠❡❝á♥✐❝✣s q✢❛❜❛❥❛♥ ❛ ❅♥❛ ✈❡❧✣❝✐❞❛❞ s❅♣❡✢✐✣✢✳ P❛✢❛ ❧✣❣✢❛✢ ❅♥❛ ♠❛s❛ ♠ás s❡❝❛ q❛♠❜✐é♥ s❡

q✢❛❜❛❥❛ ❝✣♥ ❅♥ ♠❡♥✣✢ ♥✐✈❡❧ ❞❡ ❧íq❅✐❞✣✇ ❝✣♥ ❧❛ s❛❧✐❞❛ q✣q❛❧♠❡♥q❡ ❛❜✐❡✢q❛✳



✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ♣❛✢❛ ♣✐③③❛

✸⑤

✌★✮✉r✬ ✷✳✶✼ ❍✐❧❛❞✣✢❛ ❞❡ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ♣❛✢❛ ♣✐③③❛✳ ♣❡ ✣❜s❡✢✈❛ s❡❝❝✐ó♥ ❞❡ s✐♥❢í♥ ✭❞❡✢❡❝✂❛ ❞❡ ❧❛
✐♠❛❣❡♥✮✇ s❡❝❝✐ó♥ ❞❡ ❜✢❛③✣s ❞❡ ✐♥♠❡✢s✐ó♥ ✭❞❡❜❛❥✣ ❞❡❧ q❛❜❧❡✢✣ ❞❡ ❝✣♥q✢✣❧✮✇ ❝✣♠♣❛✢q✐♠✐❡♥q✣
♣❛✢❛ s❛❧❛❞✣ ❞❡❧ ❛❣❅❛ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣ ✭❛ ❧❛ ❞❡✢❡❝✂❛ ❛❜❛❥✣✇ ❝✣♥ q❛♣❛ ❞❡ ❛❝❡✢✣✮ ② ❢✣✢♠❛❞✣✢❛ q✐♣✣
❝❛✢✢❅s❡❧ ✭✐③q❅✐❡✢❞❛✮✳

❊♥ ❧❛ ❢✐❣❅✢❛ ⑤✳✁✽ s❡ ♣❅❡❞❡ ❛♣✢❡❝✐❛✢ ❧❛ ♣❛sq❛ ✂✐❧❛❞❛ ♣❛✢❛ ❧❛ ❡❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥ ❞❡ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ♣❛✢❛

♣✐③③❛ ❝❅❛♥❞✣ s❡ ❞❡s♣❧❛③❛ ✂❛❝✐❛ ❧❛ ❢✣✢♠❛❞✣✢❛ ❞❡ ✂✣✢♠❛s✳

✌★✮✉r✬ ✷✳✶✽ ♣❛❧✐❞❛ ❞❡ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ✂✐❧❛❞❛ ✂❛❝✐❛ ❧❛ ❢✣✢♠❛❞✣✢❛✳



▲❛ ❢✣✢♠❛❞✣✢❛ ❞❡ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ♣

❢✣✢♠❛ ❞❡ ❝✐❧✐♥❞✢✣s ✣ ♣✢✐s♠❛s✇

❧❛ ♠❛s❛ q❅❡ s❛❧❡ ❞❡ ❧❛ ✂✐❧❛❞✣

♣❛sq❛ ✂✐❧❛❞❛ ❞❡s♣❧❛③❛ ❡♥ ❝❛❞

✭✈✐❣❅✢❛ ⑤✳✁✾✮✳ ✜❅❛♥❞✣ ❧✣s ♠✣❧

❞✐s♣✣s✐q✐✈✣ q❅❡ ❣✐✢❛ ❡❧ ❝❛✢✢❅s❡

♠✣❧❞❡s s❡ ✈❛❝í❛♥ ❞❡s♣❧❛③❛♥❞✣

❡♥ ❡❧ ❝❛♥❛❧ ❞❡ ❡♥❢✢✐❛♠✐❡♥q✣✳ ▲

❧❧❡♥❛✢s❡✳

✌★✮✉r✬ ✷✳✶✾ ✈✣✢♠❛❞✣✢❛ ❞❡ ✤
♠❡❝❛♥✐s♠✣ q❅❡ ❧✐❜❡✢❛ ❧❛s ❢✣✢♠

❊❧ ❡♥❢✢✐❛♠✐❡♥q✣ s❡ ✂❛❝❡ ❝✣♥ ❛❣

q❅❡s✣ ♣❡✢♠✐q✐❡♥❞✣ ❅♥ ♠❡❥✣✢ ❝✣

❊❧ ❝❛♥❛❧ ❞❡ ❡♥❢✢✐❛♠✐❡♥q✣ q✐❡♥❡

❢✢í❛ ❛✢✢❛sq✢❛ ❧❛s ✂✣✢♠❛s✇ ② ❡

✐♥❣✢❡s❛❞❛s ❛ ❧❛ ❡♥✈❛s❛❞✣✢❛✳

✤✣③③❛✢

♣❛✢❛ ♣✐③③❛ ❝✣♥s✐sq❡ ❡♥ ❅♥ ❝❛✢✢❅s❡❧ q❅❡ ♣✢❡s❡♥q❛ ❧

❞✐s♣❅❡sq✣s ❡♥ ❢✐❧❛s ❅♥✐❞❛s ❛ ❅♥ ❡❥❡ ❝❡♥q✢❛❧✳ ❊sq✣s

✣✢❛ ✭s✐♥ ❡♥❢✢✐❛✢s❡✇ s❡ ❅q✐❧✐③❛ ❛❣❅❛ ❝❛❧✐❡♥q❡ ❡♥ ❡❧

❞❛ ♠✣❧❞❡ ❅♥ ♣✐sqó♥ ✂❛❝✐❛ ❛✢✢✐❜❛ ❛ ♠❡❞✐❞❛ q❅❡

❧❞❡s ❞❡ ❧❛ ❢✐❧❛ ❡sqá♥ ❧❧❡♥✣s✇ ❧✣s ♣✐sq✣♥❡s ✂❛❝❡♥ ❝✣

❡❧✇ ♣✢❡s❡♥q❛♥❞✣ ❅♥❛ ♥❅❡✈❛ ❢✐❧❛ ❞❡ ♠✣❧❞❡s ♣❛✢❛ s

✣ ❧✣s ♣✐sq✣♥❡s ✂❛❝✐❛ ❛❜❛❥✣✇ ❧✐❜❡✢❛♥❞✣ ❧❛ ✤✣③③❛✢❡❧

▲❅❡❣✣ s❡ ❧✐♠♣✐❛♥ ❝✣♥ ❛❣❅❛ ② q❅❡❞❛♥ ❞✐s♣❅❡sq✣s

✤✣③③❛✢❡❧❛ ♣❛✢❛ ♣✐③③❛✇ ❞❡q❛❧❧❡ ❞❡ ❧✣s ♣✐sq✣♥❡s
♠❛s ② ❣✐✢❛ ❡❧ ❝❛✢✢❅s❡❧✳

❣❅❛ ❛ ✹➦✜✇ ❡sq❡ ❝❛♠❜✐✣ ❜✢❅s❝✣ ❞❡ q❡♠♣❡✢❛q❅✢❛ s

✣♠♣✣✢q❛♠✐❡♥q✣ ❡♥ ❡❧ ❡♥✈❛s❡ ❢✐♥❛❧✳

❡ ❅♥✣s ✁⑤ ♠❡q✢✣s ❞❡ ❧❛✢❣✣ ✭✈✐❣❅✢❛ ⑤✳⑤⑥✮✇ ❧❛ ❝✣✢

❡sq❛s ❧❧❡❣❛♥ ❢❧✣q❛♥❞✣ ✂❛sq❛ ❡❧ ❢✐♥❛❧ ❞❡❧ ♠✐s♠

✢❡❧❧❛ ♣❛✢❛ ♣✐③③❛

✸✸

❧✣s ♠✣❧❞❡s✇ ❡♥

s s❡ ❧❧❡♥❛♥ ❝✣♥

❝❛✢✢❅s❡❧✮✳ ▲❛

❡ ❧✣ ❝✣♠♣❧❡q❛

✣♥q❛❝q✣ ❝✣♥ ❅♥

❅ ❧❧❡♥❛❞✣✳ ▲✣s

❧❧❛ ②❛ ❢✣✢♠❛❞❛

s ♣❛✢❛ ✈✣❧✈❡✢ ❛

❛❝❝✐✣♥❛♥❞✣ ❡❧

s❡❧❧❛ ❧❛ ♣✐❡❧ ❞❡❧

✢✢✐❡♥q❡ ❞❡ ❛❣❅❛

♠✣ ❞✣♥❞❡ s✣♥



✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ♣❛✢❛ ♣✐③③❛

✸✹

✌★✮✉r✬ ✷✳✷✵ ✜❛♥❛❧ ❞❡ ❡♥❢✢✐❛♠✐❡♥q✣ ❞❡ ❧❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ♣❛✢❛ ♣✐③③❛✳

▲❛s ♣✢❡s❡♥q❛❝✐✣♥❡s ❞❡ ❧❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ♣❛✢❛ ♣✐③③❛ s✣♥ ❡♥ ♣✢✐s♠❛s ❞❡ ✁ ② ⑤ ❦❣ ❡♥✈❛s❛❞✣s ❡♥

✈❛❝í✣❀ ② ❡♥ ❢❧✣✇♣❛❝❦ ♣✢✐s♠❛s ❞❡ ✁ ❦❣✇ ❝✐❧✐♥❞✢✣s ❞❡ ✁✇⑤ ❦❣ ② ❜❛♥❞❡❥❛s ❝✣♥ ✸ ❦❣ ❞❡

✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❝✣✢q❛❞❛ ❡♥ ❝❅❜✐q✣s ② ❡♥✈❛s❛❞❛ ❡♥ ❛q♠ós❢❡✢❛ ♠✣❞✐❢✐❝❛❞❛✳

✌★✮✉r✬ ✷✳✷✶ P✢✐s♠❛s ❞❡ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ♣❛✢❛ ♣✐③③❛ ❞❡ ⑤ ❦❣ ❡♥ ❝❛♥❛❧ ❞❡ ❡♥❢✢✐❛♠✐❡♥q✣✳



♣❝❛♠✣✢③❛

✸✺

◗✉❡s♦ ❙✟❛♠♦r☎❛

▲❛ ♣❝❛♠✣✢③❛ ❡s ❅♥ q❅❡s✣ ❞❡ ♣❛sq❛ ✂✐❧❛❞❛ ❞❡ ♠❡♥✣✢ ✂❅♠❡❞❛❞ q❅❡ ❧❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛✳ P✣s❡❡ ❅♥

s❛❜✣✢ ♠ás ♣✢✣♥❅♥❝✐❛❞✣✇ ♥✣✢♠❛❧♠❡♥q❡ ❡s ❅♥ q❅❡s✣ ❝✣♥ ❅♥❛ ❜✢❡✈❡ ♠❛❞❅✢❛❝✐ó♥✳

❊♥ ❡sq❡ ❝❛s✣ s❡ ✢❡❛❧✐③❛ ❡❧ ♣✢✣❝❡s✣ ❞❡ ❧❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ♣❛✢❛ ♣✐③③❛ ② s❡ s❅♣❧❡ ❧❛ ♠❛❞❅✢❛❝✐ó♥ ❝✣♥

❅♥ ♠❛②✣✢ s❛❧❛❞✣ ② ❡❧ ❛✂❅♠❛❞✣ ♣❛✢❛ ❞❛✢❧❡ s❛❜✣✢ ❛❧ q❅❡s✣✳ ❊❧ ❛✂❅♠❛❞✣ s❡ ✢❡❛❧✐③❛ ❡♥ ❞✣s

❛✂❅♠❛❞❡✢✣s ❞❡ ❅♥✣s ⑤ ♠✸
❝❛❞❛ ❅♥✣✇ ❞❅✢❛♥q❡ ✺⑥ ♠✐♥❅q✣s✳

♣❡ ❡♥✈❛s❛ ❡♥ ❢✣✢♠❛ ❞❡ ♣✢✐s♠❛s s✐♠✐❧❛✢❡s ❛ ❧✣s ❞❡ ❧❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ✣ ❝✣♥ ❧❛ ❢✣✢♠❛ q✢❛❞✐❝✐✣♥❛❧

❞❡ ❧❛ ♣❝❛♠✣✢③❛ ✭❧✣❣✢❛❞❛ ❝✣♥ ❝❛❜❡③❛❧ ❡s♣❡❝✐❛❧ ❡♥ ❧❛ ❢✣✢♠❛❞✣✢❛✮✇ ❡s❢é✢✐❝❛ ❝✣♥ ❅♥ ♣❡q❅❡ñ✣

❛♣é♥❞✐❝❡ ❡s❢é✢✐❝✣ ✭❝❛❜❡③❛✮✇ ❞❡ ❅♥✣s ⑤✺⑥ ❣✢ ♣✣✢ ❅♥✐❞❛❞✳

✌★✮✉r✬ ✷✳✷✷ P✢✐s♠❛ ❞❡ q❅❡s✣ ♣❝❛♠✣✢③❛ ❛✂❅♠❛❞✣ ❞❡ ⑤ ❑❣✳



P❧❛♥q❛ ❡❧❛❜✣✢❛❞✣✢❛ ❞❡ q❅❡s✣s ❞❡ ❄❛❧❜❛♥✐ ❡♥ ✜❛s❛❧❡ ✜✢❡♠❛s❝✣

✸✻

❱★✧★t✬✧ ✬ ♣✭✬✦t✬✧ ✪✭✬❜♦r✬✩♦r✬✧ ✩✪ q✉✪✧♦✧ ② ✩✪ ✠✪r♠✪✦t♦✧ ✩✉r✬✦t✪ ✭✬ ♣✬✧✬✦tí✬ r✪✬✭★③✬✩✬

✪✦ ✥t✬✭★✬

✡❧❛♥t❛ ❡❧❛☛♦r❛❞♦r❛ ❞❡ ☞✉❡s♦s ❞❡ ●❛❧☛❛♥✐ ❡♥ ❈❛s❛❧❡ ❈r❡♠❛s✟♦

❄❛❧❜❛♥✐ ❊❞✐❣✐✣ ✭♣✳P✳❑✳✮ ❡s ❧❛ ♠❛②✣✢ ✐♥❞❅sq✢✐❛ ❞❡ ♣✢✣❞❅❝q✣s ▲á❝q❡✣s ❞❡ ✛q❛❧✐❛ ② ❢✣✢♠❛ ♣❛✢q❡

❞❡❧ ❣✢❅♣✣ ▲❛❝q❛❧✐s ✭❣✢❅♣✣ ❢✢❛♥❝és q❅❡ ❡♥❝❛❜❡③❛ ❧❛ ❝❧❛s✐❢✐❝❛❝✐ó♥ ❞❡ ♣✢✣❞❅❝q✣s ❧á❝q❡✣s ❛ ♥✐✈❡❧

♠❅♥❞✐❛❧✮✳ ❊♥ ❧❛ ♣❧❛♥q❛ ❞❡ ✜❛s❛❧❡ ✜✢❡♠❛s❝✣✇ ❅❜✐❝❛❞❛ ❛ ❅♥✣s ✸✺ ❦♠ ❞❡ ▲✣❞✐✇ s❡ ❡❧❛❜✣✢❛

✤✣③③❛✢❡❧❧❛✇ ✜✢❡s❝❡♥③❛✇ P✢✣✈✣❧✣♥❡ ② ❅♥ ♣✢✣❞❅❝q✣ ❞❡ ♣❛sq❛ ✂✐❧❛❞❛ ✢❡❝✣♥✣❝✐❞✣ ❡♥ ❡❧ ♠❡✢❝❛❞✣

✐q❛❧✐❛♥✣ ♣✣✢ s❅ ♥✣♠❜✢❡ ❝✣♠❡✢❝✐❛❧ ❄❛❧❜❛♥✐♥✣

❊♥ ❡sq❛ ♣❧❛♥q❛✇ ❡❧ ❛❧q✣ ♥✐✈❡❧ ❞❡ ✐♥✈❡✢s✐ó♥ ❡♥ q❡❝♥✣❧✣❣í❛ ② ❡❧ ✂❡❝✂✣ ❞❡ q✢❛q❛✢s❡ ❞❡ ❅♥❛ ❡♠♣✢❡s❛

♠❅❧q✐♥❛❝✐✣♥❛❧ ✂✐③✣ q❅❡ ❡❧ ♥✐✈❡❧ ❞❡ ✢❡s❡✢✈❛ ❞❡ ✐♥❢✣✢♠❛❝✐ó♥ s❡❛ ❛❧q✣✇ ♣✣✢ ❧✣ q❅❡ s❡ ❞❡s❝✢✐❜❡ ❛

❣✢❛♥❞❡s ✢❛s❣✣s ❧❛ ♣✢✣❞❅❝❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ♣❧❛♥q❛ ✐♥❝✣✢♣✣✢❛♥❞✣ ❛❧❣✣ ❞❡ ✐♥❢✣✢♠❛❝✐ó♥ ❞❡ ✢❡❧❡✈❛♥❝✐❛✳

❊s ❅♥❛ ❢á❜✢✐❝❛ q✣q❛❧♠❡♥q❡ ❛❅q✣♠❛q✐③❛❞❛✇ ❡❧ ❥❡❢❡ ❞❡ ♣❧❛♥q❛ ♥✣s ✢❡❝✐❜✐ó ② s❡ ♣❅❞✣ ✢❡❛❧✐③❛✢ ❝✣♥

s❅ ❣❅í❛✇ ❅♥❛ ✈✐s✐q❛ ❝✣♠♣❧❡q❛ ❛ ❧❛ ♣❧❛♥q❛✇ ❞❡s❞❡ ❧❛ ♣✢✣❞❅❝❝✐ó♥ ❞❡❧ ❢❡✢♠❡♥q✣ ✂❛sq❛ ❡❧ ❡♥✈❛s❛❞✣

❞❡ ❧✣s ♣✢✣❞❅❝q✣s✳ ❊♥ ❧❛ ❢✐❣❅✢❛ ⑤✳⑤✸ ✭ú♥✐❝❛ ✐♠❛❣❡♥ q❅❡ ♣❡✢♠✐q✐❡✢✣♥ ✢❡❣✐sq✢❛✢✮✇ s❡ ♠❅❡sq✢❛♥

❛❧❣❅♥✣s ♣✢✣❞❅❝q✣s ❡❧❛❜✣✢❛❞✣s ❡♥ ❧❛ ♣❧❛♥q❛✳

✌★✮✉r✬ ✷✳✷✸ Ú♥✐❝❛ ✐♠❛❣❡♥ q❅❡ ♣❡✢♠✐q✐❡✢✣♥ ✢❡❣✐sq✢❛✢✇ ♣✢❡s❡♥q❛❝✐ó♥ ❞❡ ❛❧❣❅♥✣s ❞❡ ❧✣s
♣✢✣❞❅❝q✣s ♣✢✣❞❅❝✐❞✣s ❡♥ ❧❛ ♣❧❛♥q❛✳
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✸✼

❄❛❧❜❛♥✐ ♣❅❡❞❡ ♣✢✣❝❡s❛✢ ✁✳✺⑥⑥✳⑥⑥⑥ ❧✐q✢✣s ❞✐❛✢✐✣s ❞❡ ❧❡❝✂❡ ❝✣♥ ❝❡✢❝❛ ❞❡ ✹⑥⑥ ❡♠♣❧❡❛❞✣s✳ ▲❛

♣❧❛♥q❛ ❝❅❡♥q❛ ❝✣♥ ❅♥ ❝✣❛❣❅❧❛❞✣✢ ❝✣♥q✐♥❅✣✇ ✜✣❛❣❅❧❛q✣✢✇ q❅❡ ❡s ❅q✐❧✐③❛❞✣ ♣❛✢❛ ❡❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥ ❞❡

q❅❡s✣ ❢✢❡s❝✣ q✐♣✣ ✜✢❡s❝❡♥③❛ ✭✺✺✲✺✾✪ ❍❅♠❡❞❛❞✮✳ ❊sq❡ ❡q❅✐♣✣ ♣✢✣❝❡s❛ ✻⑥⑥✳⑥⑥⑥ ❧✐q✢✣s ❞❡

❧❡❝✂❡ ❞✐❛✢✐✣s❀ ❝✣♠❜✐♥❛❞✣ ❝✣♥ ❅♥❛ ❝✐♥q❛ q❅❡ q✢❛s♣✣✢q❛ ❧✣s ♠✣❧❞❡s ② ✈✣❧q❡❛❞✣✢❡s q❅❡ ❧✣s ❣✐✢❛♥

❡♥ q✢❡s ♣✣s✐❝✐✣♥❡s ❞❡❧ ✢❡❝✣✢✢✐❞✣ ❞❡ ✹ ✂✣✢❛s ✭✈✐❣❅✢❛ ⑤✳⑤✹✮✳

❊♥ ❧❛ ❧í♥❡❛ ❞❡ ♣❛sq❛ ✂✐❧❛❞❛ s❡ q✢❛❜❛❥❛ ❝✣♥ q✐♥❛s ♣✣❧✐✈❛❧❡♥q❡s ② s❡ ♣✢✣❞❅❝❡ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❝✣♥

❢❡✢♠❡♥q✣ ❝✣♠❡✢❝✐❛❧ ② ❡❧ ◗❅❡s✣ ❄❛❧❜❛♥✐♥✣ ✭♣✢✣❞❅❝q✣ ❝✣♥ ✹✽✪ ❞❡ ✂❅♠❡❞❛❞ ② ✾⑥ ❞í❛s ❞❡ ✈✐❞❛

úq✐❧ ❛♥q❡s ❞❡ s❅ ✈❡♥❝✐♠✐❡♥q✣✮ ❝✣♥ s❅❡✢✣❢❡✢♠❡♥q✣✳ ❊❧ ❢❡✢♠❡♥q✣ s❡ ❝❅❧q✐✈❛ ❡♥ ❢❡✢♠❡♥q❛❞✣✢❡s✇

❞✣♥❞❡ s❡ ♠❅❧q✐♣❧✐❝❛ ② s❡ ✣❜q✐❡♥❡ ❅♥❛ ❝❅✢✈❛ ❞❡ ❝✢❡❝✐♠✐❡♥q✣ q❅❡ ♣❡✢♠✐q❡ ❧❛ ❞✣s✐❢✐❝❛❝✐ó♥

❡①❛❝q❛✳ ❚❛♠❜✐é♥ s❡ ♣✢✣❞❅❝❡ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ♣✣✢ ❛❝✐❞✐❢✐❝❛❝✐ó♥ ❞✐✢❡❝q❛✳

✌★✮✉r✬ ✷✳✷✹ ✤✣❞❡❧✣ ❝✣♠♣❅q❛✢✐③❛❞✣ ❞❡❧ ❝✣❛❣❅❧❛❞✣✢ ❝✣♥q✐♥❅✣ ❅q✐❧✐③❛❞✣ ❡♥ ❧❛ ❧í♥❡❛ ❞❡
✜✢❡s❝❡♥③❛✳

▲❛ ❡♠♣✢❡s❛ ✂❛ ❞❡s❛✢✢✣❧❧❛❞✣ ❡♥ ❡sq❛ ♣❧❛♥q❛ ❅♥ ♥✣✈❡❞✣s✣ s✐sq❡♠❛ ❞❡ ❛❝✐❞✐❢✐❝❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛

❝❅❛❥❛❞❛ ❞❡ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❡♥ q❛♥q❅❡s ✭❞❡ ✁⑥✳⑥⑥⑥ ❧✐q✢✣s✮ ❛❣✐q❛❞✣s ❛ q❡♠♣❡✢❛q❅✢❛ ❝✣♥q✢✣❧❛❞❛✳

❚❛♠❜✐é♥ ♣✣s❡❡♥ ❅♥ ♠❛❞❅✢❛❞✣✢ q❅❡ ❡s ❅q✐❧✐③❛❞✣ ♣❛✢❛ ❡❧ ❄❛❧❜❛♥✐♥✣✇ ❡sq❡ ❡q❅✐♣✣ ❝❡✢✢❛❞✣ q✐❡♥❡

❅♥ ✢❡❝✣✢✢✐❞✣ ❞❡ ✹ ✂✣✢❛s ❛ q❡♠♣❡✢❛q❅✢❛ ❝✣♥q✢✣❧❛❞❛ ✭✈✐❣❅✢❛ ⑤✳⑤✺✮✳
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✸✽

✌★✮✉r✬ ✷✳✷✺ ✤❛❞❅✢❛❞✣✢ ❛❅q✣♠❛q✐③❛❞✣✳ ✈❅❡♥q❡ P✢❡s❡♥q❛❝✐ó♥ P❛sq❛ ❍✐❧❛❞❛ ♣❛❝❝✣✳

▲❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ♠❛❞❅✢❛❞❛ ✐♥❣✢❡s❛ ❛ ❧❛ ✂✐❧❛❞✣✢❛ ✐♠♣❅❧s❛❞❛ ♣✣✢ ❛✐✢❡ ❝✣♠♣✢✐♠✐❞✣✳ ❊sq❡ ❡q❅✐♣✣

❝❅❡♥q❛ ❝✣♥ ❞✣s ❢❅s✣✢❡s✇ ❅♥✣ ✈❡✢q✐❝❛❧ q❅❡ q✢❛❜❛❥❛ ❝✣♥ ✈❛♣✣✢ ❡ ✂✐❧❛ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ❛ ✻✽➦✜ ② ✣q✢✣

✂✣✢✐③✣♥q❛❧ q❅❡ ♣❡✢♠✐q❡ ✢❡❣❅❧❛✢ ❧❛ ✂❅♠❡❞❛❞ ❢✐♥❛❧ ❞❡❧ q❅❡s✣ ✭✻✹➦✜✮✳ ▲❅❡❣✣ s❡ ✐♥❣✢❡s❛ ❛ ❅♥

❝❛♥❛❧ ❞❡ ❡♥❢✢✐❛♠✐❡♥q✣✇ ♣❛✢❛ ❢✐♥❛❧♠❡♥q❡ ❢✢❛❝❝✐✣♥❛✢s❡ ② ❡♥✈❛s❛✢s❡ ✣ s❡❣❅✐✢ ❅♥❛ s❡✢✐❡ ❞❡ ❜❛ñ✣s

❞❡ ♣❛✢❛❢✐♥❛ ♣❛✢❛ ❡❧ ❄❛❧❜❛♥✐♥✣ q✢❛❞✐❝✐✣♥❛❧✳

♣❡ ♣✢✣❞❅❝❡ q❛♠❜✐é♥ ❅♥❛ ✈❛✢✐❛♥q❡ ❞❡ ❄❛❧❜❛♥✐♥✣✇ ❞❡♥✣♠✐♥❛❞✣ ➇✛❧ s❛♣✣✢✐q✣➈ ✭❡❧ s❛❜✢✣s✣✮✇ q❅❡

❧✣❣✢❛ ❡❧ s❛❜✣✢ ❞❡ ❅♥ q❅❡s✣ ❝✣♥ ♠❛②✣✢ ♠❛❞❅✢❛❝✐ó♥ ❣✢❛❝✐❛s ❛ ❧❛ ✐♥❝✣✢♣✣✢❛❝✐ó♥ ❞❡ ❅♥❛

♣✢✣♣✣✢❝✐ó♥ ❞❡ q❅❡s✣ ♠❛❞❅✢✣ ❛ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛✇ ♣✢❡✈✐✣ ❛❧ ✂✐❧❛❞✣ ❡♥ ❡❧ ❢❅s✣✢✳
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✸✾

✡❧❛♥t❛ ❞❡ ❢❡r♠❡♥t♦s ② ✟✉❛❥♦ ❞❡ ❈❧❡r✐✟✐✲❙❛✟✟♦ ❡♥ ❈❛❞♦r❛❣♦

✜❧❡✢✐❝❝✐✲♣❛❝❝✣ ❡s ❅♥❛ ❞❡ ❧❛s ♣✢✐♥❝✐♣❛❧❡s ♣✢✣❞❅❝q✣✢❛s ❞❡ ❢❡✢♠❡♥q✣s ♣❛✢❛ ❧❛ ✐♥❞❅sq✢✐❛ ❧á❝q❡❛ ❞❡

✛q❛❧✐❛ ② q✐❡♥❡ ♣✢❡s❡♥❝✐❛ ❛ ♥✐✈❡❧ ♠❅♥❞✐❛❧✳ ❊s q❛♠❜✐é♥ ❡❧ ♣✢✣❞❅❝q✣✢ ♠ás ❛♥q✐❣❅✣ ❞❡ ❝❅❛❥✣

❜✣✈✐♥✣✳ ❊❧ ✤❣✳ ❑❞✢✐❛♥ ❄❛❅♥❛ ✂✐③✣ ❧❛ ♣✢❡s❡♥q❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ❡♠♣✢❡s❛ ② ❡♥ ❅♥ ✢❡❝✣✢✢✐❞✣ ♥✣s

♣❡✢♠✐q✐ó ❝✣♥✣❝❡✢ ❡♥ ❞❡q❛❧❧❡ ❧❛ ♣✢✣❞❅❝❝✐ó♥ ❞❡ ❢❡✢♠❡♥q✣s ❧á❝q✐❝✣s ② ❞❡ ❝❅❛❥✣ ❞❡ ✣✢✐❣❡♥

❛♥✐♠❛❧✳ ▲❅❡❣✣ s❡ ♣✢❡sqó ❛ ❅♥❛ ❡♥q✢❡✈✐sq❛ ❡♥ ❧❛ q❅❡ ❜✢✐♥❞ó ❝✣♥❝❡♣q✣s ❞❡q❛❧❧❛❞✣s ❛❝❡✢❝❛ ❞❡ ❧✣s

❢❡✢♠❡♥q✣s ❅q✐❧✐③❛❞✣s ♣❛✢❛ ❧❛ ♣✢❡♠❛❞❅✢❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ❧❡❝✂❡ ② ❧❛ ❡❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥ ❞❡ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛✳ ❉❡

❡sq❛ ♠❛♥❡✢❛ s❡ ♣❅❞✐❡✢✣♥ ❛❝❧❛✢❛✢ ❞❡q❛❧❧❡s q❅❡ ❡♥ ❧❛ ♣✢á❝q✐❝❛ ② ❡♥ ❧❛s ✈✐s✐q❛s ❛ ✐♥❞❅sq✢✐❛s ♥✣ s❡

✂❛❜í❛♥ ♣✣❞✐❞✣ ✣❜q❡♥❡✢ ♣✣✢ ❞❡s❝✣♥✣❝✐♠✐❡♥q✣ ✣ ♣✣✢ s❡✢ ✐♥❢✣✢♠❛❝✐ó♥ ✢❡s❡✢✈❛❞❛✳

✲ ✜❅❧q✐✈✣s ❅q✐❧✐③❛❞✣s ♣❛✢❛ ❧❛ ♣✢❡♠❛❞❅✢❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ❧❡❝✂❡

♣✣♥ ❝❅❧q✐✈✣s ♣✢✣q❡❝q✣✢❡s ❝✣♥ ❜✐✣❝✐♥❛s q❅❡ ❛q❛❝❛♥ ♠✣✂✣s✇ ❧❡✈❛❞❅✢❛s✇ ❧✐sq❡✢✐❛✇ ❡q❝✳✇ ② ♣❅❡❞❡♥

❝❛❅s❛✢ ❡❢❡❝q✣s ♣✣s✐q✐✈✣s ❡♥ ❡❧ q❅❡s✣ ✭♣✣✢ ❛❝❝✐ó♥ s✣❜✢❡ ❧❛ ♠❛q✢✐③ ♣✢✣q❡✐❝❛✇ ♠❛②✣✢♠❡♥q❡✮✳ ♣❡

❅q✐❧✐③❛♥ ❡♥ ✈❛❧✣✢❡s ❞❡ ✁⑥✳⑥⑥⑥ ❅♥✐❞❛❞❡s ❢✣✢♠❛❞✣✢❛s ❞❡ ❝✣❧✣♥✐❛ ♣✣✢ ♠❧ ❞❡ ❧❡❝✂❡ ❝✢❅❞❛✇ ② ❡♥

✛q❛❧✐❛ s❡ ❧✣ ✂❛❝❡ ❛ q❡♠♣❡✢❛q❅✢❛s ❞❡ ✽ ✲ ✁⑤ ➦✜✳ ❊sq✣ ❡s ♣✣s✐❜❧❡ ❞❡❜✐❞✣ ❛ ❧❛ ❛❧q❛ ❝❛❧✐❞❛❞ ❡♥

❝❅❛♥q✣ ❛ ✂✐❣✐❡♥❡ ❞❡ ❧❛ ❧❡❝✂❡✇ ❝✣♥ ✢❡❝❅❡♥q✣s ♠❅② ❜❛❥✣s✳ ❊♥ ▲❛q✐♥✣❛♠❡✢✐❝❛ ❞❡❜✐❞✣ ❛ ❧❛ ♠❡♥✣✢

s❛♥✐❞❛❞ ❞❡ ❧❛ ❧❡❝✂❡ s❡ ♠❛♥q✐❡♥❡ ❧❛ q❡♠♣❡✢❛q❅✢❛ ❜❛❥❛ ✭✹➦✜ ✣ ♠❡♥✣s✮✇ ♣✣✢ ❧✣ q❅❡ ❡❧ ❞❡s❛✢✢✣❧❧✣

❡s ❡s❝❛s✣ ② ❡❧ ❡❢❡❝q✣ ❡s ♣✢✣❞❅❝✐❞✣ ❡♥ ❣✢❛♥ ♣❛✢q❡ ♣✣✢ ❧❛ ❝✣♥❝❡♥q✢❛❝✐ó♥ ❞❡ ❡♥③✐♠❛s q❅❡

❛❝✣♠♣❛ñ❛♥ ❛❧ ❝❅❧q✐✈✣ ❡♥ ❡❧ ❢❡✢♠❡♥q✣ ❝✣♠❡✢❝✐❛❧ q❅❡ s❡ ❛❣✢❡❣❛✳ ❊❥❡♠♣❧✣s ❞❡ ❡sq✣s ❝❅❧q✐✈✣s

s✣♥ ▲❛✟t♦☛❛✟✐❧❧✉s r✍❛♠♥♦s✉s ② ▲❛✟t♦☛❛✟✐❧❧✉s ✞❧❛♥t❛r✉♠✳

✲ ✜❅❧q✐✈✣s ♣❛✢❛ ❧❛ ❡❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥ ❞❡ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛

▲❛ ✈❡❧✣❝✐❞❛❞ ❞❡ ❛❝✐❞✐❢✐❝❛❝✐ó♥ ❞❡❧ ❝❅❧q✐✈✣✇ ♠❛②✣✢♠❡♥q❡ ❞✐sq✐♥q❛s ❝❡♣❛s ❞❡ ❙tr❡✞t♦✟♦✟✟✉s

t✍❡r♠♦✞✍✐❧✉s✱ ❞❡q❡✢♠✐♥❛ ❡❧ ♥✐✈❡❧ ❞❡ ❞❡s♠✐♥❡✢❛❧✐③❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ②♠❛②✣✢♠❡♥q❡ ❧❛ ❢✣✢♠❛

❡♥ q❅❡ s❡ ♣✢✣❞❅❝❡✳ P❅❞✐é♥❞✣s❡ ❧✣❣✢❛✢ ❢✐❜✢❛s ♠ás ❝✣✢q❛s ✣ ♠ás ❧❛✢❣❛s✳

♣❡ ❝✣♠♣❛✢ó ❧❛ ❝❅✢✈❛ ❞❡ ❛❝✐❞✐❢✐❝❛❝✐ó♥ ❞❡ ❞✣s ❢❡✢♠❡♥q✣s ❅q✐❧✐③❛❞✣s ❡♥ ✐❣❅❛❧❡s ❝✣♥❞✐❝✐✣♥❡s

✭♠❛✢❝❛ ❑ ② ❇✮ ❡♥ ❧❛ ❡❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥ ❞❡ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ② ❡♥ ❜❛s❡ ❛ ❧❛s ❝❅✢✈❛s ❞❡ ❛❝✐❞✐❢✐❝❛❝✐ó♥

✭✈✐❣❅✢❛ ⑤✳⑤✻✮ ❡❧ ✤❣✳ ❑❞✢✐❛♥ ❄❛❅♥❛ ❡①♣❧✐❝ó ❧❛s ❞✐❢❡✢❡♥❝✐❛s✳

❊♥ ❡❧ ❝❛s✣ ❞❡❧ ❝❅❧q✐✈✣ ❞❡ ✤❛✢❝❛ ❑ s❡ ✣❜s❡✢✈❛ ❅♥❛ ❢❛s❡ ❧❛❣ ♠ás ❡①q❡♥❞✐❞❛✳ ❊sq✣ ✂❛❝❡ q❅❡ ❧❛

❞❡s♠✐♥❡✢❛❧✐③❛❝✐ó♥ s❡❛ ♠ás ❧❡♥q❛ ② ❡❧ ✣✢❞❡♥❛♠✐❡♥q✣ ❞❡ ❧❛s ❢✐❜✢❛s s❡❛ ♠❛②✣✢✇ ❧✣❣✢á♥❞✣s❡



P❧❛♥q❛ ❞❡ ❢❡✢♠❡♥q✣s ② ❝❅❛❥✣ ❞❡ ✜❧❡✢✐❝✐✲♣❛❝❝✣ ❡♥ ✜❛❞✣✢❛❣✣

✹⑥

❢✐❜✢❛s ❞❡ ♠❛②✣✢ ❧✣♥❣✐q❅❞✳ ❊sq✣ s❡ q✢❛❞❅❝❡ ❡♥ ❅♥ q❅❡s✣ ❝✣♥ ♠❡❥✣✢ ♠❡❧t✐♥❣✇ ó♣q✐♠✣ ♣❛✢❛ ❧❛

❡❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥ ❞❡ ♣✐③③❛✳

✌★✮✉r✬ ✷✳✷✻ ✜❅✢✈❛s ❞❡ ❛❝✐❞✐❢✐❝❛❝✐ó♥ ❞❡ ❞✐❢❡✢❡♥q❡s ❝❅❧q✐✈✣s ❅q✐❧✐③❛❞✣s ♣❛✢❛ ❧❛ ♣✢✣❞❅❝❝✐ó♥ ❞❡
✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ✭❊sq❅❡♠❛✮✳

❊♥ ❡❧ ❝❅❧q✐✈✣ ❞❡ ✤❛✢❝❛ ❇✇ ❧❛ ❛❝✐❞✐❢✐❝❛❝✐ó♥ ❡s ♠ás ❛❜✢❅♣q❛✇ ❧❛s ❢✐❜✢❛s s✣♥ ♠ás ❝✣✢q❛s ②

❝✐❡✢✢❛♥ ❧❛ ❡sq✢❅❝q❅✢❛ ❞❡ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ♣❡✢♠✐q✐❡♥❞✣ ✢❡q❡♥❡✢ ♠ás ❧íq❅✐❞✣✳ ❊sq❡ q✐♣✣ ❞❡ ❢❡✢♠❡♥q✣ ❡s

ó♣q✐♠✣ ♣❛✢❛ ❧❛ ❡❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥ ❞❡ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ q✢❛❞✐❝✐✣♥❛❧ ✐q❛❧✐❛♥❛✳

▲❛ ✈❡❧✣❝✐❞❛❞ ❞❡ ❛❝✐❞✐❢✐❝❛❝✐ó♥✇ ❛❞❡♠ás ❞❡ s❡✢ ❅♥❛ ❝❛✢❛❝q❡✢ísq✐❝❛ ❞❡ ❧❛ ❝❡♣❛ ❞❡ ❝❅❧q✐✈✣✇ ♣❅❡❞❡

s❡✢ ✐♥❝✢❡♠❡♥q❛❞❛ ❝✣♥ ❧❛ ❛❞✐❝✐ó♥ ❞❡ ❝✣♠♣❅❡sq✣s ❝❛♣❛❝❡s ❞❡ ❛❝❡❧❡✢❛✢ ❡❧ ❞❡s❛✢✢✣❧❧✣ ♠✐❝✢✣❜✐❛♥✣

✭☛♦♦st❡rs✮ ❡♥ ❧❛ ❢✣✢♠❅❧❛❝✐ó♥ ❞❡❧ ❢❡✢♠❡♥q✣✳



❚❡❝♥✣❧✣❣í❛ ❞❡ ❡❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥ ❞❡❧ q❅❡s✣ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛

✹✁



P❧❛♥q❛ ❞❡ ❢❡✢♠❡♥q✣s ② ❝❅❛❥✣ ❞❡ ✜❧❡✢✐❝✐✲♣❛❝❝✣ ❡♥ ✜❛❞✣✢❛❣✣

✹⑤

✙✪❝✦♦✭♦✮í✬ ✩✪ ✪✭✬❜♦r✬❝★ó✦ ✩✪✭ q✉✪✧♦ ▼♦③③✬r✪✭✭✬

Pr★✦❝★♣★♦✧

▲❛ ❡❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥ ❞❡ q❅❡s✣ ❝✣♥s✐sq❡✇ ❡s❡♥❝✐❛❧♠❡♥q❡✇ ❡♥ ❢✣✢♠❛✢ ❅♥ ❣❡❧ ❞❡ ❝❛s❡í♥❛✇ ♣✢✣❞❅❝✐✢ s❅

❞❡s✂✐❞✢❛q❛❝✐ó♥ ✭♣✣✢ s✐♥é✢❡s✐s✮ ② ❧❛ ♣✣sq❡✢✐✣✢ ♠❛❞❅✢❛❝✐ó♥ ❞❡❧ ❣❡❧ ❞❡s✂✐❞✢❛q❛❞✣✳ ♣✐ ❜✐❡♥ ❡sq❛s

s✣♥ ❧❛s ❡q❛♣❛s ❜ás✐❝❛s✇ ❝✣♠❅♥❡s ❛ ❝❅❛❧q❅✐❡✢ q❡❝♥✣❧✣❣í❛✇ ❧❛s ✈❛✢✐❛❝✐✣♥❡s ❡♥ ❅♥❛ ✣ ♠ás ❞❡

❡sq❛s ❡q❛♣❛s ❞❅✢❛♥q❡ ❧❛ ❡❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥✇ ♣✢✣❞❅❝❡ q❅❡s✣s ❝✣♥ ❞✐❢❡✢❡♥q❡s q❡①q❅✢❛s ② ❝❛✢❛❝q❡✢ísq✐❝❛s

✣✢❣❛♥✣❧é♣q✐❝❛s✳ ▲❛ q❡❝♥✣❧✣❣í❛ ❞❡ ❡❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥ ❞❡❧ q❅❡s✣ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ✭✈✐❣❅✢❛ ✸✳✁✮ ❡s s✐♠✐❧❛✢ ❛

❧❛ ❞❡ ✣q✢✣s q❅❡s✣s ❞❡ ♣❛sq❛ ❜❧❛♥❞❛ ❝✣♠✣ ❡❧ ✜✢❡♠✣s✣ ✣ ❡❧ ✜✢❡s❝❡♥③❛✇ ❝✣♥ ❅♥ ♣✢✣❝❡s✣ ❞❡

❝✣❛❣❅❧❛❝✐ó♥ ❞❡ ❝❛✢á❝q❡✢ ♣✢❡❞✣♠✐♥❛♥q❡♠❡♥q❡ ❡♥③✐♠áq✐❝✣✇ ❞✐❢❡✢❡♥❝✐á♥❞✣s❡ ♣✢✐♥❝✐♣❛❧♠❡♥q❡

♣✣✢ ❡❧ ❝❛✢❛❝q❡✢ísq✐❝✣ ♣✢✣❝❡s✣ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣✳ ▲❛ ❝✣❛❣❅❧❛❝✐ó♥ ❡♥③✐♠áq✐❝❛ ♣❡✢♠✐q❡ ❧✣❣✢❛✢ ❅♥ q❅❡s✣

❝✣♥s✐sq❡♥q❡✇ q❅❡ ❛❞q❅✐❡✢❡ ❢✣✢♠❛ ❡♥ ❡❧ ♠✣❧❞❡✣ ② q❅❡ ♣❅❡❞❡ ✢❡q❡♥❡✢ ✂❅♠❡❞❛❞❀ ♠✐❡♥q✢❛s q❅❡

❧✣s q❅❡s✣s ❝✣♥ ❝✣❛❣❅❧❛❝✐ó♥ ♠❛②✣✢♠❡♥q❡ á❝✐❞❛ ❢✣✢♠❛♥ ❅♥ ❝✣á❣❅❧✣ ❞é❜✐❧ q❅❡ ❞❡❜❡ s❡✢

♠❛♥q❡♥✐❞✣ ❡♥ ❅♥ ❡♥✈❛s❡ ② ❞❡s❅❡✢❛♥ ✢á♣✐❞❛♠❡♥q❡ ❛♥q❡ ❅♥ ❡s❢❅❡✢③✣ ♠❡❝á♥✐❝✣✳

❊❧ ✂✐❧❛❞✣ ❡s ❅♥ ♣✢✣❝❡❞✐♠✐❡♥q✣ ❞❡ q❡①q❅✢❛❞✣ ❞❡ ❧❛ ♣❛sq❛✇ q❅❡ s❡ ❧✣❣✢❛ ♠❡❞✐❛♥q❡ ❧❛ ❛❝❝✐ó♥ ❞❡

❅♥❛ ❢❅❡✢③❛ ♠❡❝á♥✐❝❛ ❛ ❡❧❡✈❛❞❛ q❡♠♣❡✢❛q❅✢❛ ✭✺✺ ❛ ✼⑥ ➸✜✮✳ P❛✢❛ ✣❜q❡♥❡✢ ❅♥❛ ♠❛s❛ ❧✐s❛ ② ❝✣♥

❧❛ ❝❛♣❛❝✐❞❛❞ ❞❡ ❢✣✢♠❛✢ ❧❛✢❣✣s ✂✐❧✣s ✭✁⑥ ❣ s❡ ❞❡❜❡♥ ♣✣❞❡✢ ❡sq✐✢❛✢ ⑦✁ ♠✮ s❡ ♥❡❝❡s✐q❛ q✢❛❜❛❥❛✢

❝✣♥ ❅♥❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ❞❡s♠✐♥❡✢❛❧✐③❛❞❛ ❡♥ ❅♥❛ ❥❅sq❛ ♣✢✣♣✣✢❝✐ó♥✳

P✣✢ ❛❝❝✐ó♥ ❡♥③✐♠áq✐❝❛ s❡ ❝✣♥❢✣✢♠❛ ❧❛ ✢❡❞ q✢✐❞✐♠❡♥s✐✣♥❛❧ ✭❝❅❛❥❛❞❛✮✇ ❡❧ ❝❛❧❝✐✣ ❡s ♣❛✢q❡

❢❅♥❞❛♠❡♥q❛❧ ❞❡ ésq❛ ② s❡ ❢✐❥❛ ❡♥ ❢✣✢♠❛ ❞❡ ❢✣s❢❛q✣q✢✐❝á❧❝✐❝✣✳ ❑❧ ❛❅♠❡♥q❛✢ ❧❛ ❛❝✐❞❡③✇ ❧❛

❝❅❛❥❛❞❛ s❡ ❞❡s♠✐♥❡✢❛❧✐③❛ ♣❛s❛♥❞✣ ❧❛s ❡sq✢❅❝q❅✢❛s ❞❡ ❡♥❧❛❝❡ ❞❡ ❧❛s ❝❛s❡í♥❛s ❛ ❢✣s❢❛q✣

♠✣♥✣❝á❧❝✐❝✣✳ ❊sq❛ ❡sq✢❅❝q❅✢❛ ♠ás ❞é❜✐❧✇ s❡ ❛❧✐♥❡❛ ♣✣✢ ❧❛ ❛❝❝✐ó♥ ❞❡❧ ❝❛❧✣✢ ② ❡❧ q✢❛❜❛❥✣

♠❡❝á♥✐❝✣✇ q❅❡❞❛♥❞✣ ❜❛♥❞❛s ❞❡ ♣✢✣q❡í♥❛ s❡♣❛✢❛❞❛s ❡♥q✢❡ sí ♣✣✢ ❣✢❛s❛ ② ❛❣❅❛ ❧✐❜✢❡✳

♣✐ ❧❛ ❛❝✐❞❡③ ❡s ❞❡♠❛s✐❛❞✣ ❛❧q❛✇ ❧❛s ❢✐❜✢❛s s❡ ❝✣✢q❛♥ ❢á❝✐❧♠❡♥q❡ ❞❡❜✐❞✣ ❛ ❅♥❛ ❡①❛❣❡✢❛❞❛

♣é✢❞✐❞❛ ❞❡ ❝❛❧❝✐✣✳ ♣✐ ♣✣✢ ❧✣ ❝✣♥q✢❛✢✐✣ ♥✣ s❡ ❧❧❡❣❛ ❛ ❅♥❛ ❞❡s♠✐♥❡✢❛❧✐③❛❝✐ó♥ ó♣q✐♠❛✇ ❧❛ ♠❛s❛ ❡s

❞✐❢í❝✐❧ ❞❡ q✢❛❜❛❥❛✢ ② ❧❛ q❡①q❅✢❛ ❞❡s❡❛❞❛ ♥✣ s❡ ❧✣❣✢❛✇ ②❛ q❅❡ ❅♥ ♠❛②✣✢ q✢❛❜❛❥✣ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣✇ q❅❡

s❡✢í❛ ♥❡❝❡s❛✢✐✣ ❛❧ ♠❛♥❡❥❛✢ ❅♥❛ ♠❛s❛ ❞❡ ♠❛②✣✢ ❝✣♥s✐sq❡♥❝✐❛✇ ♣❅❡❞❡ ❛❝❛✢✢❡❛✢ ❅♥❛ ♣é✢❞✐❞❛

❡❧❡✈❛❞❛ ❞❡ ♠❛q❡✢✐❛ ❣✢❛s❛✳

❊❧ ❛❅♠❡♥q✣ ❞❡ ❧❛ ❛❝✐❞❡③ s❡ ❧✣❣✢❛ ♣✣✢ ❛❝❝✐ó♥ ♠✐❝✢✣❜✐❛♥❛ ✭❢✣✢♠❛ q✢❛❞✐❝✐✣♥❛❧✮ ✣ ♣✣✢

❛❝✐❞✐❢✐❝❛❝✐ó♥ ❞✐✢❡❝q❛✳



P✢✐♥❝✐♣✐✣s

✹✸

✌★✮✉r✬ ✸✳✶ ❉✐❛❣✢❛♠❛ ❞❡ ❢❧❅❥✣ ❞❡❧ ♣✢✣❝❡s✣ ❞❡ ❡❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥ ❞❡ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛

❘❡❝❡♣❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ❧❡❝✂❡

❊sq❛♥❞❛✢✐③❛❝✐ó♥ ❞❡❧ ❝✣♥q❡♥✐❞✣ ❣✢❛s✣

P❛sq❡❅✢✐③❛❝✐ó♥

❍✐❧❛❞✣ ❡♥ ❛❣❅❛ ❝❛❧✐❡♥q❡

✤❛❞❅✢❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ✭❛❝✐❞✐❢✐❝❛❝✐ó♥ ✂❛sq❛ ♣❍ ✺✇⑤✮

♣❛❧❛❞✣

❊♥✈❛s❛❞✣

✈✣✢♠❛❞✣ ❞❡ ❧❛ ✂✣✢♠❛

❚✢✣③❛❞✣ ❞❡ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛

✜✣❛❣❅❧❛❝✐ó♥

▲✐✢❛❞✣

❑❣✢❡❣❛❞✣ ❞❡ ❢❡✢♠❡♥q✣

❑❣✢❡❣❛❞✣ ❞❡ ❝❅❛❥✣

❑❣✐q❛❝✐ó♥

♣❡❝❛❞✣

❊①q✢❛❝❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛
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✹✹

❊❧ ♣✢✣❝❡s✣ ❡♥③✐♠áq✐❝✣ ❝✣♠✐❡♥③❛ ❝✣♥ ❧❛ ❛❝❝✐ó♥ ❞❡❧ ❝❅❛❥✣ s✣❜✢❡ ❧❛ ♠✐❝❡❧❛ ❝❛s❡í♥✐❝❛✳ ❑❧

❝✣✢q❛✢s❡ ✭✂✐❞✢✣❧✐③❛✢s❡✮ ❡❧ ❡♥❧❛❝❡ ✁⑥✺✲✁⑥✻ ✭P✂❡✲✤❡q✮ ❞❡ ❧❛ ❦✲❝❛s❡í♥❛✇ ésq❛ s❡ ❞✐✈✐❞❡ ❡♥ ♣❛✢❛✲

❦✲❝❛s❡í♥❛ ✂✐❞✢✣❢ó❜✐❝❛ ✭♣é♣q✐❞✣s ✁✲✁⑥✺✮ ② ❡♥ ❣❧✐❝✣♠❛❝✢✣♣é♣q✐❞✣ ✂✐❞✢✣❢í❧✐❝✣ ✭❄✤P✇ ✁⑥✻✲

✁✻✾✮✳ ▲❛ ❡♠❅❧s✐ó♥ ❡♥q✣♥❝❡s s❡ ❞❡s❡sq❛❜✐❧✐③❛ ② s❡ ❢✣✢♠❛ ❡❧ ❣❡❧✇ ♣✢❡❞✣♠✐♥❛♥q❡♠❡♥q❡ ♣✣✢

❛❝❝✐ó♥ ❞❡ ❢❅❡✢③❛s ❞❡ ✈❛♥ ❞❡✢ ❲❛❛❧s ❡♥q✢❡ ❧❛s ♠✣❧é❝❅❧❛s ✭❲❛❧sq✢❛✇ ⑤⑥⑥✻✿✺✽✾✮✳ ❯♥❛ ✈❡③ q❅❡

s❡ ✣❜q✐❡♥❡ ❧❛ ❢✐✢♠❡③❛ ❞❡❧ ❝✣á❣❅❧✣ ♥❡❝❡s❛✢✐❛✇ s❡ ♣❅❡❞❡ ♣✢✣❝❡❞❡✢ ❛ ❧❛ ❞❡s✂✐❞✢❛q❛❝✐ó♥ ♣❛✢❝✐❛❧

❞❡❧ ♠✐s♠✣ ♠❡❞✐❛♥q❡ ❡❧ ❝✣✢q❡ ❞❡ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ✭❧✐✢❛❞✣✮✳ P❛✢❛ ❡✈✐q❛✢ ❧❛ ❢✣✢♠❛❝✐ó♥ ❞❡ ❢✐♥✣s✇ q❅❡

s✐❣♥✐❢✐❝❛♥ ❅♥ ❞❡q✢✐♠❡♥q✣ ❡♥ ❡❧ ✢❡♥❞✐♠✐❡♥q✣✇ s❡ ❞❡❜❡ q✢❛❜❛❥❛✢ ❝✣♥ ❅♥❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ❢✐✢♠❡✇ ❡s ❞❡❝✐✢✇

s❡ ❞❡❜❡ ❧✣❣✢❛✢ q❅❡ ❡❧ ❝✣á❣❅❧✣ s❡❛ ❧✣ s❅❢✐❝✐❡♥q❡♠❡♥q❡ ❞❅✢✣ ❝✣♠✣ ♣❛✢❛ q❅❡ ❛❧ ❝✣✢q❛✢❧✣ ♥✣ s❡

s❅❜❞✐✈✐❞❛✳

▲❛ q❡♠♣❡✢❛q❅✢❛ ❞❡ ❡❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥✇ ❥❅♥q✣ ❝✣♥ ❡❧ q❛♠❛ñ✣ ❞❡ ❣✢❛♥✣✇ ❞❡❢✐♥❡ ❧❛ ✂❅♠❡❞❛❞ ✢❡q❡♥✐❞❛

❡♥ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛✳ P❛✢❛ ❡❧❛❜✣✢❛✢ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❞❡ ❛❧q❛ ✂❅♠❡❞❛❞ s❡ s❅❡❧❡ q✢❛❜❛❥❛✢ ❛ ❅♥❛ q❡♠♣❡✢❛q❅✢❛

❝✣♥sq❛♥q❡ ❡♥q✢❡ ✸✽ ② ✹⑥➸✜ ② ❝✣✢q❛✢ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ❡♥ ❝❅❜✣s ❞❡ ⑤✲⑤✇✺ ❝♠ ❞❡ ❧❛❞✣✳ ❘❡❛❧✐③❛✢ ❡❧

q✢❛❜❛❥✣ ❡♥ q✐♥❛ ❛ q❡♠♣❡✢❛q❅✢❛ ❝✣♥sq❛♥q❡ ❡✈✐q❛ ❡❧ ♠❛②✣✢ ❞❡s❅❡✢❛❞✣ q❅❡ ♣✣❞✢í❛ ❝❛❅s❛✢ ❅♥

❛❅♠❡♥q✣ ❞❡ ❧❛ ♠✐s♠❛✳ ✜✣♥ ❡❧ ♠✐s♠✣ ✣❜❥❡q✐✈✣ ❞❡ ✣❜q❡♥❡✢ ❅♥ q❅❡s✣ ❞❡ ❡❧❡✈❛❞❛ ✂❅♠❡❞❛❞ s❡

❜❅s❝❛ q❡♥❡✢ ❣✢❛♥✣s ❞❡ ❝❅❛❥❛❞❛ ❞❡❧ q❛♠❛ñ✣ ❞❡ ❅♥❛ ❛✈❡❧❧❛♥❛✇ s✐ ❧❛ ❣✢❛♥❅❧✣♠❡q✢í❛ s❡✢í❛ ♠❡♥✣✢✇

❡❧ ❛❅♠❡♥q✣ ❞❡❧ á✢❡❛ s❅♣❡✢❢✐❝✐❛❧ ❛❅♠❡♥q❛✢í❛ ❡❧ ❞❡s❅❡✢❛❞✣ ② s❡ q❡♥❞✢í❛ ❅♥❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ♠ás s❡❝❛✳

❊♥ ❡❧ ❝❛s✣ ❞❡ ❧❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ♣❛✢❛ ♣✐③③❛✇ s❡ q✢❛❜❛❥❛ ❝✣♥ ❅♥ q❛♠❛ñ✣ ❞❡ ❣✢❛♥✣ ♠❡♥✣✢

✭❛♣✢✣①✐♠❛❞❛♠❡♥q❡ ✁ ❝♠ ❞❡ ❧❛❞✣✮✇ ② ❝✣♥ ✈❛✢✐❛♥q❡s ❡♥ ❝❅❛♥q✣ ❛ ❧❛ q❡♠♣❡✢❛q❅✢❛ ❞❡

❝✣❛❣❅❧❛❝✐ó♥ q❅❡ ❝✣♥q❡♠♣❧❛♥ ❡❧ ❝❛❧❡♥q❛♠✐❡♥q✣ ❡♥ ❅♥ ♣❛✢ ❞❡ ❣✢❛❞✣s ❞❡ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛✇ ♣❛✢❛

❢❛✈✣✢❡❝❡✢ ❡❧ ❞❡s❅❡✢❛❞✣ ② ❧✣❣✢❛✢ ❅♥❛ ❜❅❡♥❛ q❡♠♣❡✢❛q❅✢❛ ❡♥ ❡❧ ♣❡✢í✣❞✣ ❞❡ ❛❝✐❞✐❢✐❝❛❝✐ó♥✳

❯♥❛ ✈❡③ ❧✣❣✢❛❞✣ ❡❧ ❣✢❛♥✣ ❞❡❧ q❛♠❛ñ✣ ❞❡s❡❛❞✣ s❡ ❞❡❥❛ ✢❡♣✣s❛✢ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ❜❛❥✣ s❅❡✢✣ ✂❛sq❛

❧✣❣✢❛✢ ❧❛ ❞❡s♠✐♥❡✢❛❧✐③❛❝✐ó♥ ❞❡s❡❛❞❛✳ ❊❧ ♣❍ ❞❡ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ❡♥ ❡sq❡ ♣❅♥q✣ q✐❡♥❡ ❡s♣❡❝✐❛❧

✢❡❧❡✈❛♥❝✐❛ ②❛ q❅❡ ❡❧ ❡q❅✐❧✐❜✢✐✣ ❞❡❧ ✜❛ s❡ ✈❡ ✐♥❢❧❅✐❞✣ ❞✐✢❡❝q❛♠❡♥q❡ ♣✣✢ ❡sq❡ ❢❛❝q✣✢✳

❊❧ ✜❛ ❝❅♠♣❧❡ ❧❛ ❢❅♥❝✐ó♥ ❞❡ ❅♥✐✢ ❧❛s ♠✣❧é❝❅❧❛s ❞❡ ❝❛s❡í♥❛s✇ ❢✣✢♠❛♥❞✣ ♣❅❡♥q❡s s❛❧✐♥✣s ❡♥q✢❡

❧❛s ③✣♥❛s ❝✣♥ ❝❛✢❣❛ ♥❡❣❛q✐✈❛ ❞❡ ❧❛ ♣❛✢❛❝❛s❡✐♥❛ ✭❣✢❅♣✣s ❢✣s❢❛q✣✮✭✈✐❣❅✢❛ ✸✳⑤✮✳ ♣❡ ✂❛ ❧❧❡❣❛❞✣ ❛

❧❛ ❝✣♥❝❧❅s✐ó♥ ❞❡ q❅❡ ❡❧ ❢✣s❢❛q✣q✢✐❝á❧❝✐❝✣ ❡s ❧❛ ❢✣✢♠❛ ♠ás ♣✢✣❜❛❜❧❡ ❞❡ ❅♥✐ó♥ ❡♥q✢❡ ❧❛s

♠✐❝❡❧❛s q❅❡ ❢✣✢♠❛♥ ❧❛ ✢❡❞ q✢✐❞✐♠❡♥s✐✣♥❛❧ ❧❧❛♠❛❞❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ✭✈✣① ②✤❝♣✇❡❡♥❡②✇ ✁✾✾✽✮✳

▲❛ ❞✐s♠✐♥❅❝✐ó♥ ❞❡❧ ♣❍ ❞❡s♣❧❛③❛ ❡❧ ❡q❅✐❧✐❜✢✐✣ ❞❡❧ ✜❛✇ ❛❅♠❡♥q❛♥❞✣ ❧❛ ❝✣♥❝❡♥q✢❛❝✐ó♥ ❞❡ ✜❛

s✣❧❅❜❧❡ ✭❝✣♠✣ ❍P❖✹✜❛
✰

② ✜❛✷✰✮✇ ♣❛s❛♥❞✣ ❡❧ ❢✣s❢❛q✣q✢✐❝á❧❝✐❝✣ ❛ ❢✣s❢❛q✣♠✣♥✣❝á❧❝✐❝✣

✭❲❛❧sq✢❛✇ ✁✾✾✾✮✳ ❑sí ❧❛ ❡sq✢❅❝q❅✢❛ ♣✢✣q❡✐❝❛ ❞❡ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ q❅❡❞❛ ❞❡❜✐❧✐q❛❞❛ ② ♣❅❡❞❡✇ ♣✣✢



❡❢❡❝q✣ ❞❡ ❧❛ q❡♠♣❡✢❛q❅✢❛ ② ❧❛ ❛

❣✢❛s❛ ② ❡❧ s❅❡✢✣ ✢❡q❡♥✐❞✣ ✭✈✐❣❅

✌★✮✉r✬ ✸✳✷ ❊sq❅❡♠❛ ❞❡ ♣❅❡♥q❡
❝❛s❡í♥❛✳ ❑❞❛♣q❛❞✣ ❞❡ ✐♠á❣❡♥❡

✌★✮✉r✬ ✸✳✸ ❊sq❅❡♠❛ ❞❡❧ ❡q❅✐❧

❛❝❝✐ó♥ ♠❡❝á♥✐❝❛✇ ✢❡❡sq✢❅❝q❅✢❛s❡ ❢✣✢♠❛♥❞✣ ✂✐❧✣s

❅✢❛ ✸✳✸✮✳

q❡s s❛❧✐♥✣s ❝✣♥ ❣✢❅♣✣s ❢✣s❢❛q✣s ❡♥❧❛③❛♥❞✣ ❧❛s ♠✐❝
❡s ♣✢❡s❡♥q❛❞❛s ❡♥ ✇✇✇✳❝✂❡❡s❡s❝✐❡♥❝❡✳✣✢❣✳

❧✐❜✢✐✣ ✜❛ ② ❧✣s ❝❛♠❜✐✣s ❡♥ ❧❛ ❝✣♥❢✣✢♠❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛

P✢✐♥❝✐♣✐✣s
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q❅❡ ✢✣❞❡❛♥ ❧❛

❝❡❧❛s ❞❡

❛ ❝❅❛❥❛❞❛✳
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▲❛ ❝❅❛❥❛❞❛ s❡ ❝✣✢q❛ ❡♥ q✢✣③✣s ❞❡❧❣❛❞✣s ♣❛✢❛ ❢❛✈✣✢❡❝❡✢ ❡❧ ✐♥q❡✢❝❛♠❜✐✣ ❞❡ ❝❛❧✣✢ ② ❞❡ ❡sq❛

♠❛♥❡✢❛ ❧✣❣✢❛✢ q❅❡ ❧❛ ♠❛s❛ s❡ ✂✐❧❡ ❞❡ ♠❛♥❡✢❛ ❅♥✐❢✣✢♠❡ ❡♥ ❡❧ ♠❡♥✣✢ q✐❡♠♣✣ ♣✣s✐❜❧❡✳

❊❧ ✂✐❧❛❞✣ s❡ ❧✣❣✢❛ q✢❛❜❛❥❛♥❞✣ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ❛ ❅♥❛ q❡♠♣❡✢❛q❅✢❛ ❞❡ ❡♥q✢❡ ✺✺ ② ✼⑥ ➸✜✳ ❯♥❛ ✈❡③

s❅♣❡✢❛❞✣s ❧✣s ✺⑥➦✜ s❡ s✣❧❅❜✐❧✐③❛ ❧❛ ❣✢❛s❛✇ ❡sq✣ s❅❛✈✐③❛ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ♣❡✢♠✐q✐❡♥❞✣ ❡❧

❡sq✐✢❛♠✐❡♥q✣ ❞❡ ❧❛s ❢✐❜✢❛s ♣✢✣q❡✐❝❛s ❝✣♥ ❧❛ ❛❝❝✐ó♥ ♠❡❝á♥✐❝❛✳ ♣❅♣❡✢❛❞✣s ❧✣s ✼⑥➦✜ ❧❛s ❝❛s❡í♥❛s

❝✣♠✐❡♥③❛♥ ❛ ✂❛❝❡✢s❡ ♠ás ❢❧❡①✐❜❧❡s ✭❲❛❧sq✢❛✇ ✁✾✾✾✿✁✸⑤✮ ② ❧❛ ♣é✢❞✐❞❛ ❞❡ ❣✢❛s❛ ❡s ❡①q✢❡♠❛✇

♣❡✢❞✐é♥❞✣s❡ q✣❞❛ ❡sq✢❅❝q❅✢❛✳ ♣✐ ❧❛ ✢❡❞ ♣✢✣q❡✐❝❛ ❡s ❢✐✢♠❡✇ ♣✣✢ ♥✣ ❡sq❛✢ ❞❡s❝❛❧❝✐❢✐❝❛❞❛✇ ❧❛

q❡♠♣❡✢❛q❅✢❛ ♣❛✢❛ ♣❧❛sq✐❢✐❝❛✢❧❛ ❞❡❜❡ s❡✢ ♠❛②✣✢ ✭✈✣① ② ❝✣❧✳✇ ⑤⑥✁✼❝✮✳ P✣✢ ❡sq✣s ♠✣q✐✈✣s ❡♥ ❧❛

❡❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥ ❞❡ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❞❡ ❜ú❢❛❧❛ ❧❛s q❡♠♣❡✢❛q❅✢❛s ❞❡ ✂✐❧❛❞✣ s✣♥ ♠❛②✣✢❡s q❅❡ ♣❛✢❛ ❧❛

❡❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥ ❞❡ ✈✐✣✢ ❞✐ ❧❛qq❡ ✭✈✐❣❅✢❛ ✸✳✹✮✳

▲❛ ❛♣❛✢✐❝✐ó♥ ❞❡ ❢✐♥✣s ✂✐❧✣s ❡♥ ❧❛ ♠❛s❛ ②❛ ❢❧❡①✐❜❧❡ ② ❜✢✐❧❧❛♥q❡ ❡♥ s❅♣❡✢❢✐❝✐❡ ♠❅❡sq✢❛ q❅❡ ❡❧

♣✢✣❝❡s✣ ❡sqá ❢✐♥❛❧✐③❛❞✣ ✭✁⑥ ❣ ❞❡ ♠❛s❛ s❡ ❞❡❜❡♥ ♣✣❞❡✢ ❡sq✐✢❛✢ ✂❛sq❛ ✁ ♠✮✳ ♣✐ s❡ ❝✣♥q✐♥ú❛

q✢❛❜❛❥❛♥❞✣ ❧❛ ♠❛s❛✇ ❧❛ ♣é✢❞✐❞❛ ❞❡ ❣✢❛s❛ s❡✢á ❡①❝❡s✐✈❛ ② ❧✣s ✂✐❧✣s ❝✣♠❡♥③❛✢á♥ ❛ ❝✣✢q❛✢s❡

❢á❝✐❧♠❡♥q❡ ❛❧ s❡✢ ❡sq✐✢❛❞✣s✇ ❡sq❡ ♣✢✣❞❅❝q✣ q❡♥❞✢í❛ ❢✐♥❛❧♠❡♥q❡ ❅♥❛ q❡①q❅✢❛ ❣✣♠✣s❛ ②

❞❡❢❡❝q❅✣s❛ ✭❄✂✐qq✐ ② ❝✣❧✳✇ ✁✾✾✻✮✳

✌★✮✉r✬ ✸✳✹ ❉❡s❝❛❧❝✐❢✐❝❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ❞❡ ❧❡❝✂❡ ❞❡ ❜ú❢❛❧❛ ② ✈❛✢✐❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ❛♣q✐q❅❞ ♣❛✢❛
❡❧ ✂✐❧❛❞✣ ❡♥ ❢❅♥❝✐ó♥ ❞❡❧ ♣❍✳ ❑❞❛♣q❛❞✣ ❞❡ ❑❞❞❡✣✇ ✈✳ ② ❝✣❧✇ ✁✾✾✺✳
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❯♥❛ ✈❡③ ❧✣❣✢❛❞✣ ❡❧ ♣❅♥q✣ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣ ❞❡s❡❛❞✣ s❡ ❞❡❜❡ ❞❛✢ ❧❛ ❢✣✢♠❛ ❞❡❢✐♥✐q✐✈❛ ❛❧ q❅❡s✣✇ ❡sq❡

♣✢✣❝❡❞✐♠✐❡♥q✣ ❢✐♥❛❧✐③❛ ❜❛❥❛♥❞✣ ✢á♣✐❞❛♠❡♥q❡ ❧❛ q❡♠♣❡✢❛q❅✢❛ ❝✣♥ ❛❣❅❛ ✂❡❧❛❞❛✳ ❊❧ ❢✢í✣ ♣❡✢♠✐q❡

❝✣♥s❡✢✈❛✢ ❧❛ ❢✣✢♠❛ ❞❡❧ q❅❡s✣ ② q❛♠❜✐é♥ s❅ ❜✢✐❧❧✣ ❝❛✢❛❝q❡✢ísq✐❝✣✳

❊❧ s❛❧❛❞✣ ❞❡❧ q❅❡s✣ ♣❅❡❞❡ ✢❡❛❧✐③❛✢s❡ ❡♥ ❡sq❛ ú❧q✐♠❛ ❡q❛♣❛ ❞❡ ❡♥❢✢✐❛❞✣✇ ❞❅✢❛♥q❡ ❡❧ ✂✐❧❛❞✣

♠❡❞✐❛♥q❡ ❡❧ ❛❣✢❡❣❛❞✣ ❞❡ s❛❧ ❛❧ ❛❣❅❛ ❝❛❧✐❡♥q❡ ✣ ❛❣✢❡❣❛♥❞✣ ❧❛ s❛❧ ❡♥ s❡❝✣ ❛ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ❢❡q❡❛❞❛

♣✢❡✈✐✣ ❛❧ ✐♥❣✢❡s✣ ❛ ❧❛ ✂✐❧❛❞✣✢❛ ✭❝✂❡❞❞❛✢✐③❛❞✣✮✳

✜❅❛♥❞✣ s❡ ❡❧❛❜✣✢❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ q✢❛❞✐❝✐✣♥❛❧✇ ❧❧❡❣❛❞❛ ❡sq❛ ✐♥sq❛♥❝✐❛✇ ②❛ s❡ ❡♥❝❅❡♥q✢❛ ❧✐sq❛ ♣❛✢❛

s❅ ❝✣♥s❅♠✣✇ ❧❛ ♠✐s♠❛ ♥✣ ✢❡q❅✐❡✢❡ ♠❛❞❅✢❛❝✐ó♥✳ P✣✢ ❧✣ ❣❡♥❡✢❛❧✇ ♣❛✢❛ q❅❡ ❝✣♥s❡✢✈❡ s❅ ❜✢✐❧❧✣

❡①q❡✢✐✣✢ ② ♥✣ s❡ s❡q❅❡ ♣✣✢ ❢❅❡✢❛✇ s❡ ❧❛ ❝✣♥s❡✢✈❛ ❡♥ ❧íq❅✐❞✣ ❞❡ ❣✣❜✐❡✢♥✣✳ ❊sq❛ s✣❧❅❝✐ó♥

❜ás✐❝❛♠❡♥q❡ ❞❡❜❡ s❡✢ ✐s✣qó♥✐❝❛✇ ♣❛✢❛ ❡✈✐q❛✢ ❧❛ ♠✐❣✢❛❝✐ó♥ ❞❡ s❛❧❡s ❡♥q✢❡ ❡❧ ❧íq❅✐❞✣ ② ❧❛

✤✣③③❛✢❡❧❧❛✇ ② ❞❡❜❡ ❡sq❛✢ q❛♠♣✣♥❛❞❛ ❛ ❅♥ ♣❍ s✐♠✐❧❛✢ ❛❧ ❞❡❧ q❅❡s✣✳

❊♥ ❝❛♠❜✐✣✇ ❛ ❧❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ♣❛✢❛ ♣✐③③❛ s❡ ❛❝✣sq❅♠❜✢❛ ❡♥✈❛s❛✢❧❛ ❛❧ ✈❛❝í✣ ② ✣q✣✢❣❛✢❧❡ ❅♥

♣❡✢í✣❞✣ ♠í♥✐♠✣ ❞❡ ♠❛❞❅✢❛❝✐ó♥ ❞❡ ❅♥✣s ✁✺ ❞í❛s✳ ❊sq❡ ♣❡✢í✣❞✣ ❞❡ q✐❡♠♣✣ ♣❡✢♠✐q❡ ❅♥❛

♣✢✣q❡ó❧✐s✐s ❞❡❧ q❅❡s✣ q❅❡ ❧❡ ❝✣♥❢✐❡✢❡ ❧❛s ❝❛✢❛❝q❡✢ísq✐❝❛s ❞❡s❡❛❞❛s✇ ❡s♣❡❝✐❛❧♠❡♥q❡ ♠❡❥✣✢❛♥❞✣

❧❛ ♠❛♥❡✢❛ ❡♥ q❅❡ s❡ ❡①♣❛♥❞❡ s✣❜✢❡ ❧❛ ♠❛s❛ ❛❧ ❝❛❧❡♥q❛✢s❡ ✭♠❡❧q❛❜✐❧✐q②✮ ✭❇❛♥✈✐❧❧❡ ② ❝✣❧✳✇

⑤⑥✁✸✮ ② ❡❧ ❝✣♥s❅♠✣ ❞❡ ❧❛ ❣❛❧❛❝q✣s❛ ♣✣✢ ♣❛✢q❡ ❞❡ ❧✣s ❧❛❝q✣❜❛❝✐❧✣s✇ ❧✣ q❅❡ ❡✈✐q❛ ❧❛ ❛♣❛✢✐❝✐ó♥ ❞❡

♠❛♥❝✂❛s ✣s❝❅✢❛s ♣✣✢ ✢❡❛❝❝✐✣♥❡s ❞❡ ✤❛✐❧❧❛✢❞ ❞❅✢❛♥q❡ ❧❛ ❝✣❝❝✐ó♥ ✭❜✢✣✇♥✐♥❣✮✳ ❚❛♠❜✐é♥ ❡s

❝✣♠ú♥ ❡♥ ❡❧ ❝❛s✣ ❞❡❧ P✐③③❛ ✜✂❡❡s❡ s✣♠❡q❡✢ ❛❧ q❅❡s✣ ❛ ❅♥ ♣✢✣❝❡s✣ ❞❡ ❡①q✢❅s✐ó♥ ② ❝✣✢q❡ ♣❛✢❛

❧❛ ❢✣✢♠❛❝✐ó♥ ❞❡ ♣❡❧❧❡qs ✭s❝✂✢❡❞❞✐♥❣✮ ② ❡❧ ❝✣♥❣❡❧❛❞✣ ❞❡ ❧✣s ♠✐s♠✣s ❝✣♥ ❡❧ ❢✐♥ ❞❡ ❢❛❝✐❧✐q❛✢ s❅

❛♣❧✐❝❛❝✐ó♥ ② ❞✣s✐❢✐❝❛❝✐ó♥ s✣❜✢❡ ❧❛ ♠❛s❛ ❞❡ ♣✐③③❛✳



✈❛❝q✣✢❡s q❅❡ ❛❢❡❝q❛♥ ❧❛ ❝❛❧✐❞❛❞ ❞❡❧ ♣✢✣❞❅❝q✣

✹✽

✌✬❝t♦r✪✧ q✉✪ ★✦✠✭✉②✪✦ ✪✦ ✭✬ ❝✬✭★✩✬✩ ✩✪✭ ♣r♦✩✉❝t♦

▲✣s ❢❛❝q✣✢❡s q❅❡ ✐♥❢❧❅②❡♥ ❡♥ ❧❛ ❝❛❧✐❞❛❞ ❞❡❧ ♣✢✣❞❅❝q✣ s✣♥ q❛♥q✣s ❝✣♠✣ ✈❛✢✐❛❜❧❡s ♣✣s✐❜❧❡s

q✐❡♥❡ ❡❧ ♣✢✣❝❡s✣✳ ♣❡ ✐♥q❡♥q❛ ❡♥ ❧❛ ♣✢❡s❡♥q❡ s❡❝❝✐ó♥ ❡♥❅♠❡✢❛✢ ❧✣s ♣✢✐♥❝✐♣❛❧❡s✳

✬✳ ❢✬✭★✩✬✩ ✩✪ ✭✬ ✭✪❝❤✪ ② t★♣♦ ✩✪ ✭✪❝❤✪

▲❛ ❝❛❧✐❞❛❞ ❞❡ ❧❛ ❧❡❝✂❡ ❡s s✐❡♠♣✢❡ ✢❡q❅✐s✐q✣ ❢❅♥❞❛♠❡♥q❛❧ ♣❛✢❛ ❧❛ ✣❜q❡♥❝✐ó♥ ❞❡ ❅♥ ❜❅❡♥ q❅❡s✣✇

② ❧❛s ✈❛✢✐❛♥q❡s q❅❡ s❡ q✐❡♥❡♥ ❡♥ ❧❛ ♠❛q❡✢✐❛ ♣✢✐♠❛ ✢❡q❅✐❡✢❡♥ ❅♥❛ ❛❞❛♣q❛❝✐ó♥ ❞❡❧ ♣✢✣❝❡s✣ ♣❛✢❛

♠❛♥q❡♥❡✢ ❅♥ ♣✢✣❞❅❝q✣ ❞❡ ♣✢✣♣✐❡❞❛❞❡s ❡sq❛❜❧❡s✳

♣✐ ❜✐❡♥ ❧❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ s❅✢❣✐ó ❝✣♠✣ ❅♥❛ ❛❧q❡✢♥❛q✐✈❛ ✈á❧✐❞❛ ♣❛✢❛ ♣✢✣❝❡s❛✢ ❧❡❝✂❡ á❝✐❞❛✇ ② ❡s

♣✣s✐❜❧❡ ❝✣♥s❡❣❅✐✢ ❅♥ ♣✢✣❞❅❝q✣ ❝✣♥s❅♠✐❜❧❡ ❛ ♣❛✢q✐✢ ❞❡ ❧❛ ♠✐s♠❛✇ ❧❛ ❅q✐❧✐③❛❝✐ó♥ ❞❡ ❅♥❛

❝❛❧✐❞❛❞ ❡sq❛❜❧❡ ❞❡ ❧❡❝✂❡ ♣❡✢♠✐q❡ ✣❜q❡♥❡✢ ❅♥ ♣✢✣❞❅❝q✣ ❞❡ ❝❛❧✐❞❛❞✳

❊s ✢❡❝✣♠❡♥❞❛❜❧❡ ❡sq❛♥❞❛✢✐③❛✢ ❧❛ ✢❡❧❛❝✐ó♥ ❣✢❛s❛✴♣✢✣q❡í♥❛s✇ ✣ ♠❡❥✣✢ ❛ú♥ ❝❛s❡í♥❛✴❣✢❛s❛ ❞❡ ❧❛

❧❡❝✂❡ ❝✣♥ q❅❡ s❡ ✈❛ ❛ q✢❛❜❛❥❛✢ ♣❛✢❛ ❞❡❢✐♥✐✢ ❛sí ❡❧ ♥✐✈❡❧ ❞❡s❡❛❞✣ ❞❡ ❣✢❛s❛ ❡♥ ♠❛q❡✢✐❛ s❡❝❛ ❞❡❧

q❅❡s✣✳

❯♥ ❛❅♠❡♥q✣ ❡♥ ❧❛ ✢❡❧❛❝✐ó♥ ❝❛s❡í♥❛✴❣✢❛s❛ ❞❛ ❝✣♠✣ ✢❡s❅❧q❛❞✣ ❅♥❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ♠ás ❢✐✢♠❡ q❅❡✇

♣❛✢❛ s❡✢ ✂✐❧❛❞❛ ❝✣✢✢❡❝q❛♠❡♥q❡✇ ♥❡❝❡s✐q❛ ❅♥ ♠❛②✣✢ ❞❡s❝❡♥s✣ ❞❡ ♣❍✳ ❯♥ ❝❧❛✢✣ ❡❥❡♠♣❧✣ ❞❡ ❡sq✣

❡s q❅❡ ❡❧ ♣❅♥q✣ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣ ❞❡ ❧❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❡❧❛❜✣✢❛❞❛ ❝✣♥ ❧❡❝✂❡ ❞❡ ❜ú❢❛❧❛ s❡ ❛❧❝❛♥③❛ ❝✣♥ ❅♥

♣❍ ❞❡ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ❝❡✢❝❛♥✣ ❛ ✹✇✾✇ ♠✐❡♥q✢❛s q❅❡ ❝❅❛♥❞✣ s❡ q✢❛❜❛❥❛ ❝✣♥ ❧❡❝✂❡ ❜✣✈✐♥❛ ésq❡ ✢✣♥❞❛

❅♥ ♣❍ ❞❡ ✺✇⑤✳

P❛✢❛ ❡❧❛❜✣✢❛✢ P✐③③❛ ✜✂❡❡s❡ s❡ ❅q✐❧✐③❛ ❧❡❝✂❡ ♣❛✢❝✐❛❧♠❡♥q❡ ❞❡s❝✢❡♠❛❞❛✇ ❝✣♥ ❅♥ ❝✣♥q❡♥✐❞✣ ❞❡

❣✢❛s❛ ❞❡ ❡♥q✢❡ ✁✇✽➊✸✪ ✭✢❡❧❛❝✐ó♥ ❣✢❛s❛✴♣✢✣q❡í♥❛ ❂ ⑥✇✼➊⑥✇✾✇ q❅❡s✣ ❝✣♥ ❅♥ ✁✺➊⑤⑥✪ ❞❡ ❣✢❛s❛ ❡♥

❜❛s❡ ✂ú♠❡❞❛✮✳ ❉❡ ❡sq❛ ♠❛♥❡✢❛ s❡ ❡✈✐q❛ ❧❛ ❧✐❜❡✢❛❝✐ó♥ ❡①❝❡s✐✈❛ ❞❡ ❛❝❡✐q❡ ❛❧ ❢❅♥❞✐✢s❡ s✣❜✢❡ ❧❛

♣✐③③❛✳

❊♥ ❝❅❛♥q✣ ❛ ❧❛ ✂✣♠✣❣❡♥❡✐③❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ❧❡❝✂❡✇ s❡ ✂❛♥ ✢❡❛❧✐③❛❞✣ ❡sq❅❞✐✣s s✣❜✢❡ s❅ ❡❢❡❝q✣ ❡♥

P✐③③❛ ✜✂❡❡s❡✳ ❑ ❛❧q❛s ♣✢❡s✐✣♥❡s ❞❡ ✂✣♠✣❣❡♥❡✐③❛❝✐ó♥✇ ✁⑥✸⑥⑥ ② ✁✼⑤⑥⑥ ❦P❛✇ ❡❧ ✢❡s❅❧q❛❞✣ ❢❅❡

❅♥ ♣✢✣❞❅❝q✣ ❞❡ ♠❛②✣✢ ❢✐✢♠❡③❛ ② ♠❡♥✣✢ ❝❛♣❛❝✐❞❛❞ ❞❡ ❡s♣❛✢❝✐✢s❡ ❛❧ s❡✢ ❝❛❧❡♥q❛❞✣ ✭♠❡❧q✐♥❣✮

✭❚❅♥✐❝❦ ② ❝✣❧✳✇ ✁✾✾✸✮✳ ♣✐♥ ❡♠❜❛✢❣✣ s❡ ✂❛♥ ✂❡❝✂✣ ♣✢❅❡❜❛s ❛ ❜❛❥❛ ♣✢❡s✐ó♥ ❞❡

✂✣♠✣❣❡♥❡✐③❛❝✐ó♥ ✭✹⑥⑥❦P❛✮ q❅❡ ♣✢✣❜❛✢✣♥ ✢❡❞❅❝✐✢ ❧❛ ❧✐❜❡✢❛❝✐ó♥ ❞❡ ❛❝❡✐q❡ ✭❢✢❡❡✲✣✐❧✮ s✐♥

❛❢❡❝q❛✢ ❡❧ ♠❡❧q✐♥❣ ✭▲❡❧✐❡✈✢❡ ② ❝✣❧✳✇ ✁✾✾⑥✮✳ ▲❛ ✂✣♠✣❣❡♥❡✐③❛❝✐ó♥ ♣❡✢♠✐q❡ q❡♥❡✢ ❅♥ q❅❡s✣

❜❧❛♥❝✣ s✐♥ ❡❧ ❛❣✢❡❣❛❞✣ ❞❡ ❛❞✐q✐✈✣s✳



✈❛❝q✣✢❡s q❅❡ ❛❢❡❝q❛♥ ❧❛ ❝❛❧✐❞❛❞ ❞❡❧ ♣✢✣❞❅❝q✣

✹✾

▲❛ ❝❛❧✐❞❛❞ ❜❛❝q❡✢✐✣❧ó❣✐❝❛ ❡s q❛♠❜✐é♥ ✐♠♣✣✢q❛♥q❡✇ s✐ ❜✐❡♥ ❡❧ q✢❛q❛♠✐❡♥q✣ qé✢♠✐❝✣ q❅❡ ✢❡❝✐❜❡ ❧❛

❧❡❝✂❡ ❡s s❅❢✐❝✐❡♥q❡ ♣❛✢❛ ❧❛ ❡❧✐♠✐♥❛❝✐ó♥ ❞❡ ♣❛qó❣❡♥✣s✇ ❧❛ ❝❛✢❣❛ ❡♥③✐♠áq✐❝❛ ♣✣❞✢í❛ q✢❛❡✢

✢❡s❅❧q❛❞✣s ♥✣ ❞❡s❡❛❜❧❡s ❡s♣❡❝✐❛❧♠❡♥q❡ ❡♥ ❧✣s ❝❛s✣s ❡♥ q❅❡ s❡ ✢❡q❅✐❡✢❡ ❝✣♥s❡✢✈❛✢ ❡❧ q❅❡s✣

❛♥q❡s ❞❡ s❅ ❝✣♥s❅♠✣✳

▲❛ ❧❡❝✂❡ ❞❡❜❡ s❡✢ ♣❛sq❡❅✢✐③❛❞❛✇ s❡ ✂❛♥ ✢❡❛❧✐③❛❞✣ ❡sq❅❞✐✣s q❅❡ ♣✢❅❡❜❛♥ q❅❡ ❛ú♥ ❝✣♥ ✂✐❧❛❞✣s ❛

❛❧q❛s q❡♠♣❡✢❛q❅✢❛s✇ ❜❛❝q❡✢✐❛s ♣❛qó❣❡♥❛s s✣❜✢❡✈✐✈❡♥ ✭❧❛ ♠❛q✢✐③ ♣✢✣q❡✐❝❛ q❡♥❞✢í❛ ❅♥❛ ❡❢❡❝q✣

♣✢✣q❡❝q✣✢✮ ✭❘❛✐♠❅♥❞✣ ② ❝✣❧✳✇ ⑤⑥✁✸✮✳

▲❛ q❡♠♣❡✢❛q❅✢❛ ❞❡ ♣❛sq❡❅✢✐③❛❝✐ó♥ ♥✣ ♣❅❡❞❡ s❡✢ ❡①❝❡s✐✈❛✇ ❧❛ ❞❡s♥❛q❅✢❛❧✐③❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛s

♣✢✣q❡í♥❛s ❞❡❧ s❅❡✢✣ ✐♠♣✐❞❡ ✣❜q❡♥❡✢ ❅♥ ❜❅❡♥ ♣✢✣❞❅❝q✣ ② ❝✣♥ ♣❛sq❡❅✢✐③❛❝✐✣♥❡s ❛ q❡♠♣❡✢❛q❅✢❛s

♠❛②✣✢❡s ❛ ❧✣s ✽⑥➸✜ ❡❧ ✂✐❧❛❞✣ ♥✣ s❡ ♣❅❡❞❡ ✢❡❛❧✐③❛✢✳

❯♥❛ ✈❡③ q❅❡ s❡ ❜❛❥❛ ❧❛ q❡♠♣❡✢❛q❅✢❛✇ s❡ ✢❡❝✣♠✐❡♥❞❛ ❡❧ ❛❣✢❡❣❛❞✣ ❞❡ ❝❛❧❝✐✣ ✭⑥✇⑥✁➊⑥✇⑥⑤ ✪ ❞❡

✜❛✜❧✷✮ ♣❛✢❛ ✢❡♣✣♥❡✢ ❧❛ ❢✢❛❝❝✐ó♥ ✐♥s✣❧❅❜✐❧✐③❛❞❛ ❞❅✢❛♥q❡ ❧❛ ♣❛sq❡❅✢✐③❛❝✐ó♥✳ ❊❧ ❝❛❧❝✐✣ ♣✢❡❝✐♣✐q❛

❛ ❛❧q❛ q❡♠♣❡✢❛q❅✢❛ ② s❅ ♣✢❡s❡♥❝✐❛ ❡s ✐♠♣✣✢q❛♥q❡ ❡♥ ❧❛ ❢✣✢♠❛❝✐ó♥ ❞❡ ❡♥❧❛❝❡s ❡♥q✢❡ ❧❛s ♠✐❝❡❧❛s

❞❡ ❝❛s❡í♥❛s✳ ♣❡ ✢❡❞❅❝❡ ❛sí ❡❧ q✐❡♠♣✣ ❞❡ ❝✣❛❣❅❧❛❝✐ó♥ ② s❡ ✣❜q✐❡♥❡ ❅♥ ❝✣á❣❅❧✣ ♠ás ❢✐✢♠❡ q❅❡

s❡ q✢❛❞❅❝❡ ❡♥ ❅♥ ♠❡❥✣✢ q✢❛❜❛❥✣ ❡♥ q✐♥❛ ✭❝✣♥ ♠❡♥✣✢❡s ♣é✢❞✐❞❛s ♣✣✢ ❞❡s♣✢❡♥❞✐♠✐❡♥q✣s ❞❡ ❢✐♥✣s

q❅❡ s❡ ✈❛♥ ❝✣♥ ❡❧ s❅❡✢✣✮ ② ❡♥ ❅♥❛ ✢❡❞ ♣✢✣q❡✐❝❛ ♠ás ❡sq❛❜❧❡ q❅❡ ♣❡✢♠✐q❡ ❧❛ ❢✣✢♠❛❝✐ó♥ ❞❡

✂✐❧✣s ♠ás ❧❛✢❣✣s✳

❜✳ ❙t✬rt✪r✧ ✉t★✭★③✬✩♦✧

❊♥ ❧❛s q❅❡s❡✢í❛s q✢❛❞✐❝✐✣♥❛❧❡s ✐q❛❧✐❛♥❛s s❡ ❛❝✣sq❅♠❜✢❛ ❅q✐❧✐③❛✢ s❅❡✢✣❢❡✢♠❡♥q✣ ♣❛✢❛ ❧❛

❡❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛✇ ❡❧ s❅❡✢✣ ❞❡ ❧❛ ❡❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥ ♣✢❡✈✐❛ s❡ ❛❝✐❞✐❢✐❝❛ ✂❛sq❛ ✹⑥✲✻⑥➸♣❍

② s❡ ✐♥✣❝❅❧❛ ❛❧ ⑤✇✺✪ ✭❉❡ ❑♥❣❡❧✐s ② ❝✣❧✳✇ ⑤⑥✁✁✮✳ ♣❡ ✂❛♥ ✢❡❛❧✐③❛❞✣ ♥❅♠❡✢✣s✣s ❡sq❅❞✐✣s ♣❛✢❛

❛♥❛❧✐③❛✢ ❧❛ ❝✣♠♣✣s✐❝✐ó♥ ❞❡ ❡sq❡ s❅❡✢✣ ❢❡✢♠❡♥q✣✇ ❞❡ ❡❧❧✣s s❡ ❞❡s♣✢❡♥❞❡ q❅❡ ❧✣s ♠✐s♠✣s ❡sqá♥

❝✣♠♣❅❡sq✣s ♣✣✢ ❅♥❛ ❛♠♣❧✐❛ ✈❛✢✐❡❞❛❞ ❞❡ ❧❛❝q✣❜❛❝✐❧✣s q❡✢♠ó❢✐❧✣s ② ♠❡só❢✐❧✣s✇ ❡sq✢❡♣q✣❝✣❝✣s✇

❧❛❝q✣❝✣❝✣s ② ❡♥q❡✢✣❝✣❝✣s✳ ❉❡♥q✢✣ ❞❡ ❧❛s ❜❛❝q❡✢✐❛s ❧á❝q✐❝❛s ❞✣♠✐♥❛♥q❡s ✐❞❡♥q✐❢✐❝❛❞❛s s❡

♣❅❡❞❡♥ ❝✐q❛✢✿ ❙✳ t✍❡r♠♦✞✍✐❧✉s✱ ▲✳❞❡❧☛r✉❡❦✐✐ s✉☛❡s✞✳ ☛✉❧❣❛r✐✟✉s✱ ▲✳ ✍❡❧✈❡t✐✟✉s✱ ▲✳ ✞❧❛♥t❛r✉♠✱

▲✳ ❢❡r♠❡♥t✉♠✱ ▲✳ ✟❛s❡✐ s✉☛❡s✞✳ ❈❛s❡✐✱ ▲✟✳ ▲❛✟t✐s✱ ▲✟✳ ●❛r✈✐❛❡ ② ❊✳ ❢❛❡✟❛❧✐s ✭✜❛♥❞✐❛ ② ❝✣❧✳✇

⑤⑥⑥✼✮✳

❊❧ ✣❜❥❡q✐✈✣ ♣✢✐♥❝✐♣❛❧ ❞❡❧ sq❛✢q❡✢ ❡♥ ❡sq❡ q✐♣✣ ❞❡ q❅❡s✣s ❡s ❧✣❣✢❛✢ ❅♥❛ ✢á♣✐❞❛ ❛❝✐❞✐❢✐❝❛❝✐ó♥

✭❧❧❡❣❛✢ ❛❧ ♣❍ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣ ❡♥ ♠❡♥✣s ❞❡ ✸ ✂✣✢❛s✮ ♣❛✢❛ ❡✈✐q❛✢ ♣✢✣❧✣♥❣❛✢ ❡❧ q✐❡♠♣✣ ❞❡ ❞❡s❅❡✢❛❞✣ ②

❛sí ♣✣❞❡✢ ✣❜q❡♥❡✢ ❅♥ q❅❡s✣ ❞❡ ❛❧q❛ ✂❅♠❡❞❛❞✳ ♣✐ ❜✐❡♥ ❧❛ ❛❝✐❞✐❢✐❝❛❝✐ó♥ ❞✐✢❡❝q❛ ❡s ♣✣s✐❜❧❡✇ ❧❛



✈❛❝q✣✢❡s q❅❡ ❛❢❡❝q❛♥ ❧❛ ❝❛❧✐❞❛❞ ❞❡❧ ♣✢✣❞❅❝q✣

✺⑥

❛❝✐❞✐❢✐❝❛❝✐ó♥ ♣✣✢ ♠❡❞✐✣ ❞❡ ❝❅❧q✐✈✣s ♠✐❝✢✣❜✐❛♥✣s ❝✣♥❢✐❡✢❡ ❛❧ ♣✢✣❞❅❝q✣ ♠❡❥✣✢❡s

❝❛✢❛❝q❡✢ísq✐❝❛s ❞❡ ❢❧❛✈✣✢ ② ✢❡✣❧ó❣✐❝❛s ✭✜✣♣♣✣❧❛ ② ❝✣❧✳✇ ✁✾✾⑥✮✳

▲❛ ✢❡❧❛❝✐ó♥ ❜❛❝✐❧✣✴❝✣❝✣ q✣♠❛ ✐♠♣✣✢q❛♥❝✐❛ ❝❅❛♥❞✣ s❡ ❛♥❛❧✐③❛ ❧❛ ♣✢✣q❡ó❧✐s✐s ❞❡❧ q❅❡s✣✳ ❊❧

❝❛✢á❝q❡✢ ♠ás ♣✢✣q❡✣❧íq✐❝✣ ❞❡ ❧✣s ❜❛❝✐❧✣s ❧❧❡✈❛ ❛ ❅♥ ♣✢✣❞❅❝q✣ ♠❡♥✣s s✣sq❡♥✐❞✣ ❡♥ ❡❧ q✐❡♠♣✣ ②

❝✣♥ ♠❡❥✣✢❡s ❝❛✢❛❝q❡✢ísq✐❝❛s ❞❡ ♠❡❧q✐♥❣✳ P❡✢✣ ❡♥ ❡❧ ❝❛s✣ ❞❡ q❅❡ s❡ q❅✐❡✢❛ ✣❜q❡♥❡✢ ❅♥ ♣✢✣❞❅❝q✣

♣❛✢❛ ❝✣♥s❅♠✣ ❡♥ ❢✢í✣ ❞❡ ♠❛②✣✢ ❞❅✢❛❝✐ó♥ ❡s ❝✣♥✈❡♥✐❡♥q❡ ✢❡❞❅❝✐✢ s❅ ❝❛♥q✐❞❛❞✳ ♣✐ s❡

❛❅♠❡♥q❛s❡ ❧❛ ✢❡❧❛❝✐ó♥ ❜❛❝✐❧✣✴❝✣❝✣ q❛♠❜✐é♥ ❞❡❜❡ ❛❅♠❡♥q❛✢s❡ ❧❛ ❝❛♥q✐❞❛❞ q✣q❛❧ ❞❡ ✐♥ó❝❅❧✣

♣❛✢❛ ♠❛♥q❡♥❡✢ ❧✣s q✐❡♠♣✣s ❞❡ ❛❝✐❞✐❢✐❝❛❝✐ó♥✇ ②❛ q❅❡ ❡❧ ❙✳ t✍❡r♠♦✞✍✐❧✉s ♣✣s❡❡ ♠❛②✣✢

❝❛♣❛❝✐❞❛❞ ❞❡ ❛❝✐❞✐❢✐❝❛❝✐ó♥ ❛ ♣❍ ♠❛②✣✢ ❛ ✺✇✺✳ ▲❛ ♠❡♥✣✢ ❝❛♣❛❝✐❞❛❞ ❞❡❧ ❡sq✢❡♣q✣❝✣❝✣ ❞❡

❛❝✐❞✐❢✐❝❛✢ ❛ ❜❛❥✣ ♣❍ ♣❡✢♠✐q❡ ❡sq❛❜✐❧✐③❛✢ ❧❛ ❛❝✐❞❡③ ❛❧ ❛❧❝❛♥③❛✢ ❡❧ ♣❍ ❞❡ ✺✇⑤ ✐♠♣✐❞✐❡♥❞✣ ❅♥❛

✢á♣✐❞❛ s✣❜✢❡❛❝✐❞✐❢✐❝❛❝✐ó♥ ✭❑✐♥❞sq❡❞ ② ❝✣❧✳✇ ✁✾✾✾✮✳

❊❧ sq❛✢q❡✢ ♣❅❡❞❡ ✐♥❢❧❅✐✢ ❡♥ ❧❛ ❝❛❧✐❞❛❞ ❞❡❧ q❅❡s✣ ♣✣✢ s❅ ❝❛♣❛❝✐❞❛❞ ✣ ✐♥❝❛♣❛❝✐❞❛❞ ❞❡ ❝✣♥s❅♠✐✢

❧❛ ❣❛❧❛❝q✣s❛✳ ❊❧ ♠❡q❛❜✣❧✐s♠✣ ❞❡ ❧❛ ❧❛❝q✣s❛ ♣✣✢ ♣❛✢q❡ ❞❡ ❧✣s ❝❅❧q✐✈✣s ❧á❝q✐❝✣s ♣❅❡❞❡ ❧❧❡✈❛✢ ❛

❅♥❛ ❛❝❅♠❅❧❛❝✐ó♥ ❞❡ ❣❛❧❛❝q✣s❛ ❝❅❛♥❞✣ ❡❧ ❝❅❧q✐✈✣ só❧✣ ❝✣♥s❅♠❡ ❧❛ ♠✣❧é❝❅❧❛ ❞❡ ❣❧❅❝✣s❛ ❧❅❡❣✣

❞❡ ❧❛ ✂✐❞✢ó❧✐s✐s ❞❡❧ ❞✐s❛❝á✢✐❞✣✳ ❊❧ ❛❣✢❡❣❛❞✣ ❞❡ ▲✳ ✍❡❧✈❡t✐✟✉s ❡♥ P✐③③❛ ✜✂❡❡s❡ ♣❡✢♠✐q❡

♣✢❡✈❡♥✐✢ ❡❧ ❜✢✣✇♥✐♥❣ ❞❅✢❛♥q❡ ❧❛ ❝✣❝❝✐ó♥ ❣✢❛❝✐❛s ❛ s❅ ❝✣♥s❅♠✣ ❞❡ ❧❛ ❣❛❧❛❝q✣s❛✇ ❡✈✐q❛♥❞✣ ❧❛

❢✣✢♠❛❝✐ó♥ ❞❡ ❝✣❧✣✢ ❞❡❜✐❞✣ ❛ ✢❡❛❝❝✐✣♥❡s ❞❡ ✤❛✐❧❧❛✢❞ ❞❡❧ ❛③ú❝❛✢ ❝✣♥ ❧✣s ♣é♣q✐❞✣s✳ ❊sq✣s

♠✐❝✢✣✣✢❣❛♥✐s♠✣s ♥✣ s✣♥ ❅s❛❞✣s ❡♥ ♣✢✣♣✣✢❝✐✣♥❡s ♠❛②✣✢❡s ❛❧ ✁⑥ ✪ ❞❡❜✐❞✣ ❛ s❅ ❛❧q✣ ♣✣❞❡✢

♣✢✣q❡✣❧íq✐❝✣ ② ❝❛♣❛❝✐❞❛❞ ❞❡ s✣❜✢❡❛❝✐❞✐❢✐❝❛❝✐ó♥✳

❚❛♠❜✐é♥ s✣♥ ❅s❛❞❛s ♠❡③❝❧❛s ❞❡ ❙✳ t✍❡r♠♦✞✍✐❧✉s ❝✣♥ ♠✐❝✢✣✣✢❣❛♥✐s♠✣s ♠❡só❢✐❧✣s ❝✣♠✣

▲❛✟t♦✟♦✟✟✉s ❧❛✟t✐s s✉☛s✞✳ ❧❛✟t✐s ✣ ▲❛✟t♦✟♦✟✟✉s ❧❛✟t✐s s✉☛s✞✳ ✟r❡♠♦r✐s✳ ❊sq❛s ❜❛❝q❡✢✐❛s s✣♥

❣❛❧❛❝q✣s❛ ✰ ♣✣✢ ❧✣ q❅❡ ✢❡❞❅❝❡♥ ❡❧ ❜✢✣✇♥✐♥❣ ② ❛♣✣✢q❛♥ s❛❜✣✢ ② ❛✢✣♠❛ ❝✣♥ s❅s ♣✢✣q❡❛s❛s✳ ♣❅

❅s✣✇ s✐ ❜✐❡♥ s❡ ❞❛ ❡♥ ❜❛❥❛s ♣✢✣♣✣✢❝✐✣♥❡s✇ ✢❡q❛✢❞❛ ❡❧ ❞❡s❛✢✢✣❧❧✣ ❞❡❧ ❝❅❧q✐✈✣ q❡✢♠ó❢✐❧✣

❝✣♥❞❅❝✐❡♥❞✣ ❛ ❡❧❛❜✣✢❛❝✐✣♥❡s ❝✣♥ ❛❝✐❞✐❢✐❝❛❝✐✣♥❡s ♠ás ❧❡♥q❛s✳

❖q✢❛ ♠❛♥❡✢❛ ❞❡ ✢❡❞❅❝✐✢ ❡❧ ❜✢✣✇♥✐♥❣ ❡s ❧❛ ❞✐s♠✐♥❅❝✐ó♥ ❞❡ ❧✣s ♣é♣q✐❞✣s ♣✣✢ ❅q✐❧✐③❛❝✐ó♥

❡①❝❧❅s✐✈❛ ❞❡ ❝✣❝✣s✇ ❞❡ ❡sq❛ ♠❛♥❡✢❛✇ s✐ ❜✐❡♥ s❡ ♣✐❡✢❞❡ ❧❛ s✐♠❜✐✣s✐s ❜❛❝✐❧✣✲❝✣❝✣✇ s❡ ❧✣❣✢❛ ❅♥❛

♠❡♥✣✢ ❛❝❝✐ó♥ ♣✢✣q❡✣❧íq✐❝❛✳

❝✳ ❢♦✬✮✉✭✬✦t✪

♣❡ ❅q✐❧✐③❛ ♠❛②✣✢♠❡♥q❡ ❝✣♠✣ ❝✣❛❣❅❧❛♥q❡ ❧❛ q❅✐♠✣s✐♥❛✇ ❡✈✐q❛♥❞✣ ❧❛ ♣❡♣s✐♥❛ ② ✣q✢✣s

❝✣❛❣❅❧❛♥q❡s ♣✣✢q❅❡ s❅ ♠❛②✣✢ ❛❝q✐✈✐❞❛❞ ♣✢✣q❡✣❧íq✐❝❛ ♣❅❡❞❡ ✐♥❢❧❅✐✢ ❡♥ ❧❛ ❝❛❧✐❞❛❞ ❞❡❧ q❅❡s✣



✈❛❝q✣✢❡s q❅❡ ❛❢❡❝q❛♥ ❧❛ ❝❛❧✐❞❛❞ ❞❡❧ ♣✢✣❞❅❝q✣

✺✁

❝❅❛♥❞✣ ❡s ❝✣♥s❡✢✈❛❞✣✳ ♣❡ ✂❛♥ ✂❡❝✂✣ ❡♥s❛②✣s ❝✣♠♣❛✢❛q✐✈✣s ❝✣♥ ♣✢✣q❡❛s❛s ❞❡ ❊♥❞♦t✍✐❛

✞❛r❛sít✐✟❛ ② ✄✉✟♦r ♠✐❡✍❡✐✇ ❡sq✣s ❞❡q❡✢♠✐♥❛✢✣♥ ❅♥ ♠❡❥✣✢ ❝✣♠♣✣✢q❛♠✐❡♥q✣ ❞❡ ❧❛ q❅✐♠✣s✐♥❛

✭❨❅♥ ② ❝✣❧✳✇ ✁✾✾✸✮✳

❑ ♣❡s❛✢ ❞❡ q❅❡ ♣✣❞✢í❛ ❝✢❡❡✢s❡ q❅❡ ❡❧ q✢❛❜❛❥✣ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣ ❛ ❛❧q❛s q❡♠♣❡✢❛q❅✢❛s ✐♥❛❝q✐✈❛✢í❛ ❧❛s

❡♥③✐♠❛s ♣✣✢ ❝✣♠♣❧❡q✣✇ ❡sq✣ ♥✣ s❅❝❡❞❡ ②❛ q❅❡ ❡❧ ♣❍ ❜❛❥✣ ❞❡ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ❡♥ ❡s❛ ✐♥sq❛♥❝✐❛ ❧❛s

❢❛✈✣✢❡❝❡ ❣❡♥❡✢❛♥❞✣ ❅♥❛ ✐♥❛❝q✐✈❛❝✐ó♥ ♣❛✢❝✐❛❧✳ ❊s ✢❡❝✣♠❡♥❞❛❜❧❡ ❡♥q✣♥❝❡s ❅q✐❧✐③❛✢ ❧❛ ❝❛♥q✐❞❛❞

♥❡❝❡s❛✢✐❛ ♣❛✢❛ ♥✣ ❡①q❡♥❞❡✢ ❡❧ q✐❡♠♣✣ ❞❡ ❝✣✢q❡ ❞❡ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ❡♥ ❞❡♠❛sí❛ ✭♠ás ❞❡ ✹⑥ ♠✐♥❅q✣s✮

② s❡✢ ❝❅✐❞❛❞✣s✣ ❡♥ ♥✣ ❡①❝❡❞❡✢s❡ ❝✣♥ s❅ ❞✣s✐❢✐❝❛❝✐ó♥✳

P❛✢❛ ❧❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❞❡ ❛❧q❛ ✂❅♠❡❞❛❞ ❡s ✐♠♣✣✢q❛♥q❡ q✢❛❜❛❥❛✢ ❝✣♥ ❅♥ ❝✣❛❣❅❧❛♥q❡ ❞❡ ❛❧q❛

♣❅✢❡③❛✳ ❉❡ ❡sq❛ ♠❛♥❡✢❛ s❡ ✢❡❞❅❝❡ ❧❛ ♣✢✣q❡ó❧✐s✐s ② s❡ ❛s❡❣❅✢❛ ❅♥❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ❝❛♣❛③ ❞❡ ✢❡q❡♥❡✢ ❧❛

✂❅♠❡❞❛❞ ❛❧ s❡✢ ♣❧❛sq✐❢✐❝❛❞❛ ❡♥ ❧❛ ✂✐❧❛❞✣✢❛✳

✩✳ ✙✪♠♣✪r✬t✉r✬ ✩✪ ❝♦✬✮✉✭✬❝★ó✦

▲❛ q❡♠♣❡✢❛q❅✢❛ ❞❡ ❝✣❝❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ❡s ❅♥❛ ♠❛♥❡✢❛ ❞❡ ✢❡❣❅❧❛✢ ❧❛ ✂❅♠❡❞❛❞ ❢✐♥❛❧ ❞❡❧

q❅❡s✣✳ ✜❅❛♥❞✣ s❡ ❝❛❧✐❡♥q❛ ❡❧ ❝✣á❣❅❧✣✇ ♣✢✣❝❡❞✐♠✐❡♥q✣ ❞❡♥✣♠✐♥❛❞✣ ❝✣♠ú♥♠❡♥q❡ ❝✣♠✣

❝✣❝❝✐ó♥✇ s❡ ✣❜q✐❡♥❡ ❅♥❛ ♠❡♥✣✢ ✂❅♠❡❞❛❞ ❢✐♥❛❧ ❡♥ ❡❧ q❅❡s✣✳ ❊sq✣ s❡ ❞❡❜❡ ❛ q❅❡ ❡❧ ❛❅♠❡♥q✣ ❞❡

q❡♠♣❡✢❛q❅✢❛ ♣✢✣✈✣❝❛ ❧❛ ❝✣♥q✢❛❝❝✐ó♥ ❞❡ ❧✣s ❣✢❛♥✣s ② ❅♥❛ ♠❛②✣✢ ❧✐❜❡✢❛❝✐ó♥ ❞❡ s❅❡✢✣✳

▲❛ q❡♠♣❡✢❛q❅✢❛ ❞❡ q✢❛❜❛❥✣ ❡♥ q✐♥❛ ❞❡♣❡♥❞❡ ❡♥ ❣✢❛♥ ♠❡❞✐❞❛ ❞❡ ❧❛s ❝✣♥❞✐❝✐✣♥❡s ó♣q✐♠❛s ♣❛✢❛

❡❧ ❞❡s❛✢✢✣❧❧✣ ❞❡ ❧✣s ♠✐❝✢✣✣✢❣❛♥✐s♠✣s✳ ❊♥ ❡❧ ❝❛s✣ ❞❡ ❧❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛✇ ❡❧ ❡♠♣❧❡✣ ❞❡ ❜❛❝q❡✢✐❛s

q❡✢♠ó❢✐❧❛s ❝✣♠✣ sq❛✢q❡✢ ❡①✐❣❡ q❅❡ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ s❡ ♠❛♥q❡♥❣❛ ❛ ❅♥❛ q❡♠♣❡✢❛q❅✢❛ ❧✣ ♠ás ❝❡✢❝❛♥❛

♣✣s✐❜❧❡ ❛ ❧✣s ✹⑥ ➸✜ ♣❛✢❛ ❡✈✐q❛✢ q❅❡ ❧✣s q✐❡♠♣✣s ❞❡ ❛❝✐❞✐❢✐❝❛❝✐ó♥ s❡ ♣✢✣❧✣♥❣❅❡♥✳

❯♥❛ s✣❧❅❝✐ó♥ ❞❡ ❝✣♠♣✢✣♠✐s✣ ♣❛✢❛ ♠❛♥q❡♥❡✢ ❧✣s q✐❡♠♣✣s ❞❡ ❡❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥ ② ✣❜q❡♥❡✢ ❅♥ q❅❡s✣

❞❡ ❛❧q❛ ✂❅♠❡❞❛❞ ❡s ❝✣❛❣❅❧❛✢ ② ♠❛♥q❡♥❡✢ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ❛ ❅♥❛ q❡♠♣❡✢❛q❅✢❛ ❝✣♥sq❛♥q❡ ② ó♣q✐♠❛

♣❛✢❛ ❡❧ ❞❡s❛✢✢✣❧❧✣ ❞❡ ❧✣s ♠✐❝✢✣✣✢❣❛♥✐s♠✣s q❡✢♠ó❢✐❧✣s ✭✸✽➦✜ ✲ ✹⑥➦✜✮✳ ❊sq❛ ✣♣❝✐ó♥ ❡s ❧❛ ♠ás

❞✐❢❅♥❞✐❞❛ ❡♥ ✛q❛❧✐❛✳

♣✐ ❧✣ q❅❡ s❡ ❞❡s❡❛ ✣❜q❡♥❡✢ ❡s ❅♥ q❅❡s✣ ❞❡ ♠❡♥✣✢ ✂❅♠❡❞❛❞✇ q✐♣✣ P✐③③❛ ✜✂❡❡s❡✇ ❡①✐sq❡♥

♠❅❝✂❛s ✈❛✢✐❛♥q❡s✇ ♣❡✢✣ ❧❛s ♠ás ❞✐❢❅♥❞✐❞❛s s✣♥ ❞✣s ❛❧q❡✢♥❛q✐✈❛s✿

✁✮ ❧❛ ❅q✐❧✐③❛❝✐ó♥ ❞❡ ❅♥❛ ❝✣♠❜✐♥❛❝✐ó♥ ❞❡ ❙✳ t✍❡r♠♦✞✍✐❧✉s ❝✣♥ ❅♥❛ ❝✣❛❣❅❧❛❝✐ó♥

❝❡✢❝❛♥❛ ❛ ✸✼ ➦✜ ② ❅♥ ❝❛❧❡♥q❛♠✐❡♥q✣ ❡♥q✢❡ ❧✣s ✹⑥➊✹⑤ ➦✜✳ ♣❅ ❅s✣ ❝✣♥❧❧❡✈❛ ❅♥❛ ❛❝✐❞✐❢✐❝❛❝✐ó♥

❝❡✢❝❛♥❛ ❛ ❧❛s ❝❅❛q✢✣ ✂✣✢❛s✇ ♣❡✢✣ q✐❡♥❡ ❝✣♠✣ ✈❡♥q❛❥❛ ❧❛ ❜❛❥❛ ❝❛♣❛❝✐❞❛❞ ♣✢✣q❡✣❧íq✐❝❛ ❞❡ ❡sq✣s

♠✐❝✢✣✣✢❣❛♥✐s♠✣s ② s❅ ❧❡♥q✣ ❞❡s❛✢✢✣❧❧✣ ❝❅❛♥❞✣ s❡ ❛❧❝❛♥③❛♥ ✈❛❧✣✢❡s ❞❡ ♣❍ ❡♥q✢❡ ✺✇⑤➊✺✇✁✳



✈❛❝q✣✢❡s q❅❡ ❛❢❡❝q❛♥ ❧❛ ❝❛❧✐❞❛❞ ❞❡❧ ♣✢✣❞❅❝q✣

✺⑤

⑤✮ ❡❧ ❅s✣ ❞❡ ❅♥❛ ❝✣♠❜✐♥❛❝✐ó♥ ❞❡ ❙✳ t✍❡r♠♦✞✍✐❧✉s ② ▲❛✟t♦☛❛✟✐❧❧✉s ❞❡❧☛r✉❡✟✍✐✐ s✉☛s✞✳

☛✉❧❣❛r✐✟✉s ❝✣❛❣❅❧❛♥❞✣ ❛ ❅♥❛ q❡♠♣❡✢❛q❅✢❛ ♠❡♥✣✢✇ ❝❡✢❝❛♥❛ ❛ ❧✣s ✸✺ ➦✜✇ ② ❅♥❛ ❝✣❝❝✐ó♥ ✂❛sq❛

❧✣s ✹⑤➊✹✺ ➦✜ ✭♠ás ❅q✐❧✐③❛❞❛ ❡♥ ❊❊✳❯❯✮✳ ❊sq❛ ✈❛✢✐❛♥q❡ ❛❝❡❧❡✢❛ ❧❛ ❛❝✐❞✐❢✐❝❛❝✐ó♥ ❣✢❛❝✐❛s ❛ ❧❛

❝✣✣♣❡✢❛❝✐ó♥ q❅❡ s❡ ❞❛ ❡♥q✢❡ ❜❛❝✐❧✣s ② ❝✣❝✣s✇ ❧✣❣✢❛♥❞✣ ❧❧❡❣❛✢ ❛ ♣❍ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣ ❡♥ q✐❡♠♣✣s

❝❡✢❝❛♥✣s ❛ ❧❛s q✢❡s ✂✣✢❛s✳ ◆✣ ✣❜sq❛♥q❡✇ q✐❡♥❡ ❝✣♠✣ ✐♥❝✣♥✈❡♥✐❡♥q❡ ❧❛ ♣✣s✐❜❧❡

s✣❜✢❡❛❝✐❞✐❢✐❝❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛✇ ♣✣✢ ❧✣ q❅❡ s❡ ❞❡❜❡ ❛❥❅sq❛✢ ❧❛ q❡❝♥✣❧✣❣í❛ ♣❛✢❛ ❡✈✐q❛✢❧✣✳

✪✳ ✙r✬❜✬❥♦ ✪✦ t★✦✬

❊❧ q✢❛❜❛❥✣ ❞❡ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ❡♥ q✐♥❛ ✐♥❢❧❅②❡ ❞✐✢❡❝q❛♠❡♥q❡ ❡♥ ❧❛ ✂❅♠❡❞❛❞ ❢✐♥❛❧ ❞❡❧ q❅❡s✣✳ ❊❧

♠❛♥❡❥✣ ❞❡❧ q❛♠❛ñ✣ ❞❡ ❣✢❛♥✣ ❥❅♥q✣ ❛ ❧❛ ❛❝✐❞✐❢✐❝❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ✢❡❣❅❧❛ ❡❧ ❞❡s❅❡✢❛❞✣✇ ❡s

❞❡❝✐✢ ❧❛ ❧✐❜❡✢❛❝✐ó♥ ❞❡❧ ❛❣❅❛ ② ❧✣s s✣❧❅❜❧❡s ✢❡q❡♥✐❞✣s ❡♥ ❧❛ ✢❡❞ ❝✣♥❢✣✢♠❛❞❛ ♣✣✢ ❧❛s ♠✐❝❡❧❛s ❞❡

❝❛s❡í♥❛✳

❯♥ ♠❛❧ ♠❛♥❡❥✣ ❞❡ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ♣❅❡❞❡ ❛❝❛✢✢❡❛✢ ♣é✢❞✐❞❛s ❞❡ ✢❡♥❞✐♠✐❡♥q✣ ❞❡❜✐❞✣ ❛ ❅♥❛ ❡①❝❡s✐✈❛

❢✣✢♠❛❝✐ó♥ ❞❡ ❢✐♥✣s✳ ❊sq✣ s❅❝❡❞❡ ❝❅❛♥❞✣ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛✇ ❡♥ ❧❅❣❛✢ ❞❡ s❡✢ ❝✣✢q❛❞❛ ❧✐♠♣✐❛♠❡♥q❡✇ s❡

✢✣♠♣❡✇ ②❛ s❡❛ ♣✣✢q❅❡ ♥✣ ❛❧❝❛♥③ó ❧❛ ❢✐✢♠❡③❛ ♥❡❝❡s❛✢✐❛ ♣❛✢❛ ❡❧ ❧✐✢❛❞✣ ✣ ♣✣✢q❅❡ ❡s ♠❛❧q✢❛q❛❞❛

❝✣♥ ❅♥❛ ❡①❝❡s✐✈❛ ❛♣❧✐❝❛❝✐ó♥ ❞❡ ❢❅❡✢③❛ ❞❡ ❝✣✢q❡✳

P✣✢ ❧✣ ❛♥q❡❞✐❝✂✣✇ ❡s ✐♠♣✣✢q❛♥q❡ ❝✣✢q❛✢ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ❡♥ ❡❧ ♠✣♠❡♥q✣ ❡♥ q❅❡ ❡❧ ❝✣á❣❅❧✣ q✐❡♥❡ ❧❛

❝✣♥s✐sq❡♥❝✐❛ s❅❢✐❝✐❡♥q❡ ♣❛✢❛ s❡✢ ❧✐✢❛❞✣ s✐♥ ❢✣✢♠❛✢ ❢✐♥✣s✳ ❊♥ ❡sq❡ ♣❅♥q✣✇ ❡❧ ❝✣á❣❅❧✣ ♥✣ s❡

✢✣♠♣❡ s✐♥✣ q❅❡ s❡ ❛❜✢❡ ❞❡❧❛♥q❡ ❞❡❧ ❢✐❧✣ ❞❡ ❧❛ ❧✐✢❛ ♣✣✢ ❛❝❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ q❡♥s✐ó♥ ❞❡ ❝✣✢q❡ ❞❡❥❛♥❞✣

❧❅❣❛✢ ❛❧ ❡❧❡♠❡♥q✣ ❞❡ ❝✣✢q❡ ② ❡✈✐q❛♥❞✣ q❅❡ ésq❡ ❛✢✢❛sq✢❡ ❢✢❛❣♠❡♥q✣s ❞❡ ❝❅❛❥❛❞❛✳

❊♥ ❡❧ ❝❛s✣ ❞❡ ❧❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❞❡ ❛❧q❛ ✂❅♠❡❞❛❞✇ ❡❧ q❛♠❛ñ✣ ❞❡ ❣✢❛♥✣ ❧✣❣✢❛❞✣ ❞❡❜❡ s❡✢ ❞❡❧

q❛♠❛ñ✣ ❞❡ ❅♥❛ ♥❅❡③✇ s❅♣❡✢✐✣✢ ❛ ❧✣s ⑤ ❝♠✸✳ ❊sq❛ ❣✢❛♥❅❧✣♠❡q✢í❛ ♣❡✢♠✐q❡ ❡❧ ❞❡s❅❡✢❛❞✣ ❞❡ ❧❛

❝❅❛❥❛❞❛✇ ❛❅♠❡♥q❛♥❞✣ ❧❛ s❅♣❡✢❢✐❝✐❡ ❞❡ ✐♥q❡✢❝❛♠❜✐✣ ♣❡✢✣ s✐♥ ✂❛❝❡✢❧✣ ❞❡ ♠❛♥❡✢❛ ❡①❝❡s✐✈❛✳

P❛✢❛ ❡❧❛❜✣✢❛✢ ❅♥ q❅❡s✣ ❞❡ ✂❅♠❡❞❛❞ ♠❡❞✐❛ ❝✣♠✣ ❧❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ♣❛✢❛ ♣✐③③❛✇ ❡❧ q❛♠❛ñ✣ ❞❡

❣✢❛♥✣ ✭❝❅❜✣ ❞❡ ❝❅❛❥❛❞❛✮ ❞❡❜❡ s❡✢ ❡❧ ❞❡ ❅♥❛ ❛✈❡❧❧❛♥❛✇ ❧✐❣❡✢❛♠❡♥q❡ s❅♣❡✢✐✣✢ ❛ ✁ ❝♠✸✳

▲❅❡❣✣ ❞❡❧ ❝✣✢q❡ s❡ ❞❡❜❡ ❡s♣❡✢❛✢ ❡❧ q✐❡♠♣✣ s❅❢✐❝✐❡♥q❡ ♣❛✢❛ q❅❡ ❧✣s ❣✢❛♥✣s s❡ ❝✣♥s✣❧✐❞❡♥✇

❧✐❜❡✢❛♥❞✣ s❅❡✢✣ ② ❝✣♥q✢❛②é♥❞✣s❡✇ ♣❛✢❛ ♣✣sq❡✢✐✣✢♠❡♥q❡ ❝✣♥q✐♥❅❛✢ ❧❛ ❛❣✐q❛❝✐ó♥✳

✠✳ ☛❝★✩★✠★❝✬❝★ó✦ ✩✪ ✭✬ ❝✉✬❥✬✩✬

❊❧ ❞❡s❝❡♥s✣ ❞❡ ♣❍ q✐❡♥❡✇ ❝✣♠✣ s❡ ❡①♣❧✐❝ó ❝✣♥ ❛♥q❡✢✐✣✢✐❞❛❞✇ ❡❧ ✣❜❥❡q✐✈✣ ❞❡ ❞❡s♠✐♥❡✢❛❧✐③❛✢ ❧❛

❝❅❛❥❛❞❛ ♣❛✢❛ s❅ ♣✣sq❡✢✐✣✢ ✂✐❧❛❞✣✳



✈❛❝q✣✢❡s q❅❡ ❛❢❡❝q❛♥ ❧❛ ❝❛❧✐❞❛❞ ❞❡❧ ♣✢✣❞❅❝q✣

✺✸

❯♥❛ ✣♣❝✐ó♥ ✈á❧✐❞❛ ♣❛✢❛ ✐♥❝✢❡♠❡♥q❛✢ ❧❛ ✈❡❧✣❝✐❞❛❞ ❞❡ ❛❝✐❞✐❢✐❝❛❝✐ó♥ ② ✢❡❞❅❝✐✢ ❧✣s q✐❡♠♣✣s ❞❡

❡❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥ ❡s ❞❡❥❛✢ ♠❛❞❅✢❛✢ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ❜❛❥✣ s❅❡✢✣✳ ❉❡ ❡sq❛ ♠❛♥❡✢❛ s❡ ❢❛✈✣✢❡❝❡ ❧❛

❛❝✐❞✐❢✐❝❛❝✐ó♥✇ ②❛ q❅❡ s❡ ♠❛♥q✐❡♥❡♥ ❧❛s ❝✣♥❞✐❝✐✣♥❡s ó♣q✐♠❛s ♣❛✢❛ ❡❧ ❞❡s❛✢✢✣❧❧✣ ❞❡ ❧✣s ❝❅❧q✐✈✣s

q❡✢♠ó❢✐❧✣s✳ ❯♥ ✐♥❝✣♥✈❡♥✐❡♥q❡ ❞❡ ❡sq❛ ✈❛✢✐❛♥q❡ ❡s ❧❛ ❞✐❢✐❝❅❧q❛❞ ❞❡ ❞❡q❡❝q❛✢ ❡❧ ♣❅♥q✣ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣

❝✣♥ ♣✢❡❝✐s✐ó♥✳

▲❛ ❛❧q❡✢♥❛q✐✈❛ q❅❡ s❅✢❣❡ ❡s ❝✣♠❡♥③❛✢ ❧❛ ❛❝✐❞✐❢✐❝❛❝✐ó♥ ❜❛❥✣ s❅❡✢✣ ② ②❛ ❡♥ ❅♥ ❡sq❛❞í✣

❛✈❛♥③❛❞✣ ❞✢❡♥❛✢ ❡❧ s❅❡✢✣ ✢❡♠❛♥❡♥q❡ ② ❞❡❥❛✢ ❛❝✐❞✐❢✐❝❛✢ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ s✣❜✢❡ ♠❡s❛❞❛✳

❊♥ ❡❧ ❝❛s✣ ❞❡ ❧❛ ❛❝✐❞✐❢✐❝❛❝✐ó♥ ❞✐✢❡❝q❛✇ ❡❧ s❅❡✢✣ s❡ ❞✢❡♥❛ ② s❡ ✂✐❧❛ ❞✐✢❡❝q❛♠❡♥q❡✇ ②❛ q❅❡ ❡❧

á❝✐❞✣ s❡ ❞✣s✐❢✐❝❛ ♣❛✢❛ ❧✣❣✢❛✢ ❡❧ ♣❍ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣✳

▲❛ s✣❧❅❜✐❧✐③❛❝✐ó♥ ❞❡❧ ❝❛❧❝✐✣ ❝✣❧✣✐❞❛❧ ❛❢❡❝q❛ ❧❛ ❡sq✢❅❝q❅✢❛ ❞❡ ❧❛s ♠✐❝❡❧❛s ❞❡ ❝❛s❡í♥❛✇

✂❛❝✐é♥❞✣❧❛ ♠ás ❛❜✐❡✢q❛ ② ♣❡✢♠✐q✐❡♥❞✣ ❅♥ ♠❛②✣✢ ❛❝❝❡s✣ ❞❡❧ ❝✣❛❣❅❧❛♥q❡ ✢❡s✐❞❅❛❧ ❛❧ ✐♥q❡✢✐✣✢ ❞❡

❧❛ ✢❡❞ ♣✢✣q❡✐❝❛✳ ❑❧ ♠❛♥q❡♥❡✢ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ❜❛❥✣ s❅❡✢✣ ♣✣✢ ❅♥ ♣❡✢í✣❞✣ ♠❛②✣✢ ❞❡ q✐❡♠♣✣✇ s❡

♣✢✣❞❅❝❡ ❅♥❛ ♠❛②✣✢ ✢❡q❡♥❝✐ó♥ ❞❡ ❝✣❛❣❅❧❛♥q❡ ✢❡s✐❞❅❛❧ ❡♥ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛✇ ❛❅♠❡♥q❛♥❞✣ ❧❛

♣✢✣q❡ó❧✐s✐s ♣✢✐♠❛✢✐❛ ✭❖➫❑❡❡❢❢❡ ② ❝✣❧✳✇ ✁✾✼✺✮✳ ❊sq❡ ❡❢❡❝q✣ ♣✣q❡♥❝✐❛ ❡❧ ❝❅✐❞❛❞✣ q❅❡ ❞❡❜❡

q❡♥❡✢s❡ q❛♥q✣ ❡♥ ❧❛ s❡❧❡❝❝✐ó♥ ❝✣♠✣ ❡♥ ❧❛ ❝❛♥q✐❞❛❞ ❞❡ ❝✣❛❣❅❧❛♥q❡ ❛ ❅q✐❧✐③❛✢✇ ②❛ q❅❡ ❧❛

♣✢✣q❡ó❧✐s✐s ❛❢❡❝q❛ ❧❛ ❞❅✢❛❜✐❧✐❞❛❞ ❞❡ ❧❛ ❡sq✢❅❝q❅✢❛ qí♣✐❝❛ ❞❡ ❡sq❡ q✐♣✣ ❞❡ q❅❡s✣s✇ ✂❛❝✐❡♥❞✣

❞❡s❛♣❛✢❡❝❡✢ ✢á♣✐❞❛♠❡♥q❡ ❧❛s ❢✐❜✢❛s ② ❣❡♥❡✢❛♥❞✣ ❅♥❛ ❡sq✢❅❝q❅✢❛ s✐♠✐❧❛✢ ❛ ❧❛ ❞❡ ❅♥ q❅❡s✣

❝✢❡♠✣s✣✳

❚❛♠❜✐é♥ s❡ ✂❛ ❞❡♠✣sq✢❛❞✣ q❅❡ ❧❛ ✢❡q❡♥❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ q❅✐♠✣s✐♥❛ ❡♥ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ❛❅♠❡♥q❛

♥✣q❛❜❧❡♠❡♥q❡ ♣✣✢ ❞❡❜❛❥✣ ❞❡❧ ♣❍ ✺✇✻ ♣✢✣❜❛❜❧❡♠❡♥q❡ ❞❡❜✐❞✣ ❛ ❧❛ ✈❛✢✐❛❝✐ó♥ ❡♥ ❧❛s ❝❛✢❣❛s ❞❡

❧❛s ♠✣❧é❝❅❧❛s q❅❡ ❢❛✈✣✢❡❝❡ ❧❛ ✐♥q❡✢❛❝❝✐ó♥ ❞❡❧ ❝✣❛❣❅❧❛♥q❡ ❝✣♥ ❧❛s ♠✐❝❡❧❛s ❝❛s❡í♥✐❝❛s ✭❇❛♥s❛❧

② ❝✣❧✳✇ ⑤⑥⑥✼✮✳ P✣✢ ❧✣ q❅❡ ✢❡s❅❧q❛ ✢❡❝✣♠❡♥❞❛❜❧❡ ✢❡q✐✢❛✢ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ❞❡❧ s❅❡✢✣ ❅♥❛ ✈❡③

❛❧❝❛♥③❛❞✣ ❡sq❡ ❣✢❛❞✣ ❞❡ ❛❝✐❞✐❢✐❝❛❝✐ó♥✳

✮✳ ♣❍ ✩✪ ❤★✭✬✩♦

❊❧ ♣❅♥q✣ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣✇ ✣ s❡❛ ❡❧ ♠✣♠❡♥q✣ ❡♥ q❅❡ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ❡sqá ♣✢✣♥q❛ ♣❛✢❛ s❡✢ ✂✐❧❛❞❛✇ s❡

❞❡q❡✢♠✐♥❛ ♥✣✢♠❛❧♠❡♥q❡ ♠❡❞✐❛♥q❡ ❅♥❛ ♠❡❞✐❝✐ó♥ ♣✣q❡♥❝✐✣♠éq✢✐❝❛✳ ❖q✢❛ ♠❛♥❡✢❛ ❞❡ ❞❡q❡❝q❛✢❧✣

❡s ✂❛❝✐❡♥❞✣ ❧❛ ♣✢❅❡❜❛ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣✳ ❄❡♥❡✢❛❧♠❡♥q❡ s❡ ✂❛❝❡ ❅♥ s❡❣❅✐♠✐❡♥q✣ ❞❡❧ ♣❍ ❞❡ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛

② ❝❅❛♥❞✣ s❡ ❛❝❡✢❝❛ ❛❧ ✈❛❧✣✢ ❞❡s❡❛❞✣ s❡ ✢❡❛❧✐③❛ ❧❛ ♣✢❅❡❜❛ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣ ✂❛sq❛ ❡❧ ♣❅♥q✣ ❡♥ q❅❡ s❡

❧✣❣✢❛ ❧❛ q❡①q❅✢❛ ❞❡s❡❛❞❛✳



✈❛❝q✣✢❡s q❅❡ ❛❢❡❝q❛♥ ❧❛ ❝❛❧✐❞❛❞ ❞❡❧ ♣✢✣❞❅❝q✣

✺✹

❊❧ ♣❍ ❛❧ q❅❡ s❡ ✂✐❧❛ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ❡s ❞❡q❡✢♠✐♥❛♥q❡ ❡♥ ❧❛ ❝❛❧✐❞❛❞ ❢✐♥❛❧ ❞❡❧ ♣✢✣❞❅❝q✣✳ ♣✐ s❡ ✂✐❧❛ ❧❛

❝❅❛❥❛❞❛ ❛ ❅♥ ♣❍ ❡❧❡✈❛❞✣✇ s❡ ✢❡q❅✐❡✢❡ ❞❡ ♠❛②✣✢ q✢❛❜❛❥✣ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣ ♣❛✢❛ ❧✣❣✢❛✢ ❅♥❛ ♣❛sq❛

❡❧ásq✐❝❛ ② ❡sq✣ ❛❝❛✢✢❡❛ ♣é✢❞✐❞❛s ❞❡ ✢❡♥❞✐♠✐❡♥q✣✳

♣✐ ♣✣✢ ❡❧ ❝✣♥q✢❛✢✐✣ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ s❡ s✣❜✢❡❛❝✐❞✐❢✐❝❛✇ ❧❛ ✢❡s✐sq❡♥❝✐❛ ❞❡ ❧❛s ❢✐❜✢❛s ❡s q❛♥ ❞é❜✐❧ q❅❡

❡sq❛s s❡ ❝✣✢q❛♥ ❢á❝✐❧♠❡♥q❡✇ ❧✐❜❡✢á♥❞✣s❡ q❛♠❜✐é♥ ❧❛ ❣✢❛s❛ ② ✣❜q❡♥✐é♥❞✣s❡ ❅♥ ♣✢✣❞❅❝q✣ ❞❅✢✣ ②

❞✐❢í❝✐❧ ❞❡ ♠❛sq✐❝❛✢✳ ❊♥ ❡❧ ❝❛s✣ ❞❡ ❡①❝❡❞❡✢s❡ ❞❡♠❛s✐❛❞✣ ❧❛ ❡sq✢❅❝q❅✢❛ s❡ ❞❡s✐♥q❡❣✢❛ ② ❡s

✐♠♣✣s✐❜❧❡ ✂✐❧❛✢❧❛✳

♣❡ ♣❅❡❞❡ ❡❧❡❣✐✢ ✂✐❧❛✢ ❛ ❅♥ ♣❍ ♠ás ❛❧q✣ ❞❡❧ ó♣q✐♠✣ ✭❡♥ qé✢♠✐♥✣s ❞❡ q✢❛❜❛❥✣ ♠❡❝á♥✐❝✣ ❡♥

✂✐❧❛❞✣✢❛✮ ❝❅❛♥❞✣ s❡ q❅✐❡✢❡ ✣❜q❡♥❡✢ ❅♥ ♣✢✣❞❅❝q✣ ❞❡ ♠❛②✣✢ ✈✐❞❛ úq✐❧ ② q❅❡ ♣✣✢ ❡♥❞❡ ✢❡q❅✐❡✢❛

❞❡ ❅♥ ♣✢✣❝❡s✣ ❞❡ ♠❛❞❅✢❛❝✐ó♥ ✭♣✢✣q❡ó❧✐s✐s✮ ♣❛✢❛ ❛❧❝❛♥③❛✢ ❅♥❛ q❡①q❅✢❛ ✐❞❡❛❧✳

❤✳ ✙✪♠♣✪r✬t✉r✬ ② tr✬❜✬❥♦ ✩✪ ❤★✭✬✩♦

❊❧ q✢❛❜❛❥✣ ♠❡❝á♥✐❝✣ ❡❥❡✢❝✐❞✣ ❞❅✢❛♥q❡ ❡❧ ✂✐❧❛❞✣ ❡s ✐♥✈❡✢s❛♠❡♥q❡ ♣✢✣♣✣✢❝✐✣♥❛❧ ❛❧ ✢❡♥❞✐♠✐❡♥q✣

② ❧❛ ❝❛❧✐❞❛❞ ❞❡❧ q❅❡s✣✳ ✜❅❛♥q✣ ♠❛②✣✢ s❡❛ ❡❧ q✐❡♠♣✣ ② ❧❛ ❢❅❡✢③❛ q❅❡ s❡ ❛♣❧✐❝❛ ♠❛②✣✢❡s s❡✢á♥

❧❛s ♣é✢❞✐❞❛s❀ ❣✢❛s❛ ② ✜❛ s❡ ♣✐❡✢❞❡♥ ❡♥ ❡❧ ❛❣❅❛ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣✇ ✢❡s❅❧q❛♥❞✣ q❛♠❜✐é♥ ❡♥ ❅♥ q❅❡s✣ ❞❡

♠❡♥✣✢ ✂❅♠❡❞❛❞ ✭❘❡♥❞❛ ② ❝✣❧✳✇ ✁✾✾✼✮✳

▲❛s ❛❧q❛s q❡♠♣❡✢❛q❅✢❛s✇ s✐ ❜✐❡♥ s✣♥ ❅♥❛ ✈❛✢✐❛❜❧❡ ♥❡❝❡s❛✢✐❛✇ ❡❥❡✢❝❡♥ q❛♠❜✐é♥ ❅♥ ❡❢❡❝q✣

♣❡✢❥❅❞✐❝✐❛❧ ❝❅❛♥❞✣ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ s❡ s✣♠❡q❡ ❛ ❅♥ ❝❛❧❡♥q❛♠✐❡♥q✣ q❅❡ s❡ ♣✢✣❧✣♥❣❛ ❡♥ ❡❧ q✐❡♠♣✣✳

▲❛ q❡♠♣❡✢❛q❅✢❛ ❢❛❝✐❧✐q❛ ❡❧ q✢❛❜❛❥✣ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣ ❞✐s♠✐♥❅②❡♥❞✣ ❧✣s q✐❡♠♣✣s ♥❡❝❡s❛✢✐✣s ♣❛✢❛

♣❧❛sq✐❢✐❝❛✢ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ② ❧✣❣✢❛✢ ❧❛ q❡①q❅✢❛ ❜❅s❝❛❞❛✇ ♣❡✢✣ ❞❡❜❡♥ ❡✈✐q❛✢s❡ ❧✣s ❞❛ñ✣s ♣✢✣❞❅❝✐❞✣s

♣✣✢ ❡①❝❡s✣ ❞❡ ❧❛ ♠✐s♠❛✇ ❡s♣❡❝✐❛❧♠❡♥q❡ ❧❛ ♣é✢❞✐❞❛ ❞❡ ❣✢❛s❛✳

♣✐ ❧❛ q❡♠♣❡✢❛q❅✢❛ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣ ❡s ❜❛❥❛ ② ❧❛ ✈❡❧✣❝✐❞❛❞ ❞❡ q✢❛❜❛❥✣ ❞❡ ❧✣s ❛♠❛s❛❞✣✢❡s ❡s ❡❧❡✈❛❞❛✇

❧❛ ♠❛s❛ ♥✣ ❡sq❛✢á ♣✢❡♣❛✢❛❞❛ ♣❛✢❛ s✣♣✣✢q❛✢ ❧✣s ❡s❢❅❡✢③✣s ♠❡❝á♥✐❝✣s ♣❡✢❞✐❡♥❞✣ ❣✢❛s❛ ②

✂❅♠❡❞❛❞✳

♣❡ ❞❡❜❡ ❧❧❡❣❛✢ ❛ ❅♥❛ ✣♣❝✐ó♥ ❞❡ ❝✣♠♣✢✣♠✐s✣✇ ❧✣❣✢❛♥❞✣ ❅♥ ❜❛❧❛♥❝❡ ❡♥q✢❡ q❡♠♣❡✢❛q❅✢❛ ②

q✢❛❜❛❥✣ q❅❡ ✢❡❞❅③❝❛ ❧✣s q✐❡♠♣✣s ♣❡✢✣ s✐♥ ❞❡q❡✢✐✣✢❛✢ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ♣✣✢ ❅♥ ❡①❝❡s✣ ❞❡ q❡♠♣❡✢❛q❅✢❛

✣ ❞❡ ❢❅❡✢③❛ ❛♣❧✐❝❛❞❛✳ ▲❛ ❝❅❛❥❛❞❛ s❡ ✂✐❧❛ ❝✣♥ ✢❡s❅❧q❛❞✣s ó♣q✐♠✣s ❡♥q✢❡ ❧✣s ✺✺➦✜ ② ❧✣s ✼⑥➦✜✳

❚❡♠♣❡✢❛q❅✢❛s ❞❡ ❡♥q✢❡ ✻⑤➦✜✲✻✻➦✜ s❡ ♣✢❡s❡♥q❛♥ ❝✣♠✣ ❅♥ ❧í♠✐q❡ ♣❛✢❛ ❧❛ s✣❜✢❡✈✐❞❛ ❞❡ ❧❛s

❝❡♣❛s ❞❡❧ sq❛✢q❡✢ ② ❞❡ ❧❛s ❡♥③✐♠❛s ❝✣❛❣❅❧❛♥q❡ ✢❡s✐❞❅❛❧ ✭❑✐♥❞sq❡❞q ② ❝✣❧✳✇ ⑤⑥⑥✹✮✇ ♣✣✢ ❧✣ q❅❡

❡sq❡ ♣❛✢á♠❡q✢✣ ❡s ❞❡ ❣✢❛♥ ✐♠♣✣✢q❛♥❝✐❛ ❡♥ ❧❛ ♣✢✣q❡ó❧✐s✐s ❞❡❧ q❅❡s✣✳



❑❧♠❛❝❡♥❛♠✐❡♥q✣ ② ❝✣♥s❡✢✈❛❜✐❧✐❞❛❞

✺✺

★✳ ❙✬✭✬✩♦

❊❧ s❛❧❛❞✣ ♠ás ❛❧❧á ❞❡ s❅ ❡❢❡❝q✣ ❞✐✢❡❝q✣ ❡♥ ❡❧ s❛❜✣✢ ✐♥❢❧❅②❡ q❛♠❜✐é♥ ❡♥ ❡❧ ❡q❅✐❧✐❜✢✐✣ ✣s♠óq✐❝✣

❞❡❧ ♣✢✣❞❅❝q✣✳ ▲❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❞❡ ❜ú❢❛❧❛ ✣ ❧❛ q✐♣✣ ✈✐✣✢❞✐❧❛qq❡ s✣♥ q❅❡s✣s q❅❡ s❡ ❝❛✢❛❝q❡✢✐③❛♥

♣✣✢ s❡✢ ♣✣❝✣ s❛❧❛❞✣s✇ ❡♥q✢❡ ❡❧ ⑥✇✺✪ ② ❡❧ ✁✇✺✪✳ ❊❧ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ♣❛✢❛ ♣✐③③❛ ♥✣✢♠❛❧♠❡♥q❡

✢❡q❅✐❡✢❡ ❅♥ s❛❧❛❞✣ s❅❛✈❡ ❞❡ ❡♥q✢❡ ✁ ✲ ✁✇✺ ✪✳

❊❧ ♠✣♠❡♥q✣ ❡♥ q❅❡ s❡ ❛❣✢❡❣❛ ❧❛ s❛❧ q❛♠❜✐é♥ ♣❅❡❞❡ ✐♥❢❧❅❡♥❝✐❛✢ ❧❛ ✂❅♠❡❞❛❞ ❢✐♥❛❧ ❞❡❧ q❅❡s✣✳

♣✐ ❡❧ q❅❡s✣ ❡s s❛❧❛❞✣ ♣✢❡✈✐❛♠❡♥q❡ ❛❧ ✂✐❧❛❞✣✇ ❧❛ s❛❧ ✐♥❝✣✢♣✣✢❛❞❛ ❡♥ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ❢❅❡✢③❛ ❧❛

✐♥❝✣✢♣✣✢❛❝✐ó♥ ❞❡ ♠ás ❛❣❅❛ ❡♥ ❜❅s❝❛ ❞❡❧ ❡q❅✐❧✐❜✢✐✣ ✣s♠óq✐❝✣✳

♣✐ s❡ s❛❧❛ ❡♥ s❛❧♠❅❡✢❛ ❧❅❡❣✣ ❞❡❧ ❡♥❢✢✐❛♠❡♥q✣ ✣ ❞❅✢❛♥q❡ ❡❧ ♠✐s♠✣✇ ❅♥ ❡①❝❡s✣ ❞❡ s❛❧❛③ó♥

♣❅❡❞❡ ♣✢✣✈✣❝❛✢ ❞❛ñ✣s ❡♥ ❧❛ ♣✐❡❧ ❞❡ ❧❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❞❡❜✐❞✣ ❛❧ ✐♥q❡✢❝❛♠❜✐✣ s❛❧✐♥✣ ❝✣♥ ❡❧

♠❡❞✐✣✳ ♣❡ ❞❡❜❡ ❝❅✐❞❛✢ q❅❡ ❡❧ ♣❍ ❞❡ ❧❛ s❛❧♠❅❡✢❛ s❡❛ ❝❡✢❝❛♥✣ ❛❧ ❞❡❧ q❅❡s✣ ✭❛♣✢✣①✳ ♣❍ ✺✇⑤✮ ②

q❛♠❜✐é♥ ❛❣✢❡❣❛✢ ❛❧❣✣ ❞❡ ❝❛❧❝✐✣ ✭⑥✇⑥✻✪✮✇ ❞❡ ❡sq❛ ♠❛♥❡✢❛ s❡ ❡✈✐q❛♥ ❣✢❛❞✐❡♥q❡s ♣✢✣♥❅♥❝✐❛❞✣s

❞❡ ❝✣♥❝❡♥q✢❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧✣s ❝✣♠♣✣♥❡♥q❡s ♠✐♥✐♠✐③❛♥❞✣ ❡❧ ✐♥q❡✢❝❛♠❜✐✣ ✣s♠óq✐❝✣✳

❊❧ s❛❧❛❞✣ ❡♥ ❡❧ ❛❣❅❛ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣ ❢❛❝✐❧✐q❛ ❧❛ ✣♣❡✢❛❝✐ó♥✇ ❛❝✣✢q❛♥❞✣ ❧✣s q✐❡♠♣✣s ❝✣♥ ✢❡s♣❡❝q✣ ❛❧

s❛❧❛❞✣ ❡♥ s❛❧♠❅❡✢❛✇ ♣❡✢✣✇ ♣✣✢ ❧✣ ❛♥q❡✢✐✣✢♠❡♥q❡ ❞✐❝✂✣✇ ❧❛ ❡sq✢❅❝q❅✢❛ ❝❛♠❜✐❛ ❞❡❜✐❞✣ ❛ ❧❛

✐♥❝✣✢♣✣✢❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ s❛❧✇ ❝❛♠❜✐❛♥❞✣ ❧❛s ♣✢✣♣✐❡❞❛❞❡s ❞❡ ✂✐❧❛❞✣✳ ♣✐ s❡ s❛❧❛ ❛♥q❡s ❞❡❧

❡♥❢✢✐❛♠✐❡♥q✣✇ s❡ ❞❡❜❡ q❡♥❡✢ ❡♥ ❝❅❡♥q❛ q❅❡ ♣❅❡❞❡ ✂❛❜❡✢ ❅♥❛ ♠✐❣✢❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ s❛❧ ✂❛❝✐❛ ❡❧ ❛❣❅❛

❢✢í❛ ❧✣ q❅❡ ♣✣❞✢í❛ ❣❡♥❡✢❛✢ ❅♥❛ ❝✣✢q❡③❛ ✂ú♠❡❞❛ ❡♥ ❡❧ q❅❡s✣✳ P❛✢❛ ❡✈✐q❛✢ ❡sq✣s ✐♥❝✣♥✈❡♥✐❡♥q❡s

❅♥❛ s✣❧❅❝✐ó♥ ❡s ❡❢❡❝q❅❛✢ ❅♥ ♣✢✐♠❡✢ s❛❧❛❞✣ s❅❛✈❡ ♠❡❞✐❛♥q❡ ❡❧ ❛❣❅❛ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣ ② ❧❅❡❣✣

❝✣♠♣❧❡♠❡♥q❛✢❧✣ ❡♥ ❅♥ ❜❛ñ✣ ❞❡ s❛❧♠❅❡✢❛✳

☛✭♠✬❝✪✦✬♠★✪✦t♦ ② ❝♦✦✧✪r✈✬❜★✭★✩✬✩

✜✣♠✣ q✣❞✣ q❅❡s✣ ❢✢❡s❝✣ ❧❛ ♠✣③③❛✢❡❧❧❛ ❞❡❜❡ s❡✢ ❝✣♥s❡✢✈❛❞❛ ❡♥ ❢✢í✣✇ ❛ q❡♠♣❡✢❛q❅✢❛ ❞❡

✂❡❧❛❞❡✢❛ ✭✹➦✜ ✲ ✽➦✜✮ ② ♠❛♥q❡♥❡✢ ❧❛ ❝❛❞❡♥❛ ❞❡ ❢✢í✣ ✂❛sq❛ s❅ ❝✣♥s❅♠✣✳ ❑ q❡♠♣❡✢❛q❅✢❛s

♠❛②✣✢❡s ❧❛ ❛❝q✐✈✐❞❛❞ ♠✐❝✢✣❜✐❛♥❛ ❝✢❡❝❡ ② ❧❛ ♣✢✣q❡ó❧✐s✐s s❡ ❛❝❡❧❡✢❛ ✭✜✣sq❛❜❡❧ ② ❝✣❧✳✇ ⑤⑥⑥✼✮✳

❚✢❛❞✐❝✐✣♥❛❧♠❡♥q❡ ❧❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❞❡ ❛❧q❛ ✂❅♠❡❞❛❞ ❡s ❡♥✈❛s❛❞❛ s❅♠❡✢❣✐❞❛ ❡♥ ❅♥ ❧íq❅✐❞✣ ❞❡

❣✣❜✐❡✢♥✣✳ ❊❧ ❧íq❅✐❞✣ ❝❅♠♣❧❡ ❧❛ ❢❅♥❝✐ó♥ ❞❡ ♠❛♥q❡♥❡✢ ❧❛ ✂❅♠❡❞❛❞ ❞❡ ❧❛ s❅♣❡✢❢✐❝✐❡ ❞❡❧ q❅❡s✣✇

❝✣♥s❡✢✈❛♥❞✣ ❛sí ❡❧ ❜✢✐❧❧✣ ❝❛✢❛❝q❡✢ísq✐❝✣✳

❊❧ ❧íq❅✐❞✣ ❞❡ ❣✣❜✐❡✢♥✣✇ ❡♥ ❡❧ ❝❛s✣ ❞❡ ❅♥ ❝✣♥s❅♠✣ ❝❛s✐ ✐♥♠❡❞✐❛q✣✇ s❡ ❝✣♠♣✣♥❡ ❞❡ ❅♥❛

♠❡③❝❧❛ ❞❡ s❅❡✢✣ ② ❛❣❅❛ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣✇ q❛♠❜✐é♥ ♣❅❡❞❡ s❡✢ só❧✣ ❛❣❅❛ ❡sqé✢✐❧✳ P❛✢❛ ❅♥❛ ♠❡❥✣✢

❝✣♥s❡✢✈❛❝✐ó♥ s❡ ❅q✐❧✐③❛ ❅♥❛ s✣❧❅❝✐ó♥ ❡sqé✢✐❧ ❝✣♥ ❝✣♥❝❡♥q✢❛❝✐✣♥❡s ♣❡✢♠✐q✐❞❛s ❞❡ s✣✢❜❛q✣ ❞❡



✤❛❞❅✢❛❝✐ó♥
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♣✣q❛s✐✣✇ ✜❛✜❧✷ ② q❛♠♣✣♥❛❞❛ ❝✣♥ ❝✐q✢❛q✣ ❞❡ s✣❞✐✣ ❛ ❅♥ ♣❍ ❝❡✢❝❛♥✣ ❛❧ ❞❡❧ q❅❡s✣✳

❚✢❛❞✐❝✐✣♥❛❧♠❡q❡ ❧❛ ❛❝✐❞é③ ❞❡❧ ❧íq❅✐❞✣ ❞❡ ❣✣❜✐❡✢♥✣ s❡ ❧✣❣✢❛❜❛ ❞❡❥❛♥❞✣ ➇♠❛❞❅✢❛✢➈ ❡❧ ❛❣❅❛ ❞❡

✂✐❧❛❞✣✇ ❧✣❣✢á♥❞✣s❡ ❅♥ ♣❍ ✐♥❢❡✢✐✣✢ ❞❡❜✐❞✣ ❛❧ ❞❡s❛✢✢✣❧❧✣ ❞❡ ❧✣s ♠✐❝✢✣✣❣❛♥✐s♠✣s q❡✢♠ó❢✐❧✣s✳

▲❛ s❛❧ ❞❡❜❡ ❡sq❛✢ ❡♥ ❜❛❥❛s ❝✣♥❝❡♥q✢❛❝✐✣♥❡s✇ s✐♠✐❧❛✢❡s ✣ ♣✣✢ ❞❡❜❛❥✣ ❞❡ ❧❛ ♣✢❡s❡♥q❡ ❡♥ ❡❧ q❅❡s✣

♣❛✢❛ ❡✈✐q❛✢ ❡❧ ❞❛ñ✣ ❞❡ s❅ s❅♣❡✢❢✐❝✐❡ q❅❡ s❡ ♣✢✣❞❅❝❡ ❝❅❛♥❞✣ ❧❛ s❛❧ s❡ ✐♥❝✣✢♣✣✢❛ ❛❧ ♠✐s♠✣✇

❡q❅✐❧✐❜✢❛♥❞✣ ♣✣✢ ós♠✣s✐s ❧❛s ❝✣♥❝❡♥q✢❛❝✐✣♥❡s ❞❡ ❧✣s ❝✣♠♣❅❡sq✣s✳ ❑❣✢❡❣❛✢ ❝❅❧q✐✈✣s

♣✢✣q❡❝q✐✈✣s ❛❧ ❧íq❅✐❞✣ ❞❡ ❣✣❜✐❡✢♥✣ ❡s ❅♥❛ ♣✢á❝q✐❝❛ ❅q✐❧✐③❛❞❛ ♣❛✢❛ ♠❡❥✣✢❛✢ ❧❛ ❝✣♥s❡✢✈❛❝✐ó♥ ❞❡

❧❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❞❡ ❛❧q❛ ✂❅♠❡❞❛❞✳

❍✣② ❡♥ ❞í❛ ♥❅❡✈❛s qé❝♥✐❝❛s ❞❡ ❡♥✈❛s❛❞✣✇ ❛❧ ✈❛❝í✣ ✣ ❝✣♥ ❛q♠ós❢❡✢❛ ♠✣❞✐❢✐❝❛❞❛✇ ♣❅❡❞❡♥

❧✣❣✢❛✢ s❅ ❝✣♥s❡✢✈❛❝✐ó♥ ♣✣✢ ❅♥ q✐❡♠♣✣ q❅❡ ♣❅❡❞❡ ❡①q❡♥❞❡✢s❡ ✂❛sq❛ ❧✣s ✁✺ ❞í❛s ♣❛✢❛ ❧✣s

q❅❡s✣s ❞❡ ♠❅② ❛❧q❛ ✂❅♠❡❞❛❞ ② ❞❡ ✻ ♠❡s❡s ❛ ❅♥ ❛ñ✣ ♣❛✢❛ ❧✣s ❞❡ ♠❡♥✣✢ ✂❅♠❡❞❛❞✳

❊♥ ❡❧ ❝❛s✣ ❞❡❧ P✐③③❛ ❝✂❡❡s❡✇ ❡❧ ♣✢✣❞❅❝q✣ s❡ ♣❅❡❞❡ ❝✣♥s❡✢✈❛✢ ❝✣♥❣❡❧❛❞✣✇ q❛♠❜✐é♥ s❡ ♣❅❡❞❡

s✣♠❡q❡✢ ❛ ❛❧q❛s ♣✢❡s✐✣♥❡s✇ ❍❍P ✭❍✐❣✍ ✡r❡ss✉r❡ ✡r♦✟❡ss✐♥❣✮ ✭✤❛✢qí♥❡③ ❘✣❞✢í❣❅❡③ ② ❝✣❧✳✇

⑤⑥✁⑤✮✇ ❞❡ ❡sq❛ ♠❛♥❡✢❛ s❡ ❞❡q✐❡♥❡ ❢❅❡✢q❡♠❡♥q❡ ❧❛ ♣✢✣q❡ó❧✐s✐s✇ ✐♥❛❝q✐✈❛♥❞✣ ❧❛s ❡♥③✐♠❛s ❞❡❧

q❅❡s✣ ② ♣❡✢♠✐q✐❡♥❞✣ ❝✣♥s❡✢✈❛✢ ❛ ❧❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ♣❛✢❛ ♣✐③③❛ ♣✣✢ ✻ ♠❡s❡s✳

▼✬✩✉r✬❝★ó✦

▲❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❞❡ ❛❧q❛ ✂❅♠❡❞❛❞ ❡s ❅♥ ♣✢✣❞❅❝q✣ q❅❡ ♥✣ ✢❡q❅✐❡✢❡ ♠❛❞❅✢❛❝✐ó♥ ② s✐❡♠♣✢❡ s❡ ✂❛

❛♣✢❡❝✐❛❞✣ s❅ ❝✣♥s❅♠✣ ✐♥♠❡❞✐❛q✣✳ ♣✐♥ ❡♠❜❛✢❣✣✇ ❝✣♥ ❡❧ ❛✈❛♥❝❡ ❞❡ ❧❛ ✂✐❣✐❡♥❡ ❡♥ ❧❛

♣✢✣❞❅❝❝✐ó♥ ② ❧❛s ♥❅❡✈❛s qé❝♥✐❝❛s ❞❡ ❡♥✈❛s❛❞✣ s❡ ✂❛ ❧✣❣✢❛❞✣ ❅♥❛ ➇♠❛❞❅✢❛❝✐ó♥➈ ❞❡❧

♣✢✣❞❅❝q✣✇ ❡s ❞❡❝✐✢ ♣✢✣❧✣♥❣❛✢ s❅ ✈✐❞❛ úq✐❧ ✭s✍❡❧❢ ❧✐❢❡✮ ❝✣♥s✐❣❅✐❡♥❞✣ ❅♥❛ ♠❡❥✣✢❛ ✣ ❛❧ ♠❡♥✣s

❅♥❛ ❞✐❢❡✢❡♥❝✐❛❝✐ó♥ ♣✣s✐q✐✈❛ ❞❡❧ ♠✐s♠✣✳

♣❡ ♣❅❡❞❡♥ ❡✈❛❧❅❛✢ ❛♥á❧✐s✐s ✂❡❝✂✣s ♣❛✢❛ ♣✢✣❞❅❝q✣s ❝✣♠✣ ❡❧ P✐③③❛ ❝✂❡❡s❡ ✣ ❧❛ ♣❝❛♠✣✢③❛✇ q❅❡

sí ✢❡q❅✐❡✢❡♥ ❞❡ ❅♥❛ ♠❛❞❅✢❛❝✐ó♥ ❛❅♥q❅❡ s❡❛ ❝✣✢q❛ ✭✁✺ ❛ ✸⑥ ❞í❛s ✢❡s♣❡❝q✐✈❛♠❡♥q❡✮✇ ②

❛♣✢❡❝✐❛✢s❡ ❛sí ❝❛✢❛❝q❡✢ísq✐❝❛s s❡♥s✣✢✐❛❧❡s q❅❡ s❡ ❡①❛❧q❛♥ ❝✣♥ ❡❧ q✐❡♠♣✣✇ ❝✣♠✣ q❛♠❜✐é♥

❞❡❢❡❝q✣s q❅❡ s❅✢❣❡♥ ② s❡ ❛❝❡♥qú❛♥ ❝✣♥ ❡❧ ❝✣✢✢❡✢ ❞❡❧ ♠✐s♠✣✳

▲✣s ❝❛♠❜✐✣s ❞❡ ❧❛s ♣✢✣♣✐❡❞❛❞❡s ❞❡ ❧❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ♣❅❡❞❡♥ ❛q✢✐❜❅✐✢s❡ ♣✢✐♥❝✐♣❛❧♠❡♥q❡ ❛ ❧❛

❞❡❣✢❛❞❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛s ♣✢✣q❡í♥❛s ✭♣✢✣q❡ó❧✐s✐s✮ ② ❛ ❝❛♠❜✐✣s ❢✐s✐❝✣q❅í♠✐❝✣s✳ ▲❛ ❧✐♣ó❧✐s✐s✇ q❅❡

♣❅❡❞❡ s❡✢ ❛♣✢❡❝✐❛❞❛ ❡♥ q❅❡s✣s ❞❡ ♣❛sq❛ ✂✐❧❛❞❛ ❞❡ ❧❛✢❣❛ ♠❛❞❅✢❛❝✐ó♥ ❝✣♠✣ ❡❧ P✢✣✈✣❧✣♥❡✇ ♥✣

s❡ ♣✢❡s❡♥q❛ ❝✣♠✣ ❅♥ ❢❡♥ó♠❡♥✣ ❛ q❡♥❡✢ ❡♥ ❝❅❡♥q❛ ❡♥ ❡sq✣s q❅❡s✣s ❢✢❡s❝✣s✳
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▲❛ ♣✢✣q❡ó❧✐s✐s ❡♥ ❡❧ q❅❡s✣ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ s❡ ❞❛ ❢❅♥❞❛♠❡♥q❛❧♠❡♥q❡ ♣✣✢ ❛❝❝✐ó♥ ❞❡❧ ❝✣❛❣❅❧❛♥q❡

✢❡s✐❞❅❛❧ ② ❧❛ ♣✢✣q❡❛s❛ ♥❛q❅✢❛❧ ❞❡ ❧❛ ❧❡❝✂❡✇ ❧❛ ♣❧❛s♠✐♥❛ ✭❇❛✢❜❛♥✣ ② ❝✣❧✳✇ ✁✾✾✸✮✳ ✤✐❡♥q✢❛s

❛❧❣❅♥✣s ❛❅q✣✢❡s ❧❡ ❞❛♥ ❅♥❛ ✐♠♣✣✢q❛♥❝✐❛ ✢❡❧❡✈❛♥q❡ ❛ ❧❛ ❛❝❝✐ó♥ ❞❡❧ ❝✣❛❣❅❧❛♥q❡ ❡♥ ❧❛ ♣✢✣q❡ó❧✐s✐s

♣✢✐♠❛✢✐❛ ✭❍②♥❡s ② ❝✣❧✳✇ ⑤⑥⑥✹❀ ❍❛②❡s ② ❝✣❧✳✇ ⑤⑥⑥⑤✮✇ ✣q✢✣s ❧❛ ❞❡s❡sq✐♠❛♥ ✭❑✐♥❞sq❡❞q ② ❝✣❧✳✇

✁✾✾✺✮✳ ❑❧ ❝✣♠♣❛✢❛✢ ❡sq✣s q✢❛❜❛❥✣s ❞❡ ✐♥✈❡sq✐❣❛❝✐ó♥ s❡ ❝✣♥❢✐✢♠❛ q❅❡ ❧❛ ✈❛✢✐❛❜✐❧✐❞❛❞ ❞❡❧

♣✢✣❝❡s✣ ❝✣♥❞✐❝✐✣♥❛ ❧❛s ❝❛✢❛❝q❡✢ísq✐❝❛s ❞❡❧ ♣✢✣❞❅❝q✣✇ ✐♥❢❧❅❡♥❝✐❛♥❞✣ ❛sí ❧❛ ♣✢✣q❡ó❧✐s✐s ②

♣❅❞✐é♥❞✣s❡ ❧❧❡❣❛✢ ❛ ❝✣♥❝❧❅s✐✣♥❡s ❞✐✈❡✢s❛s ❛♥q❡ ♣❡q❅❡ñ❛s ❞✐❢❡✢❡♥❝✐❛s ❡♥ ❧❛ ♠❡q✣❞✣❧✣❣í❛ ❞❡

❡❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥✳ ❑ ♠✣❞✣ ❞❡ ❡❥❡♠♣❧✣✇ ❡♥ ❅♥ ❝❛s✣ ❡♥ q❅❡ ❡❧ ❝✣❛❣❅❧❛♥q❡ ✢❡s✐❞❅❛❧ ♥✣ q❅✈✣ ❡❢❡❝q✣s

♥✣q✣✢✐✣s✇ s❅ ♣✢❡s❡♥❝✐❛ s❡ ✈✐ó ✢❡❞❅❝✐❞❛ ♣✣✢ ♣❛✢á♠❡q✢✣s ❞❡❧ ♣✢✣❝❡s✣ ❝✣♠✣ ❅♥❛ ❡①q✢❛❝❝✐ó♥ ❞❡

❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ❞❡❧ s❅❡✢✣ ❛ ♣❍ ✻✇✹ ✭❑✐♥❞sq❡❞q ② ❝✣❧✳✇ ✁✾✾✺✮✳ ❊♥ ✣q✢❛ ❡①♣❡✢✐❡♥❝✐❛ ✢❡❛❧✐③❛❞❛ ♣❛✢❛

❛♥❛❧✐③❛✢ ❡❧ ♥✐✈❡❧ ✢❡s✐❞❅❛❧ ❞❡ ❝✣❛❣❅❧❛♥q❡ ❡♥ ❞✐✈❡✢s✣s q✐♣✣s ❞❡ q❅❡s✣s✇ s✐ ❜✐❡♥ ❡❧ q❅❡s✣

✤✣③③❛✢❡❧❧❛ q❅❡❞ó ❡♥ ❡❧ ❣✢❅♣✣ ❞❡ ❛q❅❡❧❧✣s ❝✣♥ ♠❡♥✣✢ ❛❝q✐✈✐❞❛❞ ✢❡s✐❞❅❛❧ ❞❡ ❝✣❛❣❅❧❛♥q❡✇ ❅♥❛

❞❡ q✢❡s ♠❅❡sq✢❛s ♠✣sq✢ó ❅♥ ♥✐✈❡❧ ❡❧❡✈❛❞✣ ❞❡ ❧❛ ♠✐s♠❛ ❞❡❜✐❞✣ ❛ ❞✐❢❡✢❡♥❝✐❛s ❡♥ ❡❧ ♣✢✣q✣❝✣❧✣

❞❡ ❡❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥ ✭❇❛♥s❛❧ ② ❝✣❧✳✇ ⑤⑥⑥✾✮✳

▲❛ q❅✐♠✣s✐♥❛ ❛❝qú❛ ✂✐❞✢✣❧✐③❛♥❞✣ ❝❛s✐ ❡①❝❧❅s✐✈❛♠❡♥q❡ ❧❛ s✁✲❝❛s❡í♥❛✇ ❞❡❥❛♥❞✣ ❧❛ ✲❝❛s❡í♥❛

♣✢á❝q✐❝❛♠❡♥q❡ ✐♥q❛❝q❛✳ ▲❛ s❅❜s✐❣❅✐❡♥q❡ ✂✐❞✢ó❧✐s✐s ❞❡ ❧✣s ♣é♣q✐❞✣s ✢❡s❅❧q❛♥q❡s ✭♣✢✣q❡ó❧✐s✐s

s❡❝❅♥❞❛✢✐❛✮ s❡ ♣✢✣❞❅❝❡ ❛ ❅♥❛ ✈❡❧✣❝✐❞❛❞ ♠❅❝✂✣ ♠❡♥✣✢ ✭✤❝✤❛✂✣♥ ② ❖❜❡✢❣✇ ⑤⑥✁✁✮✳ ❊♥ ❜❛s❡

❛ ❡sq✣ s❡ ♣❅❡❞❡ ❛❢✐✢♠❛✢ q❅❡✇ ❝❅❛♥❞✣ s❡ q❅✐❡✢❡ ♣✢✣❧✣♥❣❛✢ ❧❛ ✈✐❞❛ úq✐❧✇ ❧❛ ✢❡❞❅❝❝✐ó♥ ❞❡❧

❝✣❛❣❅❧❛♥q❡ ✢❡s✐❞❅❛❧ ❡s s❅♠❛♠❡♥q❡ ✐♠♣✣✢q❛♥q❡ ♣✣✢q❅❡ s❅ ❛❝❝✐ó♥ ♣✢✣♠❅❡✈❡ ② ❛❝❡❧❡✢❛ ❧❛

♣✢✣q❡ó❧✐s✐s ❞❡❧ q❅❡s✣✳

❊❧ ❛✈❛♥❝❡ ❞❡ ❧❛ ♣✢✣q❡ó❧✐s✐s ❝✣♥ ❡❧ q✐❡♠♣✣ ❞❡✢✐✈❛ ❡♥ ❅♥ ❞❡❢❡❝q✣✇ ❧❛ ♣é✢❞✐❞❛ ❞❡ ❧❛ ❡sq✢❅❝q❅✢❛

❢✐❜✢✣s❛ ❞❡ ❧❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛✇ ✢❡s❅❧q❛♥❞✣ ❡♥ ❅♥❛ q❡①q❅✢❛ s✐♠✐❧❛✢ ❛ ❧❛ ❞❡ ❅♥ q❅❡s✣ ✜✢❡♠✣s✣✳

♣❅✢❣❡♥ q❛♠❜✐é♥ ❝✣♥ ❧❛ ♣✢✣q❡ó❧✐s✐s ❝✣♠♣❅❡sq✣s ❞❡ ❢❧❛✈✣✢ q❅❡ ♣❅❡❞❡♥ s❡✢ ❛♣✢❡❝✐❛❞✣s ♣✣✢ ❧✣s

❝✣♥s❅♠✐❞✣✢❡s✳ P✣✢ ❡❥❡♠♣❧✣✇ ❡♥ ❡❧ ❝❛s✣ ❞❡ ❅q✐❧✐③❛✢s❡ ❅♥ ❢❡✢♠❡♥q✣ ❝✣♥ ❝❛♣❛❝✐❞❛❞ ❞❡

✂✐❞✢✣❧✐③❛✢ ❡❧ á❝✐❞✣ ❝íq✢✐❝✣✴❝✐q✢❛q✣✇ ❝✣♠✣ ❡❧ ▲❛✟t♦✟✟♦✟✉s ❧❛✟t✐s s✉☛❡s✞✳❞✐❛✟❡t✐❧❧❛✟t✐s✇ s❅✢❣❡♥

❝✣♠♣❅❡sq✣s ❝✣♠✣ ❡❧ ❞✐❛❝❡q✐❧✣ ② ❧❛ ❛❝❡q✣í♥❛ ✭✈✐❣❅✢❛ ✸✳✺✇ ✤❝♣✇❡❡♥❡② ⑤⑥⑥✹✮✳

❊♥ ❝❅❛♥q✣ ❛ ❧✣s ❝❛♠❜✐✣s ❢✐s✐❝✣q❅í♠✐❝✣s✇ s❡ ❛♣✢❡❝✐❛ q❅❡✇ ❝✣♥ ❡❧ ♣❛s✣ ❞❡❧ q✐❡♠♣✣✇ ❡❧ ❛❣❅❛ q❅❡

❡sq❛❜❛ ❡♥ ❢✣✢♠❛ ❧✐❜✢❡ ❡♥q✢❡ ❧❛s ❢✐❜✢❛s ❝✣♠✐❡♥③❛ ❛ ✐♥❝✣✢♣✣✢❛✢s❡✇ ✢❡❧❛❥á♥❞✣❧❛s ② ❞❛♥❞✣ ❝✣♠✣

✢❡s❅❧q❛❞✣ ❅♥❛ ❡sq✢❅❝q❅✢❛ ♠ás s❅❛✈❡ ❞❡❧ q❅❡s✣✳ ❯♥❛ ❡①♣❧✐❝❛❝✐ó♥ ❛ ❡sq❡ ♣✢✣❝❡s✣ ❡s q❅❡ ❡❧

◆❛✜❧ ❞✐s❅❡❧q✣ ❡♥ ❧✣s ❜✣❧s✣♥❡s ❞❡ s❅❡✢✣✇ ❡♥ s❅ ♠✐❣✢❛❝✐ó♥ ✂❛❝✐❛ ❧❛ ❡sq✢❅❝q❅✢❛ ❝❛s❡í♥✐❝❛✇



✤❛❞❅✢❛❝✐ó♥

✺✽

❝✣♥q✢✐❜❅②❡ ❛ ❧❛ ✂✐❞✢❛q❛❝✐ó♥ ❞❡ ésq❛ ❡♥ ❅♥ ♣✢✣❝❡s✣ ❞❡ s✣❧✈❛q❛❝✐ó♥ ② ❞✐s✣❧❅❝✐ó♥ ✭❑✐♥❞sq❡❞q✇

⑤⑥⑥✹✮✳

✌★✮✉r✬ ✸✳✺ ✜❛♠✐♥✣ ❞❡ ❢✣✢♠❛❝✐ó♥ ❞❡ ❝✣♠♣❅❡sq✣s ❞❡ ❛✢✣♠❛ ❛ ♣❛✢q✐✢ ❞❡❧ ❝✐q✢❛q✣✴❧❛❝q❛q✣
✭✤❝♣✇❡❡♥❡② ⑤⑥⑥✹✮✳



✜❛✢❛❝q❡✢ísq✐❝❛s s❡♥s✣✢✐❛❧❡s✇ ✢❡✣❧✣❣í❛ ② ❡sq✢❅❝q❅✢❛

✺✾

❢✬r✬❝t✪rí✧t★❝✬✧ ✧✪✦✧♦r★✬✭✪✧✱ r✪♦✭♦✮í✬ ② ✪✧tr✉❝t✉r✬

❊♥ ❝✣♠♣❛✢❛❝✐ó♥ ❝✣♥ ✣q✢✣s q❅❡s✣s s❡ ♣❅❡❞❡ ❞❡❝✐✢ q❅❡ ❧❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❡s ❅♥ q❅❡s✣ ❞❡ s❛❜✣✢❡s

s❅❛✈❡s✳ ▲❛ ❡s❝❛s❛ ♠❛❞❅✢❛❝✐ó♥ ♥✣ ♣❡✢♠✐q❡ ❅♥ ❞❡s❛✢✢✣❧❧✣ ❡❧❡✈❛❞✣ ❞❡ ❧✣s ❝✣♠♣❅❡sq✣s ❞❡

❢❧❛✈✣✢✇ ❞❡sq❛❝á♥❞✣s❡ ♣✣✢ ❧✣ q❛♥q✣ ❅♥ s❛❜✣✢ ❧á❝q✐❝✣ ❧✐❣❡✢❛♠❡♥q❡ á❝✐❞✣✳

▲❛ ❡sq✢❅❝q❅✢❛ ❞❡ ❧✣s q❅❡s✣s ❞❡ ♣❛sq❛ ✂✐❧❛❞❛ s❡ ✈❛ q✢❛♥s❢✣✢♠❛♥❞✣ ❞❡s❞❡ s❅ ❡❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥ ✂❛sq❛

❡❧ ❢✐♥❛❧ ❞❡ ❧❛ ♠❛❞❅✢❛❝✐ó♥✳ ❊♥ ❡❧ ❝❛s✣ ❞❡ ❧❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❞❡ ❛❧q❛ ✂❅♠❡❞❛❞✇ ♣✣✢ s❡✢ ❅♥ q❅❡s✣ ❞❡

❡s❝❛s❛ ❛ ♥❅❧❛ ♠❛❞❅✢❛❝✐ó♥✇ s❅ ❡sq✢❅❝q❅✢❛ q❅❡❞❛✢í❛ ❞❡❢✐♥✐❞❛ ❛❧ ❢✐♥❛❧✐③❛✢ ❡❧ ♣✢✣❝❡s✣ ❞❡

❡❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥✳

❉❅✢❛♥q❡ ❧❛ ❡❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥✇ ❅♥❛ ✈❡③ ❧✣❣✢❛❞❛ ❧❛ ❝✣❛❣❅❧❛❝✐ó♥✇ ❧❛s ♠✐❝❡❧❛s ❞❡ ❝❛s❡í♥❛ s❡ ✈❛♥

❛❣❧✣♠❡✢❛♥❞✣ ❛ ♠❡❞✐❞❛ q❅❡ s❡ ❛❝✐❞✐❢✐❝❛ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ② s❡ ❧✐❜❡✢❛ ❡❧ s❅❡✢✣ ✢❡q❡♥✐❞✣✳ ▲❅❡❣✣ ❡♥ ❡❧

♣✢✣❝❡s✣ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣ ❧❛s ♠✐❝❡❧❛s s❡ ❛❧✐♥❡❛♥ ❢✣✢♠❛♥❞✣ ❡sq✢❅❝q❅✢❛s ❧✣♥❣✐q❅❞✐♥❛❧❡s✳ ❊sq❛s ❢✐❜✢❛s

✈✐sq❛s ❝✣♥ ❅♥ ♠✐❝✢✣s❝✣♣✐✣ ❡❧❡❝q✢ó♥✐❝✣ s❡ ✣❜s❡✢✈❛♥ ❝✣♠✣ ❝✣❧❅♠♥❛s✇ s❡♣❛✢❛❞❛s ❡♥q✢❡ sí ♣✣✢

❝❛♥❛❧❡s ❡♥ ❧✣s q❅❡ ❧❛ ❣✢❛s❛ s❡ ❡♥❝❅❡♥q✢❛ ❢❅♥❞✐❞❛ ❡♥ ❞✐s♣❡✢s✐ó♥ ❝✣♥ ❧❛ ❢❛s❡ ❛❝❅✣s❛✇ ♠✐❡♥q✢❛s

q❅❡ ❧❛s ❜❛❝q❡✢✐❛s s❡ ❝✣♥❝❡♥q✢❛♥ ❡♥ ❧❛ ✐♥q❡✢❢❛s❡✇ ✢✣❞❡❛♥❞✣ ❧✣s ❞❡❧❣❛❞✣s ✂✐❧✣s ❞❡ ♣✢✣q❡í♥❛

✭❖❜❡✢❣ ② ❝✣❧✳✇ ✁✾✾✸✮✳

✜❅❛♥❞✣ ❡❧ q❅❡s✣ s❡ ❡♥❢✢í❛✇ ❧✣s ❣❧ó❜❅❧✣s ❣✢❛s✣s ✭❞❡ ✁ ❛ ✺ ♠✮ s❡ s✣❧✐❞✐❢✐❝❛♥ ② ❧❛ ❢❛s❡ ❛❝❅✣s❛

❝✣♠✐❡♥③❛ ❛ ♠✐❣✢❛✢ ✂❛❝✐❛ ❧❛ ✢❡❞ ♣✢✣q❡✐❝❛✳ ❑♣✢✣①✐♠❛❞❛♠❡♥q❡ ❅♥❛ s❡♠❛♥❛ ❞❡s♣❅és ❞❡ ❧❛

❡❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥ ❡❧ ❛❣❅❛ ❧✐❜✢❡ ❡s ❛❜s✣✢❜✐❞❛✳ ▲❅❡❣✣ ❞❡ ❞✣s s❡♠❛♥❛s ②❛ ♥✣ s❡ ♣❅❡❞❡ ❡❧✐♠✐♥❛✢ s❅❡✢✣

❞❡❧ q❅❡s✣ ♣✣✢ ♣✢❡s✐ó♥✇ ❡❧ ❢✢í✣ ❞✐s♠✐♥❅②❡ ❧❛s ❢❅❡✢③❛s ✂✐❞✢✣❢ó❜✐❝❛s ❞❡ ❧❛s ♣✢✣q❡í♥❛s ② ♣❡✢♠✐q❡

q❅❡ ❡❧ ❛❣❅❛ ❧✐❜✢❡ s❡ ✢❡❛❜s✣✢❜❛ ❡♥ ❧❛ ♠❛q✢✐③ ♣✢✣q❡✐❝❛ ✭✤❝✤❛✂✣♥ ② ❖❜❡✢❣✇ ⑤⑥✁✁✮

❊♥ ❡❧ ❝❛s✣ ❞❡ ❧✣s ❜✣❝❝✣❝✐♥✐ ❞❡ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❞❡ ❛❧q❛ ✂❅♠❡❞❛❞✇ s❡ ♣❅❡❞❡♥ ❛♣✢❡❝✐❛✢ ❡♥ ❧❛

♠❛❝✢✣❡sq✢❅❝q❅✢❛ ❞❡❧ q❅❡s✣ ❝❛♣❛s ❝✣♥❝é♥q✢✐❝❛s✇ ✣❜s❡✢✈á♥❞✣s❡ ❛❧ ❝✣✢q❡ ❅♥❛ ❡sq✢❅❝q❅✢❛ s✐♠✐❧❛✢

❛ ❧❛ ❞❡ ❅♥❛ ❝❡❜✣❧❧❛✳ ❊♥q✢❡ ❝❛♣❛ ② ❝❛♣❛ s❡ ✢❡q✐❡♥❡ ❛❣❅❛ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣ q❅❡ ❝✣♥ ❡❧ q✐❡♠♣✣✇ ♣✣✢ ❅♥

❡❢❡❝q✣ s✐♠✐❧❛✢ ❛❧ q❅❡ s❡ ❞❛ ❡♥ ❧❛ ♠✐❝✢✣❡sq✢❅❝q❅✢❛✇ s❡ ✐♥❝✣✢♣✣✢❛ ❛❧ q❅❡s✣✇ ❢❅♥❞✐é♥❞✣s❡ ❧❛s

❝❛♣❛s ② ♣❡✢❞✐❡♥❞✣ ❧❛ ❡sq✢❅❝q❅✢❛ qí♣✐❝❛✳

❊sq❛ ♠❛❝✢✣❡sq✢❅❝q❅✢❛✇ ❝✣♥ ❝❛♣❛s ❞❡ ♠❛s❛ ✂✐❧❛❞❛ ✢❡q❡♥✐❡♥❞✣ ❧❛ ✂❅♠❡❞❛❞ s❡ ❢✣✢♠❛ ♣✣✢ ❧❛

♠❛♥❡✢❛ ❡♥ q❅❡ s❡ ✂✐❧❛✳ ▲❛ ❛❝❝✐ó♥ ❞❡ ❧✣s ❜✢❛③✣s ❞❡ ✐♥♠❡✢s✐ó♥ ✣ ❡❧ q✢❛❜❛❥✣ ♠❛♥❅❛❧ ❡♥ ❞✐sq✐♥q✣s

s❡♥q✐❞✣s✇ ♣❡✢♠✐q❡ ❢✣✢♠❛✢ ❝❛♣❛s ❞❡ ✂✐❧✣s q❅❡ s❡ ❡♥q✢❡❝✢❅③❛♥✇ ❢✣✢♠❛♥❞✣ ❅♥ ❡♥q✢❛♠❛❞✣

♣✢✣q❡✐❝✣ q❅❡ s❡ s❅♣❡✢♣✣♥❡ ❡♥✈✣❧✈✐❡♥❞✣ ❡❧ ❛❣❅❛ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣✳

❊♥ ❡❧ ❝❛s✣ ❞❡❧ P✐③③❛ ❝✂❡❡s❡ ♥✣✢♠❛❧♠❡♥q❡ s❡ q✢❛❜❛❥❛ ❡♥ ❅♥ s✐♥❢✐♥ ② ❧❛s ♣✢✣q❡í♥❛s s❡ ❛❧✐♥❡❛♥

❞❡ ♠❛♥❡✢❛ ❧✣♥❣✐q❅❞✐♥❛❧✳ ❊sq❡ q❅❡s✣ ✢❡s❅❧q❛♥q❡✇ ❝✣♥ ❅♥✣s ❞í❛s ❞❡ ♠❛❞❅✢❛❝✐ó♥✇ ❝✣♥ ❢✐❜✢❛s



✜❛✢❛❝q❡✢ísq✐❝❛s s❡♥s✣✢✐❛❧❡s✇ ✢❡✣❧✣❣í❛ ② ❡sq✢❅❝q❅✢❛

✻⑥

♠ás ❧❛①❛s ② s✐♥ ❅♥❛ ❢❛s❡ ❛❝❅✣s❛ ❧✐❜✢❡✇ ♣✣s❡❡ ♠❡❥✣✢❡s ❝❛✢❛❝q❡✢ísq✐❝❛s ❞❡ ❞❡✢✢❡q✐♠✐❡♥q✣✇ s✐❡♥❞✣

♠ás ❛♣✢✣♣✐❛❞✣ ♣❛✢❛ s❅ ❝✣♥s❅♠✣ ❡♥ ♣❧❛q✣s ❝❛❧✐❡♥q❡s ② ♣✣✢ s❅♣❅❡sq✣ ❡♥ ❧❛ ♣✐③③❛✳

❘✪✦✩★♠★✪✦t♦

❊❧ ❝á❧❝❅❧✣ ❞❡❧ ✢❡♥❞✐♠✐❡♥q✣ ♣❅❡❞❡ ✢❡s❅❧q❛✢ ❝✣♠♣❧❡❥✣ ❡♥ ❧❛ ❡❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥ ❞❡ q❅❡s✣s ❛ ♥✐✈❡❧

✐♥❞❅sq✢✐❛❧✇ ❧❛s ♣é✢❞✐❞❛s ❞❡ ❣✢❛s❛ ② só❧✐❞✣s ❡♥ ❡❧ s❅❡✢✣ ♣❅❡❞❡ s❡✢ ❅♥ ✈❛❧✣✢ ✈❛✢✐❛❜❧❡ s❡❣ú♥ ❧❛s

❝✣♥❞✐❝✐✣♥❡s ❞❡ ❧❛ ❡❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥✇ ❞❡ ✐❣❅❛❧ ❢✣✢♠❛✇ ❡❧ ✐♥q❡✢❝❛♠❜✐✣ ✐ó♥✐❝✣ q❅❡ s❡ ❞❛ ❞❅✢❛♥q❡ ❡❧

s❛❧❛❞✣ ✐♥❢❧❅②❡ q❛♠❜✐é♥ ❡♥ ❧❛ ✂❅♠❡❞❛❞ ② ❡❧ ♣❡s✣ ❢✐♥❛❧ ❞❡❧ q❅❡s✣✳

❊♥ ❡❧ ❛ñ✣ ✁✾✁⑥✇ ▲❅❝✐❅s ❱❛♥ ♣❧②❦❡✇ ♣❅❜❧✐❝ó ❅♥❛ ❢ó✢♠❅❧❛ ♣❛✢❛ ❡❧ q❅❡s✣ ✜✂❡❞❞❛✢ q❅❡ s❡ s✐❣❅❡

❅q✐❧✐③❛♥❞✣ ❡♥ ❧❛ ❛❝q❅❛❧✐❞❛❞✳

í

❱❛♥ ♣❧②❦❡ ❝❛❧❝❅❧ó ❡❧ ✢❡♥❞✐♠✐❡♥q✣ ❛❢❡❝q❛♥❞✣ ❧✣s ❝✣♠♣✣♥❡♥q❡s ❞❡ ❧❛ ❧❡❝✂❡ ✭❣✢❛s❛ ② ❝❛s❡í♥❛✮

♣✣✢ ❢❛❝q✣✢❡s q❅❡ ✣❜q❅✈✣ ❞❡ ♠❛♥❡✢❛ ❡♠♣í✢✐❝❛ ② ❡sqá♥ ✢❡❧❛❝✐✣♥❛❞✣s ❛ ❧❛ ♣✢✣♣✣✢❝✐ó♥ ❞❡ ❧✣s

♠✐s♠✣s q❅❡ s❡ ♣✐❡✢❞❡ ❡♥ ❡❧ s❅❡✢✣ ② ✣q✢✣ ❢❛❝q✣✢ q❅❡ ✐♥❝❧❅②❡ ❧✣s só❧✐❞✣s q❅❡ q❅❡❞❛♥ ❞✐s❅❡❧q✣s

❡♥ ❡❧ ❛❣❅❛ ✢❡q❡♥✐❞❛ ❡♥ ❡❧ q❅❡s✣ ✭✁✇⑥✾✮✳ ♣❡❣ú♥ ❡❧ q✐♣✣ ❞❡ q❅❡s✣ s❡ ✂❛♥ ✐❞✣ ❛❞❛♣q❛♥❞✣ ❧✣s

✈❛❧✣✢❡s ❞❡ ❧✣s ❢❛❝q✣✢❡s✇ ❡s♣❡❝✐❛❧♠❡♥q❡ ❧✣s ✢❡❧❛❝✐✣♥❛❞✣s ❛ ❧❛ ♣é✢❞✐❞❛ ❞❡ ❣✢❛s❛ ✭q❅❡ ✈❛✢í❛

♠❅❝✂✣ ❡♥ ❢❅♥❝✐ó♥ ❞❡❧ q❛♠❛ñ✣ ❞❡ ❝✣✢q❡ ❞❡ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ② ❡❧ q✢❛q❛♠✐❡♥q✣ qé✢♠✐❝✣ ❞❡ ❧❛ ♠✐s♠❛

❡♥ ❡❧ ❝❛s✣ ❞❡ ✂❛❜❡✢ ❝✣❝❝✐ó♥✮ ② ❡❧ ❢❛❝q✣✢ ✢❡❧❛❝✐✣♥❛❞✣ ❛ ❧✣s só❧✐❞✣s ❞✐s❅❡❧q✣s ❡♥ ❡❧ ❛❣❅❛

✢❡q❡♥✐❞❛ ✭❝❡♥✐③❛s✇ s❛❧❡s ♠✐♥❡✢❛❧❡s✇ á❝✐❞✣ ❧á❝q✐❝✣✇ ❧❛❝q✣s❛✇ ◆✐q✢ó❣❡♥✣ ♥✣ ♣✢✣q❡✐❝✣✇ ❡q❝✳✮✳ ❊❧

❢❛❝q✣✢ ✢❡❧❛❝✐✣♥❛❞✣ ❛ ❧❛ ♣✢✣q❡í♥❛ q❅❡ s❡ ♣✐❡✢❞❡ ❡♥ ❡❧ s❅❡✢✣ ♥✣✢♠❛❧♠❡♥q❡ s❡ ♠❛♥q✐❡♥❡

❝✣♥sq❛♥q❡ ✣ ❝✣♥ ✈❛✢✐❛❝✐✣♥❡s ♠❡♥✣✢❡s ✭✲ ⑥✇✁ ❝✣✢✢❡s♣✣♥❞❡ ❛ ❅♥❛ ♣é✢❞✐❞❛ ❞❡❧ ✹ ✪ ❞❡ ❝❛s❡í♥❛✇

❡sq❡ ✈❛❧✣✢ q✐❡♥❡ ❅♥ ♠í♥✐♠✣ ❛♣✢✣①✐♠❛❞✣ ❛ ❡sq❡ ♣✣✢❝❡♥q❅❛❧ ❞❡❜✐❞✣ ❛ ❧❛ ♣é✢❞✐❞❛ ❞❡❧ ❝❛s❡✐♥✣

❣❧✐❝✣♠❛❝✢✣♣é♣q✐❞✣✮✳

❊♥ ❡❧ ❝❛s✣ ❞❡ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ② ❧✣s q❅❡s✣s ❞❡ ♣❛sq❛ ✂✐❧❛❞❛ ❡❧ ❝❛❧❝❅❧✣ s❡ ❝✣♠♣❧❡❥✐③❛ ❞❡❜✐❞✣ ❛❧

✐♥q❡✢❝❛♠❜✐✣ ❞❡ ♠❛q❡✢✐❛ q❅❡ s❡ ♣✢✣❞❅❝❡ ❞❅✢❛♥q❡ ❡❧ ♣✢✣❝❡s✣ ❞❡ ♣❧❛sq✐❢✐❝❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛✳

P❛✢q❡ ❞❡ ❧✣s só❧✐❞✣s s❡ ♣✐❡✢❞❡♥ ❡♥ ❡❧ ❛❣❅❛ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣✇ ❡♥ ❡❧ ❝❛s✣ ❞❡ ❧❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❞❡ ❛❧q❛

✂❅♠❡❞❛❞ ✈❛❧✣✢❡s qí♣✐❝✣s ❞❡ ❧❛ ❝✣♠♣✣s✐❝✐ó♥ ❞❡❧ ❛❣❅❛ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣✇ ➇❛❣❅❛ ❜❧❛♥❝❛➈✇ s❡ ♣✢❡s❡♥q❛♥

❡♥ ❧❛ ❚❛❜❧❛ ✸✳✁✳ ❊♥ ❡❧ ❝❛s✣ ❞❡ ✂✐❧❛✢ ❝✣♥ ✈❛♣✣✢ ♥✣✢♠❛❧♠❡♥q❡ s❡ ❣❛♥❛ ✂❅♠❡❞❛❞ ❞❡❧ ✈❛♣✣✢

❝✣♥❞❡♥s❛❞✣ ② ♥✣ s❡ ♣✢✣❞❅❝❡♥ ♣é✢❞✐❞❛s ❡♥ ❡❧ ♣✢✣❝❡s✣ ❞❡ ♣❧❛sq✐❢✐❝❛❝✐ó♥✳



❘❡♥❞✐♠✐❡♥q✣

✻✁

✙✬❜✭✬ ✸✳✶ ❱❛❧✣✢❡s ❞❡ ❝✣♠♣✣s✐❝✐ó♥ qí♣✐❝❛ ❞❡❧ ❛❣❅❛ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣ ❞❡ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❞❡ ❛❧q❛ ✂❅♠❡❞❛❞

✭♣❛❧✈❛q✣✢✐ ❉❡❧ P✢❛q✣✇ ✁✾✾✽✮✳

♣❅sq❛♥❝✐❛ P✣✢❝❡♥q❛❥❡ ♠❡❞✐✣

❑❣❅❛ ✾✼✇✺⑥ ✪

♣❅sq❛♥❝✐❛ s❡❝❛ ⑤✇✸⑥ ✪

❄✢❛s❛ ⑥✇✾⑥ ✪

P✢✣q❡í♥❛ ⑥✇✽⑥ ✪

▲❛❝q✣s❛ ⑥✇✁⑤ ✪

✜❡♥✐③❛s ⑥✇⑤⑥ ✪

❇❛✢❜❛♥✣ ♣✢✣♣❅s✣ ♣❛✢❛ ❧❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ✂✐❧❛❞❛ ❡♥ ❛❣❅❛ ❧❛ s✐❣❅✐❡♥q❡ ❢ó✢♠❅❧❛ ❞❡ ✢❡♥❞✐♠✐❡♥q✣

✭❇❛✢❜❛♥✣✇ ✁✾✾✻✮✿

í

❊❧ ❢❛❝q✣✢ q❅❡ ❛❢❡❝q❛ ❛❧ ❝✣♥q❡♥✐❞✣ ❞❡ ❣✢❛s❛ ✭⑥✇✽✺✮ ✢❡✈❡❧❛ ❧❛ ♠❛②✣✢ ♣é✢❞✐❞❛ q❅❡ s❡ ❞❛ ❡♥ ❡sq❡

q✐♣✣ ❞❡ q❅❡s✣s ❞❡❜✐❞✣ ❛❧ ✂✐❧❛❞✣✳ ❊sq❛ ♣é✢❞✐❞❛ ❝✣♠✣ s❡ ✂❛ ❡①♣❧✐❝❛❞✣ ❡s ♠❛②✣✢ ❝❅❛♥q✣ ♠❛②✣✢

❡s ❧❛ q❡♠♣❡✢❛q❅✢❛ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣✇ ♠❡♥✣✢ ❡s ❡❧ ♣❍ ❞❡ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ②✴✣ ♠❛②✣✢ ❡s ❡❧ q✢❛❜❛❥✣ ♠❡❝á♥✐❝✣

❅q✐❧✐③❛❞✣ ❡♥ ❡❧ ♣✢✣❝❡s✣ ❞❡ ♣❧❛sq✐❢✐❝❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛✳

P❛✢❛ ❡❧ ❝á❧❝❅❧✣ ❡♥ ♣❧❛♥q❛ s❡ ❞❡❜✐❡✢❛ ✂❛❝❡✢ ❅♥ s❡❣❅✐♠✐❡♥q✣ ✂✐sqó✢✐❝✣ ❞❡❧ ✈❛❧✣✢ ❞❡ ♣é✢❞✐❞❛s ❞❡

❣✢❛s❛ ② ❝❛s❡í♥❛ ❡♥ s❅❡✢✣✳ ✜✣♥ ❡s✣s ✈❛❧✣✢❡s s❡ ❞❡❜❡ ❛❥❅sq❛✢ ❧❛ ❢ó✢♠❅❧❛ ♣❛✢❛ ✣❜q❡♥❡✢ ❅♥ ✈❛❧✣✢

✢❡♣✢❡s❡♥q❛q✐✈✣ ② q❡♥❡✢ ❅♥ ✢❡❣✐sq✢✣ ❞❡ ❞❡s✈í✣s q❅❡ s❡ ♣✢✣❞❅❝❡♥ ♣❛✢❛ ❛q❛❝❛✢ ❧❛s ❝❛❅s❛s

✭✈❅✢q❛❞✣✇ ⑤⑥⑤⑥✮✳



❚❡❝♥✣❧✣❣í❛ ❛❧q❡✢♥❛q✐✈❛ ♠❡❞✐❛♥q❡ ❛❝✐❞✐❢✐❝❛❝✐ó♥ ❞✐✢❡❝q❛

✻⑤

✙✪❝✦♦✭♦✮í✬ ✬✭t✪r✦✬t★✈✬ ♠✪✩★✬✦t✪ ✬❝★✩★✠★❝✬❝★ó✦ ✩★r✪❝t✬

❯♥❛ ❛❧q❡✢♥❛q✐✈❛ ✈á❧✐❞❛ ♣❛✢❛ ❧❛ ❡❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥ ❞❡ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❡♥ ❝❅❛❧q❅✐❡✢❛ ❞❡ s❅s ✈❛✢✐❛♥q❡s ❡s

❧❛ ❛❝✐❞✐❢✐❝❛❝✐ó♥ ❞✐✢❡❝q❛✳ ✜✣♥ ❡sq❛ q❡❝♥✣❧✣❣í❛ ♥✣ s❡ ✢❡q❅✐❡✢❡ ❞❡ ❧❛ ❛❝✐❞✐❢✐❝❛❝✐ó♥ ♣✣✢ ♣❛✢q❡ ❞❡❧

❢❡✢♠❡♥q✣✳ ❊❧ á❝✐❞✣ ❞✐❧❅í❞✣ ✭♣✣✢ ❡❥❡♠♣❧✣ á❝✐❞✣ ❝íq✢✐❝✣ ❛❧ ✁⑥✪ ✣ ♠❡♥✣✢✮ s❡ ❞✣s✐❢✐❝❛ ❡♥ ❧❛

❧❡❝✂❡ ♣❛sq❡❅✢✐③❛❞❛ ❢✢í❛ ✂❛sq❛ ❧✣❣✢❛✢ ❡❧ ♣❍ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣✇ s❡ ❝❛❧✐❡♥q❛ ❛ q❡♠♣❡✢❛q❅✢❛ ❞❡

❝✣❛❣❅❧❛❝✐ó♥ ② s❡ ❛❣✢❡❣❛ ❡❧ ❝❅❛❥✣✳ ❖q✢❛ ❛❧q❡✢♥❛q✐✈❛✇ ❅q✐❧✐③❛❞❛ ❡♥ ♣✢✣❞❅❝❝✐✣♥❡s ❛ ❣✢❛♥ ❡s❝❛❧❛✇

❡s ✐♥❝✣✢♣✣✢❛✢ ❡❧ á❝✐❞✣✇ s✐❡♠♣✢❡ ❞✐❧❅í❞✣✇ ✐♥②❡❝qá♥❞✣❧✣ ❛ ❛❧q❛ ♣✢❡s✐ó♥ ❡♥ ❧❛ ❧❡❝✂❡ q❅❡ ✐♥❣✢❡s❛ ❛

q❡♠♣❡✢❛q❅✢❛ ❞❡ ❝✣❛❣❅❧❛❝✐ó♥ ❡♥ ❧❛ q✐♥❛✇ ❞❡ ♠❛♥❡✢❛ q❅❡ s❡ ❞✐sq✢✐❜❅②❛ ❡♥ ❢✣✢♠❛ ❞❡ ♠✐❝✢✣❣✣q❛s

② ♥✣ s❡ ♣✢✣❞❅③❝❛ ❅♥❛ ❝✣❛❣❅❧❛❝✐ó♥ ❡s♣✣♥qá♥❡❛ ♣✣✢ ❡①❝❡s✣ ❞❡ ❛❝✐❞é③ ✭✤❅❝❝✂❡qq✐ ② ◆❡✈✐❛♥✐✇

⑤⑥⑥✻✮✳ ▲❅❡❣✣ s❡ ♣✢✣❝❡❞❡ ❡♥ q✐♥❛ ❞❡ ✐❣❅❛❧ ❢✣✢♠❛ q❅❡ s❡ ❧✣ ✂❛❝❡ ❡♥ ❧❛ q❡❝♥✣❧✣❣í❛ ❞❡

❛❝✐❞✐❢✐❝❛❝✐ó♥ ❢❡✢♠❡♥q❛q✐✈❛ ② ❅♥❛ ✈❡③ ✣❜q❡♥✐❞✣ ❅♥ ♣❅♥q✣ ❞❡s❡❛❞✣ ❞❡ ❞❡s❅❡✢❛❞✣ ❞❡ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛✇

❡❧ s❅❡✢✣ s❡ ❞✢❡♥❛ ② s❡ ✂✐❧❛ ❞✐✢❡❝q❛♠❡♥q❡✳

♣✐ ❧❛ ❧❡❝✂❡ ❡s ❛❝✐❞✐❢✐❝❛❞❛ ❞❡ ♠❛♥❡✢❛ ❞✐✢❡❝q❛ ❝✣♥ á❝✐❞✣ ❝íq✢✐❝✣✇ ❡❧ ✢❛♥❣✣ ❞❡ ♣❍ ó♣q✐♠✣ ❞❡

✂✐❧❛❞✣ ✣s❝✐❧❛ ❡♥q✢❡ ✺✇✻➊✺✇✽✇ ♠✐❡♥q✢❛s q❅❡ s✐ ❛❣✢❡❣❛ á❝✐❞✣ ❛❝éq✐❝✣ ✣ ❧á❝q✐❝✣ ❡s ❞❡ ✺✇✹➊✺✇✻

✭❑❞❞❡✣✇ ✁✾✾✻✮✳ ❊sq✣ s❡ ❞❡❜❡ ❛ ❧❛ ✈❛✢✐❛❝✐ó♥ ❞❡❧ ♣✣❞❡✢ s❡❝❅❡sq✢❛♥q❡ ❞❡ ❧✣s ❝❛q✐✣♥❡s ✜❛⑤✰ ❞❡

❧✣s ❞✐sq✐♥q✣s á❝✐❞✣s✳ ❊sq❅❞✐✣s ✢❡❛❧✐③❛❞✣s ❝✣♥ ❣❧❅❝✣♥✣➊ ➊❧❛❝q✣♥❛ ✢❡♣✣✢q❛♥ ✈❛❧✣✢❡s s✐♠✐❧❛✢❡s

❛❧ ❛❣✢❡❣❛❞✣ ❞✐✢❡❝q✣ ❞❡ á❝✐❞✣ ❧á❝q✐❝✣ ✭❄✐✢❛❢❢❛ ② ❖❧✐✈❛✢✐✇ ✁✾✾⑤✮✳

▲✣s á❝✐❞✣s ❡❥❡✢❝❡♥ ❅♥❛ ❞❡s♠✐♥❡✢❛❧✐③❛❝✐ó♥ ♠❛②✣✢ ❞❡ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛❀ ❡s ♣✣✢ ❡sq✣ q❅❡ ❡❧ ✂✐❧❛❞✣ s❡

✢❡❛❧✐③❛ ❛ ♣❍ s❅♣❡✢✐✣✢❡s✳ ❊❧ ✢❡s❅❧q❛❞✣ ❡s ❅♥❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ❝✣♥ ❅♥❛ ✢❡❞ ♣✢✣q❡✐❝❛ ♠ás s❅q✐❧ q❅❡

♣✢❡s❡♥q❛ ♠❛②✣✢ ❝❛♣❛❝✐❞❛❞ ❞❡ ✢❡q❡♥❝✐ó♥ ❞❡ ❧íq❅✐❞✣✇ ó♣q✐♠❛ ♣❛✢❛ ❧❛ ❡❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥ ❞❡ ❅♥❛

✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❞❡ ❛❧q❛ ✂❅♠❡❞❛❞ ② ❡♥ ❡❧ ❝❛s✣ ❞❡❧ P✐③③❛ ✜✂❡❡s❡ ✢❡q❅✐❡✢❡ ♠❡♥✣✢ q✐❡♠♣✣ ❞❡

♠❛❞❅✢❛❝✐ó♥ ♣❛✢❛ ✣❜q❡♥❡✢ ❜❅❡♥❛s ❝❛✢❛❝q❡✢ísq✐❝❛s ❞❡ ♠❡❧t✐♥❣ ✭❑✐♥❞sq❡q ② ❝✣❧✳✇✁✾✾✾✮✳ ❯♥ ❢❛❝q✣✢

❡♥ ❝✣♥q✢❛ ❞❡ ❡sq❛ q❡❝♥✣❧✣❣í❛ ❡s ❧❛ ♠❛②✣✢ ♣✢✣♣❡♥s✐ó♥ q❅❡ ♣✢❡s❡♥q❛ ❛ s❅❢✢✐✢ s✣❜✢❡❛❝✐❞✐❢✐❝❛❝✐ó♥

② ❞❡❢❡❝q✣s ♣✣✢ ❡❧ ❝✢❡❝✐♠✐❡♥q✣ ❞❡ ♠✐❝✢✣✣✢❣❛♥✐s♠✣s ❝✣♥q❛♠✐♥❛♥q❡s q❅❡ ❡♥❝❅❡♥q✢❛♥ ❅♥ ♠❡❞✐✣

s✐♥ ❝✣♠♣❡q❡♥❝✐❛ ♣❛✢❛ s❅ ❞❡s❛✢✢✣❧❧✣ ② ❅♥ ❛❧q✣ ❝✣♥q❡♥✐❞✣ ❞❡ ❧❛❝q✣s❛ ✭❘✐❝❝✐❛✢❞✐ ② ❝✣❧✳✇ ⑤⑥✁✺✮✳

❊sq✣s ❢❛❝q✣✢❡s ✂❛❝❡♥ q❅❡ ❡sq❛ q❡❝♥✣❧✣❣í❛ ♥✣ s❡❛ ❧❛ ♠ás ❅q✐❧✐③❛❞❛ ❛ ♣❡s❛✢ ❞❡ s❅ ♣✢❛❝q✐❝✐❞❛❞✳



✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ♣❛✢❛ ♣✐③③❛ ❛✢❣❡♥q✐♥❛

✻✸

▼♦③③✬r✪✭✭✬ ♣✬r✬ ♣★③③✬ ✬r✮✪✦t★✦✬

▲❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❅q✐❧✐③❛❞❛ ❡♥ ❧❛s ♣✐③③❡✢í❛s q✢❛❞✐❝✐✣♥❛❧❡s ❛✢❣❡♥q✐♥❛s ❡s ♠❅② ❞✐❢❡✢❡♥q❡ ❛❧ P✐③③❛

❝✂❡❡s❡✇ ♣✣s❡❡ ❅♥ q❡♥✣✢ ❣✢❛s✣ q❅❡ ♣✢✣❞❅❝❡ ❧❛ ❧✐❜❡✢❛❝✐ó♥ ❞❡ ❣✢❛s❛ ❧❅❡❣✣ ❞❡ ❧❛ ❝✣❝❝✐ó♥ ② ❅♥

s❛❜✣✢ ♠ás ❞❡s❛✢✢✣❧❧❛❞✣✳ ❊♥ ❧❛ ❑✢❣❡♥q✐♥❛ ❧❛s ♣✐③③❡✢í❛s ❝✢❡❝✐❡✢✣♥ ❝✣♥ ❧❛ ❢❅❡✢q❡ ✐♥♠✐❣✢❛❝✐ó♥

✐q❛❧✐❛♥❛ ✢❡❝✐❜✐❞❛ ❛ ❝✣♠✐❡♥③✣s ❞❡❧ s✐❣❧✣ ❳❳ ♣❡✢✣ ❡❧ ✢❅❜✢✣ ❣❛sq✢✣♥ó♠✐❝✣ ❡♥ ❇❅❡♥✣s ❑✐✢❡s

❡sq❛❜❛ ❛ ❝❛✢❣✣ ♠❛②✣✢♠❡♥q❡ ❞❡ ✐♥♠✐❣✢❛♥q❡s ❡s♣❛ñ✣❧❡s ♣✣✢ ❧✣ q❅❡ ❧❛ ♣✐③③❛ q✣♠ó ❅♥ ❡sq✐❧✣

♣❛✢q✐❝❅❧❛✢✇ ❝✣♥ ♠ás ♠❛s❛✇ ♠❛②✣✢ ❝✣♥q❡♥✐❞✣ ❞❡ ✐♥❣✢❡❞✐❡♥q❡s ② ❅♥ q❅❡s✣ ❝✣♥ ❅♥ s❛❜✣✢

♣✢✣♥❅♥❝✐❛❞✣ q❅❡ ❞✐sq❛ ♠❅❝✂✣ ❞❡ ❧❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ q✢❛❞✐❝✐✣♥❛❧ ❞❡ ❛❧q❛ ✂❅♠❡❞❛❞ ✐q❛❧✐❛♥❛✳

▲❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❅q✐❧✐③❛❞❛ ♣❛✢❛ ❧❛ ♣✐③③❛ ❛❧ ❡sq✐❧✣ ❛✢❣❡♥q✐♥✣✇ ➠✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❜✣♥❛❡✢❡♥s❡➺✇

❛❞q❅✐❡✢❡ s❅ s❛❜✣✢ ❡♥ ❡❧ ♣❡✢í✣❞✣ ❞❡ ❝✣♥s❡✢✈❛❝✐ó♥✴♠❛❞❅✢❛❝✐ó♥ q❅❡ s❡ ❧❡ ❞❛ ❛ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛

♣✢❡✈✐✣ ❛❧ ✂✐❧❛❞✣✳ ▲❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ❡❧❛❜✣✢❛❞❛ ❝✣♥ ❧❡❝✂❡ ❡♥q❡✢❛ ❡♥ ➠q❛♠❜✣s ❢á❜✢✐❝❛➺✇ ♠❛②✣✢♠❡♥q❡

❞❡ ❧❛ ♣✢✣✈✐♥❝✐❛ ❞❡ ❇❅❡♥✣s ❑✐✢❡s✇ s❡ ➠❝✣♥s❡✢✈❛❜❛➺ ❡♥ ❢✢í✣ ② ❧❅❡❣✣ ❡✢❛ ✢❡❝✣❧❡❝q❛❞❛ ❡ ✂✐❧❛❞❛

♣✣✢ ❡❧ ❢❛❜✢✐❝❛♥q❡ ❞❡ ❧❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ q❅❡ ❛❜❛sq❡❝í❛ ❛ ❧❛s ♣✐③③❡✢í❛s✳ ❊♥ ❡sq❡ q✐❡♠♣✣ ❡❧ ❞❡s❛✢✢✣❧❧✣

❞❡ ♠✐❝✢✣✣✢❣❛♥✐s♠✣s ❡♥ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ② ♠❛②✣✢♠❡♥q❡ ❧❛ ❛❝❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛s ❡♥③✐♠❛s✇ ❣❡♥❡✢❛ ❅♥❛

♣✢✣q❡ó❧✐s✐s q❅❡ ❧❡ ❞❛ ❡❧ s❛❜✣✢ ❞✐sq✐♥q✐✈✣✳

❍✣② ❡♥ ❞í❛ s❡ ❝✣♥q✐♥ú❛ ✐♠♣❧❡♠❡♥q❛♥❞✣ ❡❧ ♣✢✣❝❡s✣ ❞❡ ♠❛❞❅✢❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ❡♥ ❢✢í✣ ♣❛✢❛

✣❜q❡♥❡✢ ❅♥ ♣✢✣❞❅❝q✣ q❅❡ ❡s ✢❡q❅❡✢✐❞✣ ♣✣✢ ❧✣s ❝✣♥s❅♠✐❞✣✢❡s ✭❱✐❣❧✐❡♥❣✣✇ ⑤⑥✁✸✮✳ ❊❧ ✽✽✪ ❞❡ ❧❛

♠❛s❛ ♣❛✢❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ s❡ ❡❧❛❜✣✢❛ ❡♥ ♣✢✣✈✐♥❝✐❛ ❞❡ ❇❅❡♥✣s ❑✐✢❡s✇ ❡♥ s❅ ♠❛②✣✢í❛ ❡♥ ♣❧❛♥q❛s ❞❡

♠❡♥✣s ❞❡ ⑤✺✳⑥⑥⑥ ❧✴❞í❛ ✭❖✜▲❑✇ ⑤⑥✁✾✮✳

▲❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ❡s ❛❝✐❞✐❢✐❝❛❞❛ ✂❛sq❛ ❅♥ ♣❍ ❝❡✢❝❛♥✣ ❛ ✺✇✸ ② ❡♥❢✢✐❛❞❛ ❛ ✹ ➦✜ ❡♥ ❅♥❛ ❝á♠❛✢❛ ❢✢í❛✇ ❡♥

❜❛♥❞❡❥❛s ✭✈✐❣❅✢❛ ✸✳✺✮✳ ❚❛♠❜✐é♥ ♣❅❡❞❡ s❡✢ ❝✣♥❣❡❧❛❞❛ ❧✣ q❅❡ ❧❡ ❞❛ ♠❅❝✂❛ ❢❧❡①✐❜✐❧✐❞❛❞ ❛❧

♣✢✣❝❡s✣✳ ❑❧ ♠✣♠❡♥q✣ ❞❡❧ ✂✐❧❛❞✣✇ ❡❧ q❅❡s❡✢✣ q✢✐q❅✢❛ ❧❛ ♠❛s❛ ❝✣♥ ❞✐sq✐♥q✣s q✐❡♠♣✣s ❞❡

♣✢❡♠❛❞❅✢❛❝✐ó♥ ❝✣♥ ❡❧ ❢✐♥ ❞❡ ❛❥❅sq❛✢ ❧❛s ❝✣♥❞✐❝✐✣♥❡s✳♣❡ ♣❅❡❞❡♥ ❡♠♣❧❡❛✢ ❧✣s ❛❞✐q✐✈✣s q❅❡

♣❡✢♠✐q❡ ❡❧ ✜❑❑ ❡♥ ❡❧ ❑✢qí❝❅❧✣ ✻⑥✺ ✐♥❝✐s✣ ✸✳❝✮ ② ❧✣s ❧í♠✐q❡s ♠á①✐♠✣s s❡ ✈❡✢✐❢✐❝❛♥ ❡♥ ❡❧

♣✢✣❞❅❝q✣ ❢✐♥❛❧✇ ✐♥❞❡♣❡♥❞✐❡♥q❡♠❡♥q❡ ❞❡ ❧❛ ❝✣♥❝❡♥q✢❛❝✐ó♥ ❅s❛❞❛ ❡♥ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛✳

▲❛ ♠❛s❛ ♣❛✢❛ ❡❧❛❜✣✢❛✢ ◗❅❡s✣ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛✇ ❡♥ ❡❧ ❝❛s✣ ❞❡ s❡✢ ✈❡♥❞✐❞❛ ❡①❝❧❅s✐✈❛♠❡♥q❡ ♣❛✢❛

❅s✣ ✐♥❞❅sq✢✐❛❧✇ ❡sqá ✢❡❣❅❧❛❞❛ ♣✣✢ ❡❧ ❑✢qí❝❅❧✣ ✻✁✽ ❜✐s ✭❘❡s✣❧❅❝✐ó♥ ✜✣♥❥❅♥q❛ ♣P❘②❘♣ ② ♣❑❄P

② ❑ ◆➦ ✸✸✴⑤⑥⑥✻ ② ◆➦ ✺✻✸✴⑤⑥⑥✻✮✳



✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ♣❛✢❛ ♣✐③③❛ ❛✢❣❡♥q✐♥❛

✻✹

✌★✮✉r✬ ✸✳✺ ❊sq❅❡♠❛ ❞❡❧ ♣✢✣❝❡s✣ ❞❡ ❡❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥ ❞❡ ➇✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❜✣♥❛❡✢❡♥s❡➈ ✈s✳
➇✤✣③③❛✢❡❧❧❛ q✢❛❞✐❝✐✣♥❛❧➈✳



❊①♣❡✢✐❡♥❝✐❛ ❛❞q❅✐✢✐❞❛ ❡♥ ❡❧ ❞✐s❡ñ✣✇ ❛❥❅sq❡ ② ❅s✣ ❞❡❧ ❡q❅✐♣❛♠✐❡♥q✣ ❞❡ ♣❧❛♥q❛ ♣✐❧✣q✣

✻✺

❊❳P❊❘■❊◆❈■❆ ❆❉◗❯■❘■❉❆ ❊◆ ❊▲

❉■❙❊Ñ❖✱ ❆❏❯❙❚❊ ❨ ❯❙❖ ❉❊▲

❊◗❯■P❆▼■❊◆❚❖ ❉❊ P▲❆◆❚❆ P■▲❖❚❖

P❆❘❆ ❊▲ ❍■▲❆❉❖ ❨ ❋❖❘▼❆❉❖ ❉❊

❍❖❘▼❆❙ ❆ P❊◗❯❊Ñ❆ ❊❙❈❆▲❆



❊①♣❡✢✐❡♥❝✐❛ ❛❞q❅✐✢✐❞❛ ❡♥ ❡❧ ❞✐s❡ñ✣✇ ❛❥❅sq❡ ② ❅s✣ ❞❡❧ ❡q❅✐♣❛♠✐❡♥q✣ ❞❡ ♣❧❛♥q❛ ♣✐❧✣q✣

✻✻

❥①♣✪r★✪✦❝★✬ ✬✩q✉★r★✩✬ ✪✦ ✪✭ ✩★✧✪ñ♦✱ ✬❥✉✧t✪ ② ✉✧♦ ✩✪✭ ✪q✉★♣✬♠★✪✦t♦ ✩✪ ♣✭✬✦t✬ ♣★✭♦t♦

♣✬r✬ ✪✭ ❤★✭✬✩♦ ② ✠♦r♠✬✩♦ ✩✪ ❤♦r♠✬✧ ✬ ♣✪q✉✪ñ✬ ✪✧❝✬✭✬

▲❛ ♠❛♥❡✢❛ ❡♥ q❅❡ s❡ ✢❡❛❧✐③❛ ❡❧ q✢❛❜❛❥✣ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣ ✐♥❢❧❅②❡ ❡♥ ❣✢❛♥ ♠❡❞✐❞❛ ❡♥ ❡❧ ♣✢✣❞❅❝q✣

❢✐♥❛❧✇ ❡s♣❡❝✐❛❧♠❡♥q❡ ❡♥ ❧❛ ❝❛♥q✐❞❛❞ ❞❡ ❛❣❅❛ q❅❡ ✐♥❝✣✢♣✣✢❛ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛✳ ❊♥ ❡❧ ♣✢❡s❡♥q❡ ❝❛♣íq❅❧✣

s❡ ❞❡s❝✢✐❜❡ ❧❛ ❡①♣❡✢✐❡♥❝✐❛ ❛❞q❅✐✢✐❞❛ ❡♥ ❧❛ ♠❛q❡✢✐❛ ❞❅✢❛♥q❡ ❡❧ q✢❛❜❛❥✣ ✢❡❛❧✐③❛❞✣ ❡♥ ❡❧

✛◆▲❑✛◆✳ ❊❧ q✢❛❜❛❥✣ q❅❡ ❝✣♠❡♥③ó ❝✣♥ ❧❛ ❡❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥ ❞❡ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ♣❛✢❛ ❧❛ ❅q✐❧✐③❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛

❧❡❝✂❡ ❞❡ ❜ú❢❛❧❛ ✣❜q❡♥✐❞❛ ❡♥ ❧❛ ❊s❝❅❡❧❛ ❞❡ ❄❛♥❛❞❡✢í❛✇ ❑❣✢✐❝❅❧q❅✢❛ ② ❄✢❛♥❥❛ ❞❡ ❧❛ ❯◆▲✇

❝✣♥q✐♥❅ó ❝✣♥ ❧❛ ✐♥❝✣✢♣✣✢❛❝✐ó♥ ❞❡ ♣✢✣❜✐óq✐❝✣s ❡♥ ❅♥ q❅❡s✣ ❞❡ ♣❛sq❛ ✂✐❧❛❞❛ ② ❧❛ ❡❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥

❞❡ ♣✢✣✈✣❧❡q❛s ❝✣♥ ♠❡③❝❧❛s ❞❡ ❧❡❝✂❡ ❜✣✈✐♥❛ ② ❜❅❜❛❧✐♥❛✳ ▲❛ ❛❝q✐✈✐❞❛❞ ❞❡s❛✢✢✣❧❧❛❞❛ s✐❣♥✐❢✐❝ó ❧❛

♠❛q❡✢✐❛❧✐③❛❝✐ó♥ ❞❡ ♥❅♠❡✢✣s✣s ♣✢✣②❡❝q✣s✇ ❧✣ q❅❡ ♣❡✢♠✐q✐ó ❧❛ ✐♥❝✣✢♣✣✢❛❝✐ó♥ ❞❡ ❡q❅✐♣❛♠✐❡♥q✣✇

♣❛s❛♥❞✣ ❛sí ❞❡s❞❡ ❅♥ ❝✣♠✐❡♥③✣ ❞❡ q✢❛❜❛❥✣ ♠❛♥❅❛❧ ❛ ❅♥✣ ♣✢á❝q✐❝❛♠❡♥q❡ ♠❡❝❛♥✐③❛❞✣ ❡♥ s❅

q✣q❛❧✐❞❛❞✳

✙r✬❜✬❥♦✧ ♣r✪✈★♦✧ r✪✬✭★③✬✩♦✧ ✪✦ ✪✭ ✥❵✫☛✥❵

❊❧ ♣✢✐♠❡✢ ❞❡s❛✢✢✣❧❧✣ ❡♥ q❅❡s✣s ❞❡ ♣❛sq❛ ✂✐❧❛❞❛ ❡♥ ❡❧ ✛◆▲❑✛◆ ❢❅❡ ❧❛ ❝✣♥❢❡❝❝✐ó♥ ❞❡ ❅♥

♣✢✣q✣❝✣❧✣ ♣❛✢❛ ❧❛ ❡❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥ ❞❡ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❝✣♥ ❧❡❝✂❡ ❞❡ ❜ú❢❛❧❛✳ ✭❘❡❜❡❝✂✐ ② ❝✣❧✳✇ ⑤⑥✁⑤✮

♣✐❣❅✐❡♥❞✣ ❧❛ ❡①♣❡✢✐❡♥❝✐❛ q❅❡ q✢❛í❛♥ ❧✣s ✐♥❣❡♥✐❡✢✣s ✤❡✐♥❛✢❞✐ ② ❩❛❧❛③❛✢ ❞❡ s❅s ❡sq❛❞í❛s ❡♥

✛q❛❧✐❛✇ ❥❅♥q✣ ❛❧ ❛♣✣✢q❡ ❞❡ ❧❛ ✤❛❣✐sq❡✢ ♣✐❧✈✐♥❛ ❘❡❜❡❝✂✐ ② ❧❛ ❛②❅❞❛ ❞❡ ❅♥ q❡s✐s♥✐sq❛ ❞❡ ❧❛

▲✐❝❡♥❝✐❛q❅✢❛ ❡♥ ❑❧✐♠❡♥q✣s✇ s❡ ❧❧❡✈ó ❛❞❡❧❛♥q❡ ❡sq❡ q✢❛❜❛❥✣ ❡♥ ❡❧ ♠❛✢❝✣ ❞❡❧ ✜✳❑✳✛✳✰❉ ✭❯✳◆✳▲✳✮

❞❡♥✣♠✐♥❛❞✣ ➇❊✈❛❧❅❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧✣s ♣❛✢á♠❡q✢✣s q❡❝♥✣❧ó❣✐❝✣s ♣❛✢❛ ❧❛ ♣✢✣❞❅❝❝✐ó♥ ❞❡ q❅❡s✣s ❞❡

❧❡❝✂❡ ❞❡ ❜ú❢❛❧❛ ❞❡ ❝✣✢q❛ ② ♠❡❞✐❛♥❛ ♠❛❞❅✢❛❝✐ó♥➈✳ ▲❛ ✐♥q❡♥❝✐ó♥ ❞❡ ❡sq❡ ♣✢✣②❡❝q✣ ❢❅❡

❞❡♠✣sq✢❛✢ ❧❛ ♣✣s✐❜✐❧✐❞❛❞ ❞❡ ✢❡❛❧✐③❛✢ ❅♥ ♣✢✣❞❅❝q✣ ❞✐sq✐♥q✣ ❝✣♥ ❅♥❛ q❡❝♥✣❧✣❣í❛ q❅❡ ♣❅❞✐❡s❡ s❡✢

❛❞✣♣q❛❞❛ ♣✣✢ ♣❡q❅❡ñ✣s ❡♠♣✢❡♥❞❡❞✣✢❡s✳

❊sq❡ ♣✢✣q✣❝✣❧✣ ✐♥❞✐❝❛ ❧✣s ♣❛s✣s ♣❛✢❛ ✣❜q❡♥❡✢ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❞❡ ❛❧q❛ ✂❅♠❡❞❛❞ q❡♥✐❡♥❞✣ ❝✣♠✣

❡q❅✐♣❛♠✐❡♥q✣ ❅♥❛ q✐♥❛ q❅❡s❡✢❛ ② ✢❡❛❧✐③❛♥❞✣ ❡❧ q✢❛❜❛❥✣ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣ ② ❛✢♠❛❞✣ ❞❡ ❧❛s ❢✣✢♠❛s ❞❡

♠❛♥❡✢❛ ♠❛♥❅❛❧✳

❊❧ ✂✐❧❛❞✣ ❞❡ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ❞❡ ♠❛♥❡✢❛ ❛✢q❡s❛♥❛❧ ✢❡q❅✐❡✢❡ ✈❡✢q❡✢ ❡❧ ❛❣❅❛ ❛ ❛❧q❛ q❡♠♣❡✢❛q❅✢❛ s✣❜✢❡

❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ♣✢❡✈✐❛♠❡♥q❡ ❛❝✐❞✐❢✐❝❛❞❛ ② ❢❡q❡❛❞❛✳ ❑ ❝✣♥q✐♥❅❛❝✐ó♥ s❡ ❛❣✐q❛ ❡♥ ❝í✢❝❅❧✣s✇ ♣✢✐♠❡✢✣

❡♥ ❅♥ s❡♥q✐❞✣ ② ❧❅❡❣✣ ❡♥ ✣q✢✣✇ ❞❡ ♠❛♥❡✢❛ q❅❡ ❧✣s ✂✐❧✣s s❡ ❛♠❛❧❣❛♠❡♥ ❢✣✢♠❛♥❞✣ ❅♥❛ ❧á♠✐♥❛

② ❛❧ ❝❛♠❜✐❛✢ ❡❧ s❡♥q✐❞✣ s❡ ❜❅s❝❛ ❢✣✢♠❛✢ ❝❛♣❛s q❅❡ s❡ s❅♣❡✢♣✣♥❡♥ ② ❡♥✈❅❡❧✈❡♥ ❡❧ ❛❣❅❛ ❞❡

✂✐❧❛❞✣ ✐♥❝✣✢♣✣✢❛♥❞✣❧❛ ❛❧ q❅❡s✣✳ ♣❡ ✈❛ ✢❡q✐✢❛♥❞✣ ❛❣❅❛ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣ ② ❛❣✢❡❣❛♥❞✣ ❛❣❅❛ ❝❛❧✐❡♥q❡



❚✢❛❜❛❥✣s ♣✢❡✈✐✣s ✢❡❛❧✐③❛❞✣s ❡♥ ❡❧ ✛◆▲❑✛◆

✻✼

❞❡ ♠❛♥❡✢❛ ♠❛♥❅❛❧ ✂❛sq❛ ❧✣❣✢❛✢ ❡❧ ✂✐❧❛❞✣ ❝✣♠♣❧❡q✣ ❞❡ ❧❛ ♠❛s❛✳ ✜✣♥ ❡sq❡ ♣✢✣❝❡❞✐♠✐❡♥q✣ s❡

♣❅❡❞❡ ❧✣❣✢❛✢ ❅♥❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❞❡ ♠❅② ❛❧q❛ ✂❅♠❡❞❛❞✳ ❉❡ ❡sq❛ ❢✣✢♠❛ s❡ ✢❡❛❧✐③ó ❡❧ q✢❛❜❛❥✣ q❅❡

♣❡✢♠✐q✐ó ❡❧ ❞❡s❛✢✢✣❧❧✣ ❞❡ ❅♥ ➇P✢✣q✣❝✣❧✣ ♣❛✢❛ ❧❛ ❡❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥ ✢❡❣✐✣♥❛❧ ❞❡ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❞❡

❜ú❢❛❧❛➈ ✭❘❡❜❡❝✂✐ ② ❝✣❧✳✇ ⑤⑥✁⑤✮ ② ❛❧❣❅♥❛s ❡❧❛❜✣✢❛❝✐✣♥❡s ❞❡♠✣sq✢❛q✐✈❛s ❞❡ ✤✣③③❛✢❡❧❛ ❞❡

❜ú❢❛❧❛ ❞❡ ♠❛♥❡✢❛ ♠❛♥❅❛❧ s❡ ♠❅❡sq✢❛♥ ❡♥ ❧❛s ❢✐❣❅✢❛s ✹✳✁ ❛ ✹✳✁⑥✳

♣❡ ❅q✐❧✐③ó ❅♥❛ ❧❡❝✂❡ ❞❡ ❜ú❢❛❧❛ ❝✣♥ ♣❍ ✻✇✻⑥ ➧ ⑥✇⑥✼✇ só❧✐❞✣s q✣q❛❧❡s ✁✺✇⑥✼ ➧ ⑥✇✁✾✪✇ ♣✢✣q❡í♥❛s

✹✇✻✽ ➧ ⑥✇✁✻✪ ② ♠❛q❡✢✐❛ ❣✢❛s❛ ✺✇⑥✽✪ ➧ ⑥✇⑤✼✪✳ ♣❡ ♣❛sq❡❅✢✐③ó ❛ ✻✺➸✜ ❞❅✢❛♥q❡ ⑤⑥ ♠✐♥ ② ❧❅❡❣✣

❞❡ ❛❞✐❝✐✣♥❛✢ ❅♥ ❢❡✢♠❡♥q✣ ❞✐✢❡❝q✣ ✭❙tr❡✞t♦✟♦✟✟✉s t✍❡r♠♦✞✍✐❧✉s✮ s❡ ❝✣❛❣❅❧ó ❛ ✹⑥➸✜✳ ▲❛

❝❅❛❥❛❞❛ ✣❜q❡♥✐❞❛ s❡ ❞❡❥ó ❛❝✐❞✐❢✐❝❛✢ ❜❛❥✣ s❅❡✢✣ ✂❛sq❛ ♣❍ ✺✇✹✺ ② ❧❅❡❣✣ s✣❜✢❡ ♠❡s❛❞❛ ✂❛sq❛ ♣❍

✹✇✾✺✳ ✤✣♠❡♥q✣ ❡♥ ❡❧ q❅❡✇ ❧❅❡❣✣ ❞❡ ❝✣✢q❛✢s❡ ❡♥ ❢❡q❛s ❞❡ ⑥✇✺ ❝♠ ❞❡ ❣✢✣s✣✢✇ s❡ ✂✐❧ó ❡♥ ❧❛ q✐♥❛

❝✣♥ ❡❧ ❛❣✢❡❣❛❞✣ ❞❡ ❛❣❅❛ ❛ ✽✺➸✜✳ ✤❛♥❅❛❧♠❡♥q❡ s❡ ❝✣♥❢❡❝❝✐✣♥❛✢✣♥ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛s ❞❡ ⑤✺⑥ ❣ ② s❡

❡♥❢✢✐❛✢✣♥ ❡♥ s❛❧♠❅❡✢❛ ❞✐❧❅✐❞❛ ✭⑤✇✺✪ ❞❡ ◆❛✜❧✮ ❞❅✢❛♥q❡ ⑤✹ ✂s✳ ▲❛s ✤✣③③❛✢❡❧❧❛s s❡

❡s❝❅✢✢✐❡✢✣♥ ② ❡♥✈❛s❛✢✣♥ ❛❧ ✈❛❝í✣✳ ❑ ✹✽ ✂✣✢❛s ❞❡ ❧❛ ❡❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥✇ ❡❧ ♣❍ ❞❡ ❧✣s q❅❡s✣s ❢❅❡ ❞❡

✺✇✺⑥ ➧ ⑥✇⑥✺✇ ❧❛ ✂❅♠❡❞❛❞ ✹✾✇⑤✼ ➧ ✁✇⑤⑥✪✇ ❧❛ ♠❛q❡✢✐❛ ❣✢❛s❛ ⑤✻✇✹⑤ ➧ ⑥✇✽✺✪ ② ❧❛s ♣✢✣q❡í♥❛s

⑤✁✇✾✽ ➧ ⑥✇✼✺✪✳ ❯♥ ♣❛♥❡❧ ♥✣ ❡♥q✢❡♥❛❞✣ q❅❡ ✢❡❛❧✐③ó ❅♥❛ ❡✈❛❧❅❛❝✐ó♥ ❝✣✐♥❝✐❞✐ó ❡♥ ❧❛ ❜❅❡♥❛

❛❝❡♣q❛❜✐❧✐❞❛❞ ❞❡❧ ♣✢✣❞❅❝q✣✳

▲❛s ❡①♣❡✢✐❡♥❝✐❛s ✢❡❛❧✐③❛❞❛s ❛✢q❡s❛♥❛❧♠❡♥q❡ ♣✢✣❝❡s❛♥❞✣ ❧❡❝✂❡ ❞❡ ❜ú❢❛❧❛ ♣❡✢♠✐q✐❡✢✣♥ ✣❜q❡♥❡✢

❅♥❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❞❡ ❜❅❡♥❛ ❝❛❧✐❞❛❞ ② ❛❝❡♣q❛❜✐❧✐❞❛❞✳ ✜✣♥ ❅♥ ❣✢❛♥ ❡s❢❅❡✢③✣ s❡ ❧✣❣✢❛✢✣♥ ✣❜q❡♥❡✢

❡sq✣s ✢❡s❅❧q❛❞✣s✳ ❊sq✣ s❡ ❞❡❜í❛ ❢❅♥❞❛♠❡♥q❛❧♠❡♥q❡ ❛ ❧❛ ❛❧q❛ ❝❛✢❣❛ ❞❡ q✢❛❜❛❥✣ ♠❛♥❅❛❧ q❅❡

✢❡q❅❡✢í❛ ❝❛❞❛ ❡❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥✳ ❚❛♠❜✐é♥ ❞❡♠❛♥❞❛❜❛♥ ❅♥ ❡s❢❅❡✢③✣ ✐♠♣✣✢q❛♥q❡ ② ❧❛ ❡①♣✣s✐❝✐ó♥ ❛

q❡♠♣❡✢❛q❅✢❛s ❡❧❡✈❛❞❛s ♣❛✢❛ ✢❡❛❧✐③❛✢ ❡❧ ❛✢♠❛❞✣ ❞❡ ❧❛s ❢✣✢♠❛s q✢❛❞✐❝✐✣♥❛❧❡s❀ ❧✣ q❅❡ ✢❡q❅❡✢í❛ ❡❧

q✢❛❜❛❥✣ ❞❡ ✈❛✢✐❛s ♣❡✢s✣♥❛s ✂❛❝✐❡♥❞✣ ♠❡♥✣s ❡sq❛♥❞❛✢✐③❛❞✣ ❡❧ ✢❡s❅❧q❛❞✣✳

♣❡ ❧❧❡❣ó ❛ ❧❛ ❝✣♥❝❧❅s✐ó♥ ❞❡ q❅❡ ❧❛ ❡q❛♣❛ ♠ás ✐♠♣✣✢q❛♥q❡ ♣❛✢❛ ❧✣❣✢❛✢ ✢❡s❅❧q❛❞✣s ✢❡♣❡q✐q✐✈✣s

❡✢❛ ❡❧ ✂✐❧❛❞✣✳ ▲✣s ✢❡s❅❧q❛❞✣s ✣❜q❡♥✐❞✣s ❛❧❡♥q❛✢✣♥ ❛❧ ❣✢❅♣✣ ❛ ♣✢❡s❡♥q❛✢ ♣✢✣②❡❝q✣s

❝✣♠♣❡q✐q✐✈✣s ❝✣♥ ❡❧ ❢✐♥ ❞❡ ✐♥❝✣✢♣✣✢❛✢ ❛ ❧❛ ♣❧❛♥q❛ ♣✐❧✣q✣ ❅♥❛ ✂✐❧❛❞✣✢❛ q❅❡ ♣❡✢♠✐q❛ q❅❡ ❧❛

❡q❛♣❛ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣ ❞❡❥❡ ❞❡ s❡✢ ❅♥❛ ✈❛✢✐❛❜❧❡ ❞✐❢í❝✐❧ ❞❡ ❝✣♥q✢✣❧❛✢ ② ❞❡ ❡sq❛ ♠❛♥❡✢❛ ✂❛❝❡✢ q❅❡ ❧❛

q❡❝♥✣❧✣❣í❛ ❞❡ ❡❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥ ♥✣ ❛❢❡❝q❡ ❧❛ ❡✈❛❧❅❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛s ✈❛✢✐❛❜❧❡s ❡sq❅❞✐❛❞❛s✳



✌★✮✉r✬ ✹✳✶ ✜✣♠✐❡♥③✣ ❞❡ ❧❛ ❛
❝❅❛❥❛❞❛ ❞❡s♣❅és ❞❡ s❅ ❧✐✢❛❞✣

✌★✮✉r✬ ✹✳✸ ✜❅❛❥❛❞❛ ❛❝✐❞✐❢✐❝❛
♠❡s❛ ❞❡ ❞❡s❅❡✢❛❞✣✳

✌★✮✉r✬ ✹✳✺ ✈❡q❡❛❞✣ ❞❡
❛❝✐❞✐❢✐❝❛❞❛

❚✢❛❜❛❥✣s ♣✢❡✈✐✣s ✢❡❛❧✐③❛❞✣s

❛❣✐q❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛
✳

❛♥❞✣ s✣❜✢❡ ❧❛

❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛

✌★✮✉r✬ ✹✳✷ ❊①q✢❛❝❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ❝❅
q✐♥❛ ♣❛✢❛ ❝✣♥q✐♥❅❛✢ s❅ ❛❝✐❞✐❢✐❝❛
❧❛ ♠❡s❛ ❞❡ ❞❡s❅❡✢❛❞✣✳

✌★✮✉r✬ ✹✳✹ ✜❅❛❥❛❞❛ ❛ ♣❍ ❞❡ ✂

✌★✮✉r✬ ✹✳✻ ❱✐sq❛ ❞❡ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞
❡q❛♣❛ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣

❡♥ ❡❧ ✛◆▲❑✛◆

✻✽

❅❛❥❛❞❛ ❞❡
❛❝✐ó♥ s✣❜✢❡

✂✐❧❛❞✣

❞❛ ❡♥ ❧❛



✌★✮✉r✬✹✳✼ ❱✐sq❛ ❞❡ ❧❛s ❝❛✢❛❝
❝❅❛❥❛❞❛ ❡♥ ❧❛ ❡q❛♣❛ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣

✌★✮✉r✬ ✹✳✾ ❱✐sq❛ ❞❡ ❧❛s ✤✣③
s❛❧♠❅❡✢❛ ❢✢í❛✳

✙✪❝✦♦✭♦✮í✬✧ ✩★✧♣♦✦★❜✭✪✧ ♣✬r✬

❊♥ ❝❅❛♥q✣ ❛❧ q✢❛❜❛❥✣ ♠❡❝❛♥✐③

✂✐❧❛❞✣✢❛s✳ ▲✣s ❞✐sq✐♥q✣s ♠✣❞❡

❝❅❛❥❛❞❛ ❡♥ ✐❣❅❛❧❡s ❝✣♥❞✐❝✐✣♥❡

② ❧❛ ❢✣✢♠❛ ❡♥ q❅❡ ❡s ❛♠❛s❛❞

❛♠❛s❛❞✣ ❞❡ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ♣❅

♠✣✈✐♠✐❡♥q✣s ❡♥✈✣❧✈❡♥q❡s ✣ ♠

s❡ ♣✢❡s❡♥q❛♥ ❝✣♠❜✐♥❛❝✐✣♥❡s ❞❡

❡❧ ❛❣❅❛ ❝❛❧✐❡♥q❡✳

❚✢❛❜❛❥✣s ♣✢❡✈✐✣s ✢❡❛❧✐③❛❞✣s

q❡✢ísq✐❝❛s ❞❡ ❧❛
✣

③③❛✢❡❧❧❛s ❡♥

✌★✮✉r✬ ✹✳✽ ✈✣✢♠❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛s ✂
✤✣③③❛✢❡❧❧❛✳

✌★✮✉r✬ ✹✳✶✵ ❱✐sq❛ ❛❧ ❝✣
✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ② ❞❡❧ ❧íq❅✐❞✣ ✐♥q❡
❝❛✢❛❝q❡✢✐③❛✳

✬ ✪✭ ❤★✭✬✩♦ ♠✪❝✬✦★③✬✩♦ ✩✪ ✭✬ ❝✉✬❥✬✩✬

③❛❞✣ ❞❡ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ♣❛✢❛ s❅ ✂✐❧❛❞✣✇ ❡①✐sq❡♥ ❞✐sq

❡❧✣s ♣❡✢♠✐q❡♥ ✣❜q❡♥❡✢ ✢❡s❅❧q❛❞✣s ❞✐❢❡✢❡♥q❡s ❛

s ❞❡ ❛❝✐❞✐❢✐❝❛❝✐ó♥✳ ❊❧ ♥✐✈❡❧ ❞❡ ❛❣❅❛ ❡♥ ❝✣♥q❛❝q✣

❞❛✇ ♣❡✢♠✐q❡ ❧❛ ✐♥❝✣✢♣✣✢❛❝✐ó♥ ❞❡ ♠❛②✣✢ ✣ ♠❡♥✣✢

❅❡❞❡ ✢❡❛❧✐③❛✢s❡ ♠❡❝á♥✐❝❛♠❡♥q❡ ❝✣♥ ❜✢❛③✣s

♠❡❞✐❛♥q❡ ❡❧ ❞❡s♣❧❛③❛♠✐❡♥q✣ ❞❡ ❧❛ ♠✐s♠❛ ❡♥ ❅♥ s✐

❡ ❛♠❜✣s q✐♣✣s ② s❡ ♣❅❡❞❡ ✈❛✢✐❛✢ ❧❛ ♠❛♥❡✢❛ ❡♥ q❅

❡♥ ❡❧ ✛◆▲❑✛◆

✻✾

✂✣✢♠❛s ❞❡

✢q❡ ❞❡ ❅♥❛
❡✢✐✣✢ q❅❡ ❧❛s

q✐♥q✣s q✐♣✣s ❞❡

♣❛✢q✐✢ ❞❡ ❅♥❛

❝✣♥ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛

✢ ✂❅♠❡❞❛❞✳ ❊❧

q❅❡ ✢❡❛❧✐③❛♥

✐♥❢✐♥✳ ❚❛♠❜✐é♥

❅❡ s❡ ✐♥❝✣✢♣✣✢❛



❚❡❝♥✣❧✣❣í❛s ❞✐s♣✣♥✐❜❧❡s ♣❛✢❛ ❡❧ ✂✐❧❛❞✣ ♠❡❝❛♥✐③❛❞✣ ❞❡ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛

✼⑥

▲❛s q❡❝♥✣❧✣❣í❛s ❞✐s♣✣♥✐❜❧❡s ♣❛✢❛ ❡❧ ✂✐❧❛❞✣ ♠❡❝á♥✐❝✣ ❞❡ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ s✣♥✿

❇r❛☎♦s ❞❡ ✐♥♠❡rs✐✎♥✿ ❧✣s ❜✢❛③✣s ♠❡❝á♥✐❝✣s ✢❡❛❧✐③❛♥ ❅♥ ♠✣✈✐♠✐❡♥q✣ ❡♥✈✣❧✈❡♥q❡

❛♠❛s❛♥❞✣ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ q❅❡ s❡ s❅♠❡✢❣❡ ❡♥ ❡❧ ❛❣❅❛ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣✳ ❊sq❛ qé❝♥✐❝❛ ♣❡✢♠✐q❡ ❢✣✢♠❛✢

❝❛♣❛s s❅❝❡s✐✈❛s ❞❡ ❅♥❛ ♠❛s❛ ❝✣♥ ✂✐❧✣s q❅❡ s❡ ❡♥q✢❡❝✢❅③❛♥ ② q❅❡ ✢❡q✐❡♥❡ ❣✢❛♥ ❝❛♥q✐❞❛❞ ❞❡

❛❣❅❛ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣✳ ❊s ❧❛ q❡❝♥✣❧✣❣í❛ ❝❅②✣ ✢❡s❅❧q❛❞✣ s❡ ❛s❡♠❡❥❛ ♠ás ❛❧ ✂✐❧❛❞✣ ♠❛♥❅❛❧✇ ♣❡✢♠✐q❡

❧✣❣✢❛✢ ❅♥❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❞❡ ♠❅② ❛❧q❛ ✂❅♠❡❞❛❞ ② q❛♠❜✐é♥ P✐③③❛ ❝✂❡❡s❡ s✐ s❡ q✢❛❜❛❥❛ ❝✣♥ ❅♥❛

❝❅❛❥❛❞❛ ♠ás s❡❝❛ ② ❛ ❅♥ ♣❍ s❅♣❡✢✐✣✢✳ ❊❧ q✢❛❜❛❥✣ ❡s ❞✐s❝✣♥q✐♥❅✣✇ ♣✣✢ ❧✣q❡s ✭✈✐❣❅✢❛s ✹✳✁✁ ②

✹✳✁⑤✮✳

✌★✮✉r✬ ✹✳✶✶ ❱✐sq❛ ❞❡❧ ❛✢♠❛❞✣ ❞❡ ❅♥❛
✂✐❧❛❞✣✢❛ ❞❡ ❜✢❛③✣s ❞❡ ✐♥♠❡✢s✐ó♥

✌★✮✉r✬ ✹✳✶✷ ❊q❛♣❛ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣ ❡♥ ❅♥❛ ✂✐❧❛❞✣✢❛
❞❡ ❜✢❛③✣s ❞❡ ✐♥♠❡✢s✐ó♥

❙✐♥❢í♥✿ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ❡s q✢❛❝❝✐✣♥❛❞❛ ♣✣✢ ❡❧ ♠✣✈✐♠✐❡♥q✣ ❞❡ ❅♥ s✐♥❢í♥✇ ♥✣✢♠❛❧♠❡♥q❡ s❡

❅q✐❧✐③❛ ❅♥ ♣❛✢ ❞❡ ❡❧❧✣s ❡s♣❡❥❛❞✣s ❝✣♥ ✢✣q❛❝✐ó♥ ✣♣❅❡sq❛ ✭✈✐❣❅✢❛ ✹✳✁✸✮✳ ▲❛ ❝❅❛❥❛❞❛ s❡ ❞❡s♣❧❛③❛

❡♥ ❡❧ s❡♥q✐❞✣ ❞❡❧ ♠✣✈✐♠✐❡♥q✣ ❞❡❧ s✐♥❢í♥ ❝✣♠♣❛❝q❛♥❞✣s❡ ♣✣✢ ❝✣♠♣✢❡s✐ó♥ ❝✣♥ ❧❛s ♣❛✢❡❞❡s ②

❛❜✢✐é♥❞✣s❡ ♣❛✢❛ ✐♥❝✣✢♣✣✢❛✢ ❛❣❅❛ ♣✣✢ ❧✣s ❡s❢❅❡✢③✣s ❞❡ ❝✣✢q❡✳ ❊❧ ♥✐✈❡❧ ❞❡ ❛❣❅❛ ❡♥ ❡❧ ❡s♣❛❝✐✣

❡♥ ❡❧ q❅❡ q✢❛❜❛❥❛ ❡❧ s✐♥❢í♥ ❞❡q❡✢♠✐♥❛ ❧❛ ❝❛♥q✐❞❛❞ ❞❡ ❛❣❅❛ q❅❡ s❡ ✐♥❝✣✢♣✣✢❛✇ ❧❛ ♠✐s♠❛ ♥✣

♣❅❡❞❡ s❡✢ ❡①❝❡s✐✈❛ ❡♥ ❡sq❡ ❝❛s✣ ♣✣✢q❅❡ ❞✐❢✐❝❅❧q❛✢í❛ ❡❧ ❛♠❛s❛❞✣✳ ▲❛ ✐♥❝❧✐♥❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧✣s ❡❥❡s

q❛♠❜✐é♥ ♣❡✢♠✐q❡ ✣❜q❡♥❡✢ ❅♥ ♣✢✣❞❅❝q✣ ♠ás ✣ ♠❡♥✣s ✂ú♠❡❞✣✇ q✢❛❜❛❥❛♥❞✣ ❞❡ ♠❛♥❡✢❛

✂✣✢✐③✣♥q❛❧ s❡ ✢❡q✐❡♥❡ ♠ás ❛❣❅❛ ② ❝✣♥ ✐♥❝❧✐♥❛❝✐✣♥❡s ❝✢❡❝✐❡♥q❡s s❡ ❧✣❣✢❛ ❅♥❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❞❡



❚❡❝♥✣❧✣❣í❛s ❞✐s♣✣♥✐❜❧❡s ♣❛✢❛ ❡❧ ✂✐❧❛❞✣ ♠❡❝❛♥✐③❛❞✣ ❞❡ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛

✼✁

♠❡♥✣✢ ✂❅♠❡❞❛❞✳ ▲❛ ❧✣♥❣✐q❅❞ ② ❧❛ ✈❡❧✣❝✐❞❛❞ ❞❡❧ s✐♥❢í♥ s✣♥ ✈❛✢✐❛❜❧❡s ♣❛✢❛ ❣✢❛❞❅❛✢ ❡❧

❡s❢❅❡✢③✣ ♠❡❝á♥✐❝✣✳ ❊sq❡ s✐sq❡♠❛ ♣❡✢♠✐q❡ ❡❧ q✢❛❜❛❥✣ ❝✣♥qí♥❅✣✇ ❝✣❧✣❝á♥❞✣s❡ ❡♥q✢❡ ❅♥❛

q✢✐q❅✢❛❞✣✢❛ ❞❡ ❝❅❛❥❛❞❛ ② ❧❛ ❢✣✢♠❛❞✣✢❛✳

✌★✮✉r✬ ✹✳✶✸ ❉❡q❛❧❧❡ ❞❡ s✐♥❢✐♥❡s ❅q✐❧✐③❛❞✣s ♣❛✢❛ ✂✐❧❛❞✣✳

❋✉s♦r✿ ✐♥❝✣✢♣✣✢❛ ✈❛♣✣✢ ❡♥ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ q✢✐q❅✢❛❞❛✇ ♣✣✢ ❧✣ ❣❡♥❡✢❛❧ ♠✐❡♥q✢❛s ésq❛ ❡s

❛♠❛s❛❞❛ ♣✣✢ ❅♥ ♣❛✢ ❞❡ s✐♥❢✐♥❡s✳ ❊sq❡ s✐sq❡♠❛ ♣❡✢♠✐q❡ ❛❧❝❛♥③❛✢ ❡❧❡✈❛❞❛s q❡♠♣❡✢❛q❅✢❛s s✐♥ ❧❛s

♣é✢❞✐❞❛s q❅❡ s❡ ♣✢✣❞❅❝❡♥ ❡♥ ❡❧ ❛❣❅❛ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣✇ ②❛ q❅❡ s❡ ❣✢❛❞ú❛ ❡❧ ✈❛♣✣✢ ♣❛✢❛ ❛❧❝❛♥③❛✢ ❡❧

♥✐✈❡❧ ❞❡ ✂❅♠❡❞❛❞ ❞❡s❡❛❞✣✳ ◆✣ s❡ ♣❅❡❞❡ ❧✣❣✢❛✢ ❅♥❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❞❡ ♠❅② ❛❧q❛ ✂❅♠❡❞❛❞ ♣❡✢✣

q✐❡♥❡ ❧❛ ❣✢❛♥ ✈❡♥q❛❥❛ ❞❡ ♣❡✢♠✐q✐✢ ❛♠❛❧❣❛♠❛✢ ✐♥❣✢❡❞✐❡♥q❡s✳ ♣✐sq❡♠❛s ♠✣❞❡✢♥✣s ❝✣♥ ✐♥②❡❝❝✐ó♥

❞❡ ✈❛♣✣✢ ❛ ❜❛❥❛ ♣✢❡s✐ó♥ ♣❡✢♠✐q❡♥ ❡❧ q✢❛❜❛❥✣ ❡♥ ❝✣♥q✐♥❅✣ ❛ q❡♠♣❡✢❛q❅✢❛ ❝✣♥q✢✣❧❛❞❛ ✭✈✐❣❅✢❛

✹✳✁✹✮✳ ♣❡ ♣❅❡❞❡ ✣❜q❡♥❡✢ q❅❡s✣ ❛♥á❧✣❣✣ ❛ ❧❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ✣ ■♠✐t❛t✐♦♥ ❈✍❡❡s❡✇ ❅q✐❧✐③❛♥❞✣

❝❛s❡✐♥❛q✣s ❝✣♠✣ ❜❛s❡✇ q❛♠❜✐é♥ s❡ ❢❛✈✣✢❡❝❡ ❧❛ ♠❡③❝❧❛ ❞❡ ❝❅❛❥❛❞❛s ❞❡ ❞✐sq✐♥q✣ ✣✢✐❣❡♥✇

❡s♣❡❝✐❛❧♠❡♥q❡ ❡♥ ❧✣s ❝❛s✣s ❡♥ q❅❡ s❡ q✢❛❜❛❥❛ ♣✣✢ ❧✣q❡s ❝✣♠✣ ❡❧ q❅❡ s❡ ♣✢❡s❡♥q❛ ❡♥ ❧❛ ❢✐❣❅✢❛

✹✳✁✺✳

❇r❛☎♦s ❞❡ ✐♥♠❡rs✐✎♥ ✟♦♥ s✐♥❢✐♥✿ ❡sq❡ s✐sq❡♠❛ ♠✐①q✣ ♣❡✢♠✐q❡ ❡❧ ♣✢✣❝❡s❛♠✐❡♥q✣

❝✣♥q✐♥❅✣ ❞❡ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ s❅♠❛❞✣ ❛ ❧❛ ♣✣s✐❜✐❧✐❞❛❞ ❞❡ ❧✣❣✢❛✢ ❧❛ q❡①q❅✢❛ s✐♠✐❧❛✢ ❛ ❧❛ ❞❡❧ ❛♠❛s❛❞✣

♠❛♥❅❛❧ ② ❧❛ ✐♥❝✣✢♣✣✢❛❝✐ó♥ ❞❡ ♠❛②✣✢ ❝❛♥q✐❞❛❞ ❞❡ ❛❣❅❛✳ ❊♥ ❡❧ ✜❛♣íq❅❧✣ ⑤ s❡ ❞❡s❝✢✐❜❡ ❡♥

❞❡q❛❧❧❡ ❡❧ ❢❅♥❝✐✣♥❛♠✐❡♥q✣ ❞❡ ❡sq❡ q✐♣✣ ❞❡ ♠❛q❅✐♥❛✢✐❛✳



❚❡❝♥✣❧✣❣í❛s ❞✐s♣✣♥✐❜❧❡s ♣❛✢❛ ❡❧ ✂✐❧❛❞✣ ♠❡❝❛♥✐③❛❞✣ ❞❡ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛

✼⑤

✌★✮✉r✬ ✹✳✶✹ ♣✐sq❡♠❛ ❞❡ ❢❅s✐ó♥ ❝✣♥ ✈❛♣✣✢ ❛ ❜❛❥❛ ♣✢❡s✐ó♥ ❄♣✐✜♣✳ ✈❛❜✢✐❝❛♥q❡ ◆❑❚❊✜✲

◆❊❚❲❖❘❑✳

✌★✮✉r✬ ✹✳✶✺ ✜✣❝❡❞✣✢ ✈❘❊❊❚❍❊❘✤✇ ✐♥②❡❝❝✐ó♥ ❞✐✢❡❝q❛ ❞❡ ✈❛♣✣✢✳ ✈❛❜✢✐❝❛♥q❡ ◆❑❚❊✜✲

◆❊❚❲❖❘❑✳



✛♥❝✣✢♣✣✢❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ✂✐❧❛❞✣✢❛ ❡s❝❛❧❛ ♣✐❧✣q✣ ❡♥ ❡❧ ✛◆▲❑✛◆

✼✸

✥✦❝♦r♣♦r✬❝★ó✦ ✩✪ ✭✬ ❤★✭✬✩♦r✬ ✪✧❝✬✭✬ ♣★✭♦t♦ ✪✦ ✪✭ ✥❵✫☛✥❵

♣❡ ✂✐③✣ ❅♥❛ ❜úsq❅❡❞❛ ❞❡ ❧❛s ✣♣❝✐✣♥❡s ❡①✐sq❡♥q❡s ❡♥ ❡❧ ♠❡✢❝❛❞✣✇ s✐❡♠♣✢❡ ❜❅s❝❛♥❞✣ ❅♥❛

♠❛q❅✐♥❛✢✐❛ q❅❡ ♣❡✢♠✐q❛ ❧✣❣✢❛✢ ❅♥❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❞❡ ♠❅② ❛❧q❛ ✂❅♠❡❞❛❞✳ ❊♥ ❡❧ ♠❡✢❝❛❞✣ ❧✣❝❛❧

❧✣s ú♥✐❝✣s ❞✐s♣✣s✐q✐✈✣s ❞✐s♣✣♥✐❜❧❡s q❅❡ ♣✣❞í❛♥ s❡✢✈✐✢ ♣❛✢❛ q❛❧ ❢✐♥ ❡✢❛♥ ❧❛s ❛♠❛s❛❞✣✢❛s ❞❡

♣❛♥✇ ♥✣✢♠❛❧♠❡♥q❡ ❡♥ ❅♥❛ ❡s❝❛❧❛ ❛❧❣✣ ♠❛②✣✢ ❛ ❧❛ q❅❡ s❡ ❜❅s❝❛❜❛ ✭✈✐❣❅✢❛ ✹✳✁✻✮✳

✌★✮✉r✬ ✹✳✶✻ ❑♠❛s❛❞✣✢❛ ❞❡ ♣❛♥ ❅q✐❧✐③❛❞❛ ♣❛✢❛ ❡❧ ✂✐❧❛❞✣ ❞❡ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛✳

❖❜s❡✢✈❛♥❞✣ ❡♥ ❡❧ ♠❡✢❝❛❞✣ ✐q❛❧✐❛♥✣✇ ❡♥ ❞✣♥❞❡ ❛ ❧❛ q✢❛❞✐❝✐ó♥ s❡ ❧❡ s❅♠❛ ❅♥ ❛✈❛♥③❛❞✣

❞❡s❛✢✢✣❧❧✣ ❡♥ ❡❧ ❞✐s❡ñ✣ ② ❝✣♥sq✢❅❝❝✐ó♥ ❞❡ ♠❛q❅✐♥❛✢✐❛ ♣❛✢❛ ❧❛ ✐♥❞❅sq✢✐❛ ❛❧✐♠❡♥q✐❝✐❛✇ s❡

❡♥❝✣♥q✢ó ❅♥❛ q✐♣✣❧✣❣í❛ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣✢❛ ❝✣♥ ❜✢❛③✣s ❞❡ ✐♥♠❡✢s✐ó♥ ❧❛ ❝❅❛❧ ❡✢❛ ❢❛❝q✐❜❧❡ ❞❡ ❅q✐❧✐③❛✢✳

❊♥ ❧❛s ❢✐❣❅✢❛s ✹✳✁✼ ② ✹✳✁✽ s❡ ♠❅❡sq✢❛♥ ♠✣❞❡❧✣s ❞✐s♣✣♥✐❜❧❡s ❡♥ ❡❧ ♠❡✢❝❛❞✣✳

❊sq✣s ♠✣❞❡❧✣s ❞❡ ✂✐❧❛❞✣✢❛ ♣❡✢♠✐q❡♥ ❡❧ q✢❛❜❛❥✣ ❡♥ ❧✣q❡s ♣❡✢✣ ❝✣♥ ❝✣♥q✐♥❅✐❞❛❞ ❛ ❅♥❛

❢✣✢♠❛❞✣✢❛✳ ▲✣s ♠ás ❝✣♠♣❧❡❥✣s ♣✢❡s❡♥q❛♥ ❅♥ s✐sq❡♠❛ ❞❡ ✢❡❝✐✢❝❅❧❛❝✐ó♥ ❞❡❧ ❛❣❅❛ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣

♣❛✢❛ ♠❛♥q❡♥❡✢❧❛ ❛ ❧❛ q❡♠♣❡✢❛q❅✢❛ ❞❡s❡❛❞❛✳ ❯♥ ♣❅♥q✣ ❞❡sq❛❝❛❜❧❡ ❡s ❧❛ ♣✣s✐❜✐❧✐❞❛❞ ❞❡

♠❛♥q❡♥❡✢ ❝❡✢✢❛❞❛ ❧❛ ❜❛q❡❛ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣ ❝✣♥ ❅♥❛ ♣✢✣q❡❝❝✐ó♥ q❅❡ ✐♠♣✐❞❡ ❡❧ ❝✣♥q❛❝q✣ ❝✣♥ ❧❛s

♣❛✢q❡s ♠ó✈✐❧❡s ✭❜✢❛③✣s ❞❡ ✐♥♠❡✢s✐ó♥✮✇ ❛❧❣✣ ✐♥❞✐s♣❡♥s❛❜❧❡ ♣✣✢ ❝❅❡sq✐✣♥❡s ❞❡ s❡❣❅✢✐❞❛❞ ❞❡❧

♣❡✢s✣♥❛❧ ②✇ ♣✣✢ s✣❜✢❡ q✣❞✣✇ ❞❡ ❧✣s ❛❧❅♠♥✣s q❅❡ ♣❅❞✐❡s❡♥ ❡sq❛✢ ♣❛✢q✐❝✐♣❛♥❞✣ ❞❡ ❅♥❛ ❝❧❛s❡✳



✤✣❞❡❧✣ ✈❚✻⑥ ❑▲✤❑

✤✣❞❡❧✣ ✜❖✤P❑✜❚ ✁⑥⑥

✌★✮✉r✬ ✹✳✶✼ ✤✣❞❡❧✣s ✐q❛❧✐❛♥✣s

✛♥❝✣✢♣✣✢❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ✂✐❧❛❞✣✢❛ ❡s❝❛❧❛ ♣✐❧✣q✣

❑✜ ♣❘▲ ✤✣❞❡❧✣ ✤✸⑥❇❚ ✜❖✤

⑥ ❉✛✤❑ ♣❘▲ ✤✣❞❡❧✣ ✤✛◆✛✜❖✤P❑✜❚

s ❞❡ ✂✐❧❛❞✣✢❛s ❝✣♠♣❛❝q❛s✳

❡♥ ❡❧ ✛◆▲❑✛◆

✼✹

✤❑❚

✜✤❚✴❄❊❑



✛♥❝✣✢♣✣✢❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ✂✐❧❛❞✣✢❛ ❡s❝❛❧❛ ♣✐❧✣q✣ ❡♥ ❡❧ ✛◆▲❑✛◆

✼✺

✌★✮✉r✬ ✹✳✶✽ ✤✣❞❡❧✣ ▲❛❜✁⑤ ❞❡ ❧❛ ♠❛✢❝❛ ✤✐❧❦②▲❑❇✳

♣❡ ❝✣♠❡♥③ó ❝✣♥ ❧❛ ✐♥❝✣✢♣✣✢❛❝✐ó♥ ❞❡ ❅♥❛ ❜❛q❡❛ ❞❡ ❛❝❡✢✣ ✐♥✣①✐❞❛❜❧❡ ❝✣♥ ♣✐❡✇ s❡♠❡❥❛♥q❡ ❛ ❧❛s

q❅❡ ❅q✐❧✐③❛♥ ❡♥ ❧❛ ❡❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥ ❞❡ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❞❡ ❜ú❢❛❧✣✇ q❅❡ ♣❡✢♠✐q❡ q✢❛❜❛❥❛✢ ❞❡ ♠❛♥❡✢❛ ♠ás

❝ó♠✣❞❛ q❅❡ ❡♥ ❧❛ q✐♥❛ ❞❡ ❡❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥ ② ❡♥ ❅♥❛ ♣✣sq❅✢❛ ❡✢❣✣♥✣♠❡q✢✐❝❛♠❡♥q❡ ✈✐❛❜❧❡ ♣❛✢❛

q✢❛❜❛❥✣s ♣✢✣❧✣♥❣❛❞✣s ✭✈✐❣❅✢❛ ✹✳✁✾✮✳ ▲❛ ♠✐s♠❛ ❢❅❡ ✢❡❛❧✐③❛❞❛ ❜❛❥✣ ❞✐s❡ñ✣ ♣✢✣♣✐✣ s✐❣❅✐❡♥❞✣

❧✣s ♠✣❞❡❧✣s q✢❛❞✐❝✐✣♥❛❧❡s✇ ❝✣♥ ❅♥❛ ❜❛s❡ ❞❡ q✢❡s ♣❛q❛s ♣❛✢❛ ❡❝✣♥✣♠✐③❛✢ ♠❛q❡✢✐❛❧✳

✌★✮✉r✬ ✹✳✶✾ ❇❛q❡❛ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣✳



✛♥❝✣✢♣✣✢❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ✂✐❧❛❞✣✢❛ ❡s❝❛❧❛ ♣✐❧✣q✣ ❡♥ ❡❧ ✛◆▲❑✛◆

✼✻

❊❧ s✐❣❅✐❡♥q❡ ♣❛s✣ ❢❅❡ ❝✣♥s❡❣❅✐✢ ❅♥❛ ❡♠♣✢❡s❛ ❧✣❝❛❧ ❞✐s♣❅❡sq❛ ❛ ✂❛❝❡✢ ❅♥ ❞✐s❡ñ✣ ❡♥ ❜❛s❡ ❛ ❧✣

♣✢✣♣✣✢❝✐✣♥❛❞✣ ② q❅❡ s❡ ❛❞❛♣q❡ ❛❧ ♣✢❡s❅♣❅❡sq✣✳ ❖q✢✣ ✢❡q❅❡✢✐♠✐❡♥q✣ ❡✢❛ ♣✣❞❡✢ ❛❞q❅✐✢✐✢ ❡❧

❡q❅✐♣❛♠✐❡♥q✣ ♣✣✢ ♣❛✢q❡s✇ ②❛ q❅❡ ♥✣ s❡ ❝✣♥q❛❜❛ ❝✣♥ ❅♥ ♣✢❡s❅♣❅❡sq✣ ❡❧❡✈❛❞✣ ♣❡✢✣ sí ❝✣♥ ❧❛

♣✣s✐❜✐❧✐❞❛❞ ❞❡ ✐✢ ✣❜q❡♥✐❡♥❞✣ ♣❛✢q✐❞❛s ❡♥ ❞✐❢❡✢❡♥q❡s ♣✢✣②❡❝q✣s✳

❯♥❛ ❡♠♣✢❡s❛ ❞❡ ❧❛ ✢❡❣✐ó♥✇ ❊q❅s✇ ❝✣❧❛❜✣✢ó ❛❞❛♣qá♥❞✣s❡ ❛❧ ♣✢❡s❅♣❅❡sq✣ ② ❧❧❡✈ó ❛❞❡❧❛♥q❡ ❡❧

❞✐s❡ñ✣ s✐❣❅✐❡♥❞✣ ❡sq✣s ✢❡q❅❡✢✐♠✐❡♥q✣s ② q✣♠❛♥❞✣ ❝✣♠✣ ❣❅í❛ ❧✣s ♠✣❞❡❧✣s ♣✢❡s❡♥q❛❞✣s✳ ❊❧

✢❡s❅❧q❛❞✣ ❢❅❡ ❅♥❛ ✂✐❧❛❞✣✢❛ ❝✣♥ ❞✣s ❜✢❛③✣s ❞❡ ✐♥♠❡✢s✐ó♥✇ ❡❧❛❜✣✢❛❞❛ ❡♥ ❛❝❡✢✣ ✐♥✣①✐❞❛❜❧❡✇ ❝✣♥

❝❛♠✐s❛ ♣❛✢❛ ❝❛❧❡❢❛❝❝✐ó♥ ♣✣✢ ✈❛♣✣✢ ✣ ✢❡❢✢✐❣❡✢❛❝✐ó♥ ❝✣♥ ❛❣❅❛✳ ♣❡ ❛❞✐❝✐✣♥❛✢✣♥ ❞✣s

q❡✢♠✣❝❅♣❧❛s✇ ❅♥❛ ♣❛✢❛ ❝✣♥✣❝❡✢ ❧❛ q❡♠♣❡✢❛q❅✢❛ ❞❡ ❧❛ ❝❛♠✐s❛ ② ✣q✢❛ ❡♥ ❡❧ ❝❡♥q✢✣ ❞❡ ❧❛ ❜❛q❡❛

♣❛✢❛ ❝✣♥✣❝❡✢ ❧❛ q❡♠♣❡✢❛q❅✢❛ ❞❡❧ ❛❣❅❛ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣ ②✴✣ ❧❛ ♠❛s❛ ✂✐❧❛❞❛✳ ▲❛ ✂✐❧❛❞✣✢❛ ❝❅❡♥q❛ ❝✣♥

❛❝❝✐✣♥❛❞✣✢ ② ❅♥ ♣❅❧s❛❞✣✢ ❞❡ ♣❛✢❛❞❛ ❞❡ ❡♠❡✢❣❡♥❝✐❛✇ ❛❞❡♠ás ❞❡❧ s✐sq❡♠❛ ❞❡ ❝✣✢q❡ ❝❅❛♥❞✣ s❡

❛❜✢❡ ❧❛ ❥❛❅❧❛ ❞❡ ♣✢✣q❡❝❝✐ó♥ q❅❡ ❝❅❜✢❡ ❧❛s ♣❛✢q❡s ♠ó✈✐❧❡s ✭✈✐❣❅✢❛ ✹✳⑤⑥✮✳

▲❛ ❜❛q❡❛ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣✇ ❞✐s❡ñ❛❞❛ ♣❛✢❛ ✂✐❧❛✢ ✂❛sq❛ ⑤✺ ❑❣ ❞❡ ❝❅❛❥❛❞❛✇ ♣✣s❡❡ ❅♥❛ ❛❜❡✢q❅✢❛ ❝✣♥

❝✐❡✢✢❡ q✐♣✣ ❉✛◆ q❅❡ ♣❡✢♠✐q❡ ❧❛ ❝✣♥❡①✐ó♥ ❞❡ ❅♥❛ ❢✣✢♠❛❞✣✢❛✳

❊♥ s❅ ✈❡✢s✐ó♥ ✣✢✐❣✐♥❛❧✇ ❧❛ ❢✣✢♠❛❞✣✢❛ ❡sq❛❜❛ ❝✣♥sq✐q❅✐❞❛ ♣✣✢ ❅♥ q❅❜✣ ❞❡ ❛❝❡✢✣ ✐♥✣①✐❞❛❜❧❡✇ ❝✣♥

❅♥ s✐♥❢í♥ ✐♥q❡✢♥✣ q❅❡ ✐♠♣❅❧s❛❜❛ ❧❛ ♠❛s❛ ✂✐❧❛❞❛ ✂❛sq❛ ❡❧ ❡①q✢❡♠✣ ❡♥ ❡❧ q❅❡ s❡ ❝✣❧✣❝ó ❅♥

q❡✢♠✐♥❛❧ ♣❛✢❛ ✣❜q❡♥❡✢ ❢✣✢♠❛s ❝✐❧í♥❞✢✐❝❛s ♣✣✢ ❡①q✢❅s✐ó♥✳ ❯♥❛ ❛❜❡✢q❅✢❛ ❧❛q❡✢❛❧ ♣❡✢♠✐qí❛

❝✣♥❡①✐ó♥ q✐♣✣ ❉✛◆ ❝✣♥ ❧❛ ❜❛q❡❛ ② ❡♥ ❡❧ ✣q✢✣ ❡①q✢❡♠✣ ❞❡❧ s✐♥❢í♥ ♣✢❡s❡♥q❛❜❛ ❅♥ ♠✣q✣✢✢❡❞❅❝q✣✢

❡❧é❝q✢✐❝✣ ❞❡ ✈❡❧✣❝✐❞❛❞ ✈❛✢✐❛❜❧❡ ♠❡❞✐❛♥q❡ ✢❡❣❅❧❛❞✣✢ ❞❡ ❢✢❡❝❅❡♥❝✐❛ ✭✈✐❣❅✢❛ ✹✳⑤✁✮✳

❊♥ ❧❛s ♣✢❅❡❜❛s ❡♥ ♣❧❛♥q❛ ♣✐❧✣q✣✇ q✢❛❜❛❥❛♥❞✣ ❝✣♥ ❧❡❝✂❡ ❜✣✈✐♥❛✇ ❧❛ ✂✐❧❛❞✣✢❛ q❅✈✣ ❅♥

❝✣♠♣✣✢q❛♠✐❡♥q✣ ó♣q✐♠✣ ②❛ q❅❡ ♣❡✢♠✐q✐ó ✣❜q❡♥❡✢ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❞❡ ❛❧q❛ ✂❅♠❡❞❛❞ ✭✈✐✣✢❡ ❞✐

❧❛qq❡✮ ② ♠✣❞✐❢✐❝❛♥❞✣ ❧❛s ❝❛✢❛❝q❡✢ísq✐❝❛s ❞❡ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛✇ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ♠ás s❡❝❛ ❝✣♠✣ ❧✣

✢❡q❅✐❡✢❡♥ ❧❛s ❞❡sq✐♥❛❞❛s ❛ ❧❛ ❡❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥ ❞❡ ♣✐③③❛s✳ ❊♥ ❡sq❛ ❡q❛♣❛✇ ❡♥ ❞✣♥❞❡ s❡ ❡sq❅❞✐ó ❡❧

❢❅♥❝✐✣♥❛♠✐❡♥q✣ ❞❡ ❧❛ ✂✐❧❛❞✣✢❛✇ ❧❛ ❢✣✢♠❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛s ✂✣✢♠❛s s❡ ✢❡❛❧✐③ó ♠❛♥❅❛❧♠❡♥q❡✳ ▲✣s

✢❡s❅❧q❛❞✣s ❝✣♥ ❧❛ ❢✣✢♠❛❞✣✢❛ ♥✣ ❢❅❡✢✣♥ ❜❅❡♥✣s✇ ❢❅♥❞❛♠❡♥q❛❧♠❡♥q❡ ♣✣✢ ❧❛ ✐✢✢❡❣❅❧❛✢ ❝❛♥q✐❞❛❞

❞❡ ❛❣❅❛ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣ q❅❡ ❛❝✣♠♣❛ñ❛❜❛ ❛ ❧❛ ♠❛s❛ ❞❡♥q✢✣ ❞❡❧ s✐♥❢í♥✳ ♣❡ ♣✢✣s✐❣❅✐ó ❝✣♥ ❧❛

❢✣✢♠❛❝✐ó♥ ♠❛♥❅❛❧ ❞❡ ❧❛s ✂✣✢♠❛s✇ ② s❡ ♣❅❞✣ ❝✣✢✢✣❜✣✢❛✢ q❅❡ ♥✣ ✐♥❝✐❞í❛ s✐❣♥✐❢✐❝❛q✐✈❛♠❡♥q❡ ❡♥

❧❛s ❝❛✢❛❝q❡✢ísq✐❝❛s ❞❡ ❧✣s q❅❡s✣s ✣❜q❡♥✐❞✣s✳

✜✣♥ ❧✣s ✢❡s❅❧q❛❞✣s ✣❜q❡♥✐❞✣s s❡ ✢❡✈✐só ❡❧ ❞✐s❡ñ✣ ❞❡ ❧❛ ❢✣✢♠❛❞✣✢❛✳ ✜✣♠✣ ♣✢✐♠❡✢ ♠❡❞✐❞❛ s❡

❧❛ ❞❡s✈✐♥❝❅❧ó ❞❡ ❧❛ ✂✐❧❛❞✣✢❛ ② s❡ ❧❛ ❅♥✐ó ❛ ❅♥❛ q✣❧✈❛ ♣❛✢❛ ❡❧ ✐♥❣✢❡s✣ ❞❡ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ✭❞❡ ♠❛♥❡✢❛

♠❛♥❅❛❧✮✳ ❉❡ ❡sq❛ ❢✣✢♠❛ s❡ ❡✈✐q❛ ❡❧ ✐♥❣✢❡s✣ ❞❡ ❛❣❅❛ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣✳ ❚❛♠❜✐é♥ s❡ ❛♥❡①ó ❅♥ q❡✢♠✐♥❛❧



✛♥❝✣✢♣✣✢❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ✂✐❧❛❞✣✢❛ ❡s❝❛❧❛ ♣✐❧✣q✣ ❡♥ ❡❧ ✛◆▲❑✛◆

✼✼

✐♥q❡✢❝❛♠❜✐❛❜❧❡ q❅❡ ♣❡✢♠✐q❡ ❡❧ ❧❧❡♥❛❞✣ ❞❡ ❢✣✢♠❛s ❡s❢é✢✐❝❛s ♣❡q❅❡ñ❛s ✭❞❡ ❛♣✢✣①✐♠❛❞❛♠❡♥q❡

✁⑥ ❣✢✳✮✳ ❊sq❡ q❡✢♠✐♥❛❧ q✐❡♥❡ ❅♥❛ ❅♥✐ó♥ ❞❡ q❡❢❧✣♥✇ ♣✣✢ ❞✣♥❞❡ s❡ ❡①q✢❅②❡ ❧❛ ♠❛s❛ ✂✐❧❛❞❛✇

❝✣♥❡❝q❛❞❛ ♣✣✢ ❅♥ ❡❥❡ ❛ ❅♥❛ ✢❅❡❞❛ ❞❡ ❛❝❡✢✣ ❝✣♥ ❧❛s ❢✣✢♠❛s ❡s❢é✢✐❝❛s✳ ▲❛ ✢❅❡❞❛ s❡ ❛❝❝✐✣♥❛ ❞❡

♠❛♥❡✢❛ ♠❛♥❅❛❧ ② s❡ ✢❡q❅✐❡✢❡ ❞❡❧ ✈❡✢q✐❞✣ ❞❡ ❛❣❅❛ ❢✢í❛ ♣❛✢❛ ❡❧ ❞❡s♣✢❡♥❞✐♠✐❡♥q✣ ❞❡❧ q❅❡s✣ ②❛

❢✣✢♠❛❞✣✳

✌★✮✉r✬ ✹✳✷✵ ❍✐❧❛❞✣✢❛ ❞✐s❡ñ❛❞❛ ♣❛✢❛ ❧❛ ♣❧❛♥q❛ ♣✐❧✣q✣ ❞❡❧ ✛◆▲❑✛◆✳



✛♥❝✣✢♣✣✢❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ✂✐❧❛❞✣✢❛ ❡s❝❛❧❛ ♣✐❧✣q✣ ❡♥ ❡❧ ✛◆▲❑✛◆

✼✽

✌★✮✉r✬ ✹✳✷✶ ✈✣✢♠❛❞✣✢❛ ❊q❅s ✭❞✐s❡ñ✣ ✣✢✐❣✐♥❛❧✮ ❛♥❡①❛❞❛ ❛ ❧❛ ✂✐❧❛❞✣✢❛ ♠❡❞✐❛♥q❡ ❝✣♥❡①✐ó♥
✢✣s❝❛❞❛✳

❯♥ s❡❣❅♥❞✣ q❡✢♠✐♥❛❧✇ ❡❧ ✣✢✐❣✐♥❛❧ ❞❡ ❧❛ ❢✣✢♠❛❞✣✢❛✇ ♣❡✢♠✐q❡ ❢✣✢♠❛✢ ❞✣s ❝✐❧✐♥❞✢✣s ❞❡ ⑤ ❝♠ ❞❡

❞✐á♠❡q✢✣ ♣✣✢ ❡①q✢❅s✐ó♥ ② ❡❧ q❡✢❝❡✢✣ ❢✣✢♠❛ ❞✣s ❝✐❧✐♥❞✢✣s ♣✣✢ ❡①q✢❅s✐ó♥ ❡ ✐♥❝✣✢♣✣✢❛ ❅♥❛

❝❅❝✂✐❧❧❛ q❅❡ ❛❧ ❣✐✢❛✢ ♣✣✢ ❛❝❝✐ó♥ ❞❡ ❅♥❛ ♠❛♥✐✈❡❧❛ ✈❛ ❝✣✢q❛♥❞✣ ❧❛s ❢✣✢♠❛s ✭✈✐❣❅✢❛ ✹✳⑤⑤✮✳

❊sq❛ ♥❅❡✈❛ ❢✣✢♠❛❞✣✢❛ ❝✣♥ q✣❧✈❛ s❡ ♠✣♥q❛ ❡♥ ❧❛ ❜❛q❡❛ ❞❡ ❛❝❡✢✣ q❅❡ s❡ ❛❞q❅✐✢✐ó ♣❛✢❛ ❡❧ ✂✐❧❛❞✣

♠❛♥❅❛❧ s❅❥❡q❛❞❛ ♣✣✢ ❅♥ ♣❛✢ ❞❡ ❜❅❧✣♥❡s✳ ❨ s❡ ❅q✐❧✐③❛ ❡sq❛ ❜❛q❡❛ ❝✣♥ ❛❣❅❛ ❢✢í❛ ♣❛✢❛ ❧❛

✢❡❝❡♣❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛s ❢✣✢♠❛s q❅❡ ❝❛❡♥ ♣✣✢ ❣✢❛✈❡❞❛❞✳

♣✐ ❜✐❡♥ ♥✣ s❡ ❧✣❣✢ó ❅♥ ♣✢✣❝❡❞✐♠✐❡♥q✣ q✣q❛❧♠❡♥q❡ ❛❅q✣♠❛q✐③❛❞✣✇ ❡❧ q✢❛❜❛❥✣ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣ ② ❧❛

❣❡♥❡✢❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ❢✣✢♠❛ s✐ ❧✣ s✣♥✇ ♣❡✢♠✐q✐❡♥❞✣ ❧❛ ✣❜q❡♥❝✐ó♥ ❞❡ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛s ❡sq❛♥❞❛✢✐③❛❞❛s

❡♥ ❝❅❛♥q✣ ❛❧ q✐❡♠♣✣ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣ ② ❛❧ q❛♠❛ñ✣ ❞❡ ❧✣s q❅❡s✣s✳



✛♥❝✣✢♣✣✢❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ✂✐❧❛❞✣✢❛ ❡s❝❛❧❛ ♣✐❧✣q✣ ❡♥ ❡❧ ✛◆▲❑✛◆

✼✾

✌★✮✉r✬ ✹✳✷✷ ✈✣✢♠❛❞✣✢❛ ♠✣♥q❛❞❛ ❡♥ ❧❛ ❜❛q❡❛ ❞❡ ❛❝❡✢✣ ✐♥✣①✐❞❛❜❧❡✳ ❉❡q❛❧❧❡ ❞❡❧ s✐♥❢í♥ ✐♥q❡✢♥✣
② ❞❡ ❧✣s q✢❡s ❝❛❜❡③❛❧❡s ❞✐s♣✣♥✐❜❧❡s✳

✈✐♥❛❧♠❡♥q❡✇ ❝✣♥ ✣q✢✣ ♣✢✣②❡❝q✣ s❡ ❧✣❣✢ó ❢✐♥❛♥❝✐❛✢ ❧❛ ❝✣♠♣✢❛ ❞❡ ❅♥❛ ♠áq❅✐♥❛ ♣❛✢❛ ❡❧ ❝✣✢q❡ ❞❡

❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛✳ ▲❛ ♠✐s♠❛ ❝✣♥s✐sq❡ ❡♥ ❅♥❛ q✣❧✈❛ s✣❜✢❡ ❅♥❛ ❝❅❝✂✐❧❧❛ ❣✐✢❛q✣✢✐❛✇ ❛❝❝✐✣♥❛❞❛ ♣✣✢ ❅♥

♠✣q✣✢✢❡❞❅❝q✣✢✇ ❝✣♥ ❅♥ ❝❛❥ó♥ ❞❡ ❛❝❡✢✣ ♣❛✢❛ ❧❛ ✢❡❝✣❧❡❝❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ❝✣✢q❛❞❛ ✭✈✐❣❅✢❛

✹✳⑤✸✮✳



✛♥❝✣✢♣✣✢❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ✂✐❧❛❞✣✢❛ ❡s❝❛❧❛ ♣✐❧✣q✣ ❡♥ ❡❧ ✛◆▲❑✛◆

✽⑥

✌★✮✉r✬ ✹✳✷✸ ✜✣✢q❛❞✣✢❛ ❞❡ ❝❅❛❥❛❞❛ ❞❡s❛✢✢✣❧❧❛❞❛ ♣❛✢❛ ❡❧ ✛◆▲❑✛◆ ♠❛✢❝❛ ❊q❅s✳



❯♥ q❅❡s✣ ❞❡ ♣❛sq❛ ✂✐❧❛❞❛ ❝✣♥ ♣✢✣❜✐óq✐❝✣s

✽✁



❯♥ q❅❡s✣ ❞❡ ♣❛sq❛ ✂✐❧❛❞❛ ❝✣♥ ♣✢✣❜✐óq✐❝✣s

✽⑤

❴✦ q✉✪✧♦ ✩✪ ♣✬✧t✬ ❤★✭✬✩✬ ❝♦✦ ♣r♦❜★ót★❝♦✧

❯♥ ♥❅❡✈✣ ♣✢✣②❡❝q✣ ♣❧❛♥q❡❛❜❛ ❧❛ ✐♥❝✣✢♣✣✢❛❝✐ó♥ ❞❡ ♣✢✣❜✐óq✐❝✣s ❡♥ ❡❧ q❅❡s✣ ❞❡ ♣❛sq❛ ✂✐❧❛❞❛

❡❧❛❜✣✢❛❞✣ ❝✣♥ ❧❡❝✂❡ ❜✣✈✐♥❛ ✭✜❅❢❢✐❛ ② ❝✣❧✇ ⑤⑥✁✼✮✳ ❊❧ q✐❡♠♣✣ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣ ② ❧❛ q❡♠♣❡✢❛q❅✢❛

♣❛s❛❜❛♥ ❛ s❡✢ ✈❛✢✐❛❜❧❡s ❛ ❝✣♥q✢✣❧❛✢ ② q❛♠❜✐é♥ s❡ ✢❡q❅❡✢í❛ ❡sq❛♥❞❛✢✐③❛✢ ❡❧ q✢❛❜❛❥✣ ♠❡❝á♥✐❝✣ ❛❧

q❅❡ s❡ s✣♠❡qí❛ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ❛❝✐❞✐❢✐❝❛❞❛✳ P✣✢ ❧✣ q❅❡ ❧❛ ✐♥❝✣✢♣✣✢❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ✂✐❧❛❞✣✢❛ ✢❡s❅❧qó

❢❅♥❞❛♠❡♥q❛❧ ♣❛✢❛ s❅ ❡❥❡❝❅❝✐ó♥✳

❊♥ ❜❅s❝❛ ❞❡ ✣❜q❡♥❡✢ ❅♥ ♣✢✣❞❅❝q✣ ❝✣♥ ♠❛②✣✢ ✈❛❧✣✢ ❛❣✢❡❣❛❞✣✇ s✐❣❅✐❡♥❞✣ ❧❛ q❡♥❞❡♥❝✐❛ ❞❡

❝✣♥s❅♠✣ ✂❛❝✐❛ ❧❛ ✐♥❝✣✢♣✣✢❛❝✐ó♥ ❞❡ ❛❧✐♠❡♥q✣s ❢❅♥❝✐✣♥❛❧❡s✇ ❡s ❞❡❝✐✢ q❅❡ ❛❞❡♠ás ❞❡ ♥❅q✢✐✢

❛♣✣✢q❛♥ ❅♥ ❜❡♥❡❢✐❝✐✣ ❛ ❧❛ s❛❧❅❞✇ s❡ ❝✣♠❡♥③ó ❡❧ ❞❡s❛✢✢✣❧❧✣ ❞❡ ❧❛ q❡❝♥✣❧✣❣í❛ ♣❛✢❛ ❧❛

❡❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥ ❞❡ ❅♥❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❞❡ ❛❧q❛ ✂❅♠❡❞❛❞ q❅❡ ✐♥❝✣✢♣✣✢❡ ♣✢✣❜✐óq✐❝✣s✳ ❑❧ s❡✢ ❅♥ q❅❡s✣

♣❛✢❛ ❝✣♥s❅♠✣ ❢✢❡s❝✣✇ ❡♥ ❡♥s❛❧❛❞❛s ② ♣❧❛q✣s ❢✢í✣s✇ s❡ ♣✢❡s❡♥q❛ ❝✣♠✣ ❅♥ ♠❡❞✐✣ ó♣q✐♠✣ ♣❛✢❛ ❧❛

✐♥❝✣✢♣✣✢❛❝✐ó♥ ❞❡ ♣✢✣❜✐óq✐❝✣s ❡♥ ❧❛ ❞✐❡q❛✳ ♣❡ ❞❡❢✐♥❡ ❝✣♠✣ ♣✢✣❜✐óq✐❝✣ ❛ ❛q❅❡❧❧✣s

➇♠✐❝✢✣✣❣❛♥✐s♠✣s ✈✐✈✣s q❅❡✇ ❛❧ s❡✢ ✐♥❣❡✢✐❞✣s ❡♥ ❝❛♥q✐❞❛❞ s❅❢✐❝✐❡♥q❡✇ ❝✣♥❢✐❡✢❡♥ ❅♥ ❜❡♥❡❢✐❝✐✣

❛ ❧❛ s❛❧❅❞ ❞❡❧ ✂❅❡s♣❡❞➈ ✭✈❑❖✴❲❍❖✇ ⑤⑥⑥✁✮✳

✜✣♠✣ ❛♥q❡❝❡❞❡♥q❡ ❡❧ ✛◆▲❑✛◆ ❝✣♥q❛❜❛ ❝✣♥ ❡❧ ❞❡s❛✢✢✣❧❧✣✇ ❥❅♥q✣ ❛ ✛▲❖▲❑❨✇ ❞❡ ❅♥ q❅❡s✣ P✣✢

♣❛❧❅q ❝✣♥ ♣✢✣❜✐óq✐❝✣s ② ❝✣♥ ❧❛ ❡①♣❡✢q✐s❡ ♣❛✢❛ ✢❡❛❧✐③❛✢ ❧❛s ♣✢❅❡❜❛s ❝✣♥ ❛♥✐♠❛❧❡s ❞❡

❧❛❜✣✢❛q✣✢✐✣ q❅❡ ♣❡✢♠✐q❡♥ ❞❡q❡✢♠✐♥❛✢ ❧❛ ❧❧❡❣❛❞❛ ❡❢❡❝q✐✈❛ ❞❡❧ ♣✢✣❜✐óq✐❝✣ ❛❧ ✐♥q❡sq✐♥✣ ② ❧❛

❣❡♥❡✢❛❝✐ó♥ ❞❡ ❅♥ ❡❢❡❝q✣ ❜❡♥é❢✐❝✣ ♣✣✢ ❧❛ ❡sq✐♠❅❧❛❝✐ó♥ ❞❡❧ s✐sq❡♠❛ ✐♥♠❅♥❡ ✭❱✐♥❞❡✢✣❧❛ ② ❝✣❧✇

⑤⑥⑥✸✮✳ ❊①✐sq❡♥ ❛❞❡♠ás ✈❛✢✐✣s ❡sq❅❞✐✣s q❅❡ ❞❡♠❅❡sq✢❛♥ q❅❡ ❡❧ q❅❡s✣ ❛❝qú❛ ❝✣♠✣ ♠❛q✢✐③

♣✢✣q❡❝q✣✢❛ ❡♥ ❡❧ ♣✢✣❝❡s✣ ❞❡ ❞✐❣❡sq✐ó♥✇ ♠❡❥✣✢❛♥❞✣ ❧❛ ❧❧❡❣❛❞❛ ❞❡ ❜❛❝q❡✢✐❛s ✈✐❛❜❧❡s ❛❧ ✐♥q❡sq✐♥✣

✭❇❡✢❣❛♠✐♥✐ ② ❝✣❧✇ ⑤⑥⑥✺✮✳ ♣❡ ❝✣♥s✐❞❡✢❛ q❅❡ ♣❛✢❛ ✣❜q❡♥❡✢ ❅♥ ❜❡♥❡❢✐❝✐✣ ❡♥ ❧❛ s❛❧❅❞✇ s❡ ❞❡❜❡♥

✐♥❣❡✢✐✢ ❞✐❛✢✐❛♠❡♥q❡ ✁⑥⑥ ❣ ❞❡ ❅♥ q❅❡s✣ ❝✣♥ ❅♥❛ ❝✣♥❝❡♥q✢❛❝✐ó♥ ❞❡ ♣✢✣❜✐óq✐❝✣ ❞❡ ❡♥q✢❡ ✁⑥ ❡①♣

✻ ② ✁⑥ ❡①♣ ✼ ❯✈✜✴❣ ✭▲❡❡ ② ♣❛❧♠✐♥❡♥✇ ✁✾✾✺✮✳

❊❧ ❞❡s❛❢í✣ q❅❡ s❡ ♣✢❡s❡♥q❛❜❛ ❡♥q✣♥❝❡s ❡✢❛ ❧✣❣✢❛✢ ❧❛ s✣❜✢❡✈✐❞❛ ❞❡ ❧❛s ❝❡♣❛s ❛❧ ♣✢✣❝❡s✣ ❞❡

✂✐❧❛❞✣ ② ❡♥ ❅♥ ♥ú♠❡✢✣ ♠❛②✣✢ ❛ ✁⑥ ❡①♣ ✼ ♣✣✢ ❣✢❛♠✣ ❞❡ q❅❡s✣✳ ❊sq❡ ✐♥❝✣♥✈❡♥✐❡♥q❡ ✂❛❜í❛ s✐❞✣

✢❡s❅❡❧q✣ ♣✣✢ ✣q✢✣s ✐♥✈❡sq✐❣❛❞✣✢❡s ♠❡❞✐❛♥q❡ ❡❧ ❛❣✢❡❣❛❞✣ ❞❡ ❅♥❛ ❝✣❜❡✢q❅✢❛ ❛❧ ♣✢✣❞❅❝q✣

q❡✢♠✐♥❛❞✣ ❝✣♥q❡♥✐❡♥❞✣ ❡❧ ♣✢✣❜✐óq✐❝✣ ② ♣✢❡❜✐óq✐❝✣s ✭❑♥❣✐✣❧✐❧❧✣ ② ❝✣❧✇ ⑤⑥✁✹✮❀ ✣q✢❛ ♣✣s✐❜❧❡

s✣❧❅❝✐ó♥ ♣✢❡s❡♥q❛❞❛ ❢❅❡ ❧❛ ♠✐❝✢✣❡♥❝❛♣s❅❧❛❝✐ó♥ ❞❡❧ ♣✢✣❜✐óq✐❝✣ ✭❖✢q✢❛❝❦✐ ② ❝✣❧✇ ⑤⑥✁⑤✮✇

q❛♠❜✐é♥ ❡♥ q❅❡s✣ ❑❛s❛✢ s❡ ❅q✐❧✐③ó ❡sq❛ qé❝♥✐❝❛ ♣❛✢❛ s❅♣❡✢❛✢ ❡❧ q✢❛q❛♠✐❡♥q✣ qé✢♠✐❝✣ ✭❇❛✢❜❛✢✣s

② ❝✣❧✇ ⑤⑥⑥✽✮✳ ✤✐❡♥q✢❛s q❅❡ ❡♥ ❧❛ ❯♥✐✈❡✢s✐❞❛❞ ❞❡ ✜❛♠❡✢✐♥✣ ✭✤❛✢❝✂❡✇ ✛q❛❧✐❛✮✇ s❡ ❣❡♥❡✢❛✢✣♥

♠✐❝✢✣❣✢á♥❅❧✣s ❝✣♥ ❅♥❛ ♠❡③❝❧❛ s✐♠❜✐óq✐❝❛ ❞❡ ♣✢✣❜✐óq✐❝✣s ② ♣✢❡❜✐óq✐❝✣s ② s❡ ❧✣s ✐♥❝✣✢♣✣✢ó



❯♥ q❅❡s✣ ❞❡ ♣❛sq❛ ✂✐❧❛❞❛ ❝✣♥ ♣✢✣❜✐óq✐❝✣s

✽✸

❝✣♥ é①✐q✣ ❛ ❞✐❢❡✢❡♥q❡s ❛❧✐♠❡♥q✣s q✢❛❞✐❝✐✣♥❛❧❡s ✐q❛❧✐❛♥✣s ❡♥q✢❡ ❡❧❧✣s ❧❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ q✢❛❞✐❝✐✣♥❛❧

❡❧❛❜✣✢❛❞❛ ❝✣♥ ❧❡❝✂❡ ❞❡ ❜ú❢❛❧❛ ✭❖❣❜✣♥♥❛ ② ❝✣❧✇ ⑤⑥✁✁✮✳ ❚❛♠❜✐é♥ ❡♥ ✛q❛❧✐❛ s❡ ❧✣❣✢ó ✐♥❝✣✢♣✣✢❛✢

♠✐❝✢✣✣✢❣❛♥✐s♠✣s ♣✢✣❜✐óq✐❝✣s ❛ ❅♥ q❅❡s✣ ♣❝❛♠✣✢③❛ ♣✢✣❞❅❝✐❞✣ ❝✣♥ ❧❡❝✂❡ ❞❡ ✣✈❡❥❛ ✭❑❧❜❡♥③✐✣

② ❝✣❧✳✇ ⑤⑥✁✸✮✳ P✣✢ ✣q✢✣ ❧❛❞✣✇ ✂❛② ❡sq❅❞✐✣s ❡♥ ❧✣s q❅❡ s❡ ✂✐③✣ ❅♥❛ ❡q❛♣❛ ❞❡ ❛❞❛♣q❛❝✐ó♥ ❛ ❧❛s

❛❧q❛s q❡♠♣❡✢❛q❅✢❛s ❞❡ ❧❛ ❝❡♣❛ ♣✢✣❜✐óq✐❝❛ ❛♥q❡s ❞❡ ❅q✐❧✐③❛✢❧❛ ❡♥ ❧❛ ❡❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥ ✭✤✐♥❡✢✈✐♥✐ ②

❝✣❧✇ ⑤⑥✁⑤✮✳

◆❅❡sq✢✣ ✣❜❥❡q✐✈✣ ❢❅❡ ✐♥❝✣✢♣✣✢❛✢ ❝❡♣❛s ❝✣♠❡✢❝✐❛❧❡s ② ✂❛❝❡✢❧✣ ❞❡ ♠❛♥❡✢❛ s✐♠♣❧❡✇ ❥❅♥q✣ ❝✣♥ ❡❧

sq❛✢q❡✢✇ ♣❛✢❛ ❢❛❝✐❧✐q❛✢ ❡❧ ♣✣s✐❜❧❡ ❡s❝❛❧❛❞✣ ② q✢❛♥s❢❡✢❡♥❝✐❛ ❞❡ ❧❛ q❡❝♥✣❧✣❣í❛✳ P❛✢❛ ❡❧❧✣ s❡

❝✣♠❡♥③ó ♣✣✢ ❡✈❛❧❅❛✢ ❧❛ ✢❡s✐sq❡♥❝✐❛ qé✢♠✐❝❛ ❞❡ ✹ ❝❡♣❛s ❞❡ ♠✐❝✢✣✣✢❣❛♥✐s♠✣s ♣✢✣❜✐óq✐❝✣s

❝✣♠❡✢❝✐❛❧❡s ✭▲❛✟t♦☛❛✟✐❧❧✉s ✞❛r❛✟❛s❡✐ ❆✶✸✇ ▲❛✟t♦☛❛✟✐❧❧✉s ✞❛r❛✟❛s❡✐ ❇✇ ▲❛✟t♦☛❛✟✐❧❧✉s

r✍❛♠♥♦s✉s ●● ② ❇✐❢✐❞♦☛❛✟t❡r✐✉♠ ❛♥✐♠❛❧✐s s✉☛s✞✳ ❧❛✟t✐s ❈✮ ② ❞❡ ✁ ❝❡♣❛ ❞❡ ❜✐❢✐❞✣❜❛❝q❡✢✐❛

❛✐s❧❛❞❛ ❞❡ ❧❡❝✂❡ ♠❛q❡✢♥❛ ♣❡✢q❡♥❡❝✐❡♥q❡ ❛ ❧❛ ❝✣❧❡❝❝✐ó♥ ❞❡❧ ✛◆▲❑✛◆ ✭❇✐❢✐❞♦☛❛✟t❡r✐✉♠

❛♥✐♠❛❧✐s s✉☛s✞✳ ❧❛✟t✐s ■◆▲✲✶✮ ❛ ✻⑥➸✜ ❞❅✢❛♥q❡ ✁⑥ ♠✐♥✳ ✢❡❛❧✐③á♥❞✣s❡ ✢❡❝❅❡♥q✣ ❛♥q❡s ② ❞❡s♣❅és

❞❡❧ q✢❛q❛♠✐❡♥q✣ qé✢♠✐❝✣✳ ❊sq❛ q❛✢❡❛ q❅❡ ❡sq❅✈✣ ❛ ❝❛✢❣✣ ❞❡ ❧❛ ❉✢❛✳ P❛q✢✐❝✐❛ ❇❅✢♥s ② ❧❛ ❝❡♣❛

s❡❧❡❝❝✐✣♥❛❞❛ ❢❅❡ ❧❛ q❅❡ ♣✢❡s❡♥qó ♠❛②✣✢ s✣❜✢❡✈✐❞❛✇ ▲✳ r✍❛♠♥♦s✉s ●● ✭♣é✢❞✐❞❛ ❞❡ ✈✐❛❜✐❧✐❞❛❞

❞❡ ⑥✇✾✺ ➧ ⑥✇⑥✺ ó✢❞❡♥❡s ❧✣❣✮✳

✌★✮✉r✬ ✺✳✶ ❍✐❧❛❞✣ ♠❡❝á♥✐❝✣ ❞❡ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛✳ ✌★✮✉r✬ ✺✳✷ ✈✣✢♠❛❞✣ ♠❛♥❅❛❧ ❞❡❧ ❜✣❝❝✣♥❝✐♥✣✳



❯♥ q❅❡s✣ ❞❡ ♣❛sq❛ ✂✐❧❛❞❛ ❝✣♥ ♣✢✣❜✐óq✐❝✣s

✽✹

❊❧ ❢✣✢♠❛❞✣ ❞❡ ❧❛s ✂✣✢♠❛s s❡ ✢❡❛❧✐③✣ ♠❛♥❅❛❧♠❡♥q❡✳ ❊♥ ❧❛ ❢✐❣❅✢❛s ✺✳✁ ② ✺✳⑤ s❡ ♠❅❡sq✢❛ ❡❧

♠✣♠❡♥q✣ ❞❡❧ ✂✐❧❛❞✣ ② ❧❛ ❢✣✢♠❛❝✐ó♥ ♠❛♥❅❛❧ ❞❡ ❧❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ✭☛♦✟✟♦♥✟✐♥♦✮✳

✤✐❡♥q✢❛s q❛♥q✣ s❡ ❝✣♠❡♥③ó ❛ ✐♥❞❛❣❛✢ ❡♥ ❧❛s ♣✣s✐❜❧❡s ♣✢❡s❡♥q❛❝✐✣♥❡s ❢✐♥❛❧❡s ❞❡❧ ♣✢✣❞❅❝q✣✳

◆✣✢♠❛❧♠❡♥q❡ ❧❛ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❞❡ ❛❧q❛ ✂❅♠❡❞❛❞ s❡ ✈❡♥❞❡ s❅♠❡✢❣✐❞❛ ❡♥ ❡❧ ❧❧❛♠❛❞✣ ❧íq❅✐❞✣ ❞❡

❣✣❜✐❡✢♥✣✳ ❊sq❡ ❡s ❅♥ ❧íq❅✐❞✣ ❞❡ ❝✣♠♣✣s✐❝✐ó♥ ♥✣ ❞❡❝❧❛✢❛❞❛✇ q❅❡ ❞❡❜❡ s❡✢ ✐s✣qó♥✐❝✣ ♣❛✢❛

❡✈✐q❛✢ ❧❛ ♠✐❣✢❛❝✐ó♥ ♣✣✢ ❞✐❢❡✢❡♥❝✐❛s ❞❡ ♣✢❡s✐ó♥ ✣s♠óq✐❝❛ ❡♥q✢❡ ❧❛ s❅♣❡✢❢✐❝✐❡ ❞❡❧ q❅❡s✣ ② ❡❧

❧íq❅✐❞✣✳

♣❡ ✢❡❛❧✐③❛✢✣♥ ❛❧❣❅♥❛s ♣✢❅❡❜❛s ♣✢❡✈✐❛s ❞❡ ❢✣✢♠❅❧❛❝✐ó♥ ❞❡❧ ♠✐s♠✣ ✭✈✐❣❅✢❛ ✺✳✸✮✳ ✈✐♥❛❧♠❡♥q❡

s❡ ✣♣qó ♣✣✢ ❅♥❛ ❢✣✢♠❅❧❛❝✐ó♥ ♣❛✢❛ ❧❛ ♣✢✐♠❡✢❛ ❡❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥ ✭❚❛❜❧❛ ✺✳✁✮ ② s❡ ❢❅❡ ✐♥❝✢❡♠❡♥q❛♥❞✣

❡❧ ❝❛❧❝✐✣ ② ❧❛ s❛❧ ❡♥ ❧❛s ✢❡sq❛♥q❡s ②❛ q❅❡ ♥✣ s❡ ❧❧❡❣❛❜❛ ❅♥ ✢❡s❅❧q❛❞✣ ó♣q✐♠✣✇ ❧❛ ❝❛♣❛

s❅♣❡✢❢✐❝✐❛❧ ♣✢❡s❡♥q❛❜❛ ❅♥❛ ♣✢✣q❡ó❧✐s✐s ❡①❝❡s✐✈❛✇ ❢❛✈✣✢❡❝✐❞❛ ♣✣✢ ❅♥ ❛❧q✣ ✐♥q❡✢❝❛♠❜✐✣ ②

s✣❧❅❜✐❧✐③❛❝✐ó♥ ❞❡❧ ✜❛✳

✙✬❜✭✬ ✺✳✶ ✜✣♠♣✣s✐❝✐ó♥ ❞❡❧ ❧íq❅✐❞✣ ❞❡ ❣✣❜✐❡✢♥✣ ✭❡sq❡✢✐❧✐③❛❞✣ ❡♥ ❛❅q✣❝❧❛✈❡✮

☛✮✉✬ ✩✪✧t★✭✬✩✬ ✰ ❥✭✬❜♦r✬❝★ó✦ ✶ ❥✭✬❜♦r✬❝★ó✦ ✷ ❥✭✬❜♦r✬❝★ó✦ ✸

◆❛✜❧ ⑥✇✁✺ ✪ ⑥✇✺✪ ⑥✇✺✪

✜❛✜❧✷ ⑥✇✁ ✪ ⑥✇⑤✪ ⑥✇⑤✺✪

♣✣✢❜❛q✣ ❞❡ P✣q❛s✐✣ ✼✺⑥ ♣♣♠

➪❝✐❞✣ ❝íq✢✐❝✣ q❛♠♣✣♥❛❞✣ ♣❍ ✺✇✸✺ ✭✸✾✇✻ ❣ ❞❡ á❝✳❝íq✢✐❝✣ ② ✽✼ ♠❧ ❞❡ ◆❛❖❍ ❛❧ ⑤⑥ ✪ ❡♥ ✸ ❧✮

❊❧ s✐❣❅✐❡♥q❡ ♣❛s✣ ❢❅❡ ❛♥❛❧✐③❛✢ ❝✣♠❜✐♥❛❝✐✣♥❡s ❞❡ q✐❡♠♣✣ ② q❡♠♣❡✢❛q❅✢❛ ♣❛✢❛ ✣❜q❡♥❡✢ ❅♥

♣✢✣❞❅❝q✣ ❞❡ ❜❅❡♥❛ ❝❛❧✐❞❛❞ ② ❝✣♥ ❅♥❛ ✈✐❞❛ úq✐❧ ❞❡ ❅♥✣s ✁✺ ❞í❛s✳

P❛✢❛ ❡❧❧✣ s❡ ✂✐❝✐❡✢✣♥ q✢❡s ❡❧❛❜✣✢❛❝✐✣♥❡s✇ ✂✐❧❛♥❞✣ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ❡♥ ❧❛ ✂✐❧❛❞✣✢❛ ♠❡❝á♥✐❝❛ ❛ ✺✽✇ ✻⑤

② ✻✻ ➸✜✳ ❊♥ ❧❛ ❚❛❜❧❛ ✺✳⑤ s❡ ❞❡q❛❧❧❛ ❡❧ ♣✢✣❝❡❞✐♠✐❡♥q✣✳ ❯♥❛ ✈❡③ ♣❧❛sq✐❢✐❝❛❞❛ ❧❛ ❝❅❛❥❛❞❛ ✭✺

♠✐♥❅q✣s✮✇ s❡ ❝✣♠❡♥③❛✢✣♥ ❛ ❢✣✢♠❛✢ ❧✣s ❜✣❝❝✣♥❝✐♥✐ ❛ ♠❛♥✣ ② s❡ ❧✣s s❡♣❛✢ó ❡♥ ❣✢❅♣✣s s❡❣ú♥ ❡❧

q✐❡♠♣✣ ❡♥ ❡❧ q❅❡ s❡ ✐❜❛ ✢❡q✐✢❛♥❞✣ ❧❛ ♠❛s❛ ❞❡❧ ❛❣❅❛ ❝❛❧✐❡♥q❡✳ ♣❡ ❧✣s ❛❣✢❅♣ó ❝✣♠✣✿ ✺✇ ✁⑥ ② ✁✺

♠✐♥❅q✣s✳ ❊♥ ❧❛ ♣✢✐♠❡✢❛ ❡❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥ s❡ ♣✢✣❜ó q❛♠❜✐é♥ ❅♥ ✂✐❧❛❞✣ ❞❡ ⑤⑥ ♠✐♥❅q✣s✇ ♣❡✢✣ ❡♥ ❡s❡

q✐❡♠♣✣ ❡❧ ♣✢✣❞❅❝q✣ ♥✣ ❡✢❛ ❛❝❡♣q❛❜❧❡✇ ❧❛ ♣é✢❞✐❞❛ ❞❡ ❣✢❛s❛ ❡✢❛ ❡①❝❡s✐✈❛ ② ❡❧ ✢❡s❅❧q❛❞✣ ❡✢❛ ❅♥

q❅❡s✣ ❞❅✢✣ ❡ ✐♠♣✣s✐❜❧❡ ❞❡ ❝✣♠❡✢✳

❊♥ ❝❛❞❛ ❡❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥ s❡ q✢❛❜❛❥ó ❝✣♥ ✻⑥ ❧qs ❞❡ ❧❡❝✂❡ ❝✣♥ ❅♥❛ ✢❡❧❛❝✐ó♥ ❣✢❛s❛✴♣✢✣q❡í♥❛

❛♣✢✣①✐♠❛❞❛ ❛ ✁✴✁✳

♣❡ ❛❣✢❡❣❛✢✣♥ ⑥✇✻ ❣ ❞❡ ❢❡✢♠❡♥q✣ ✜❍ ♣❚ ✤✻



❯♥ q❅❡s✣ ❞❡ ♣❛sq❛ ✂✐❧❛❞❛ ❝✣♥ ♣✢✣❜✐óq✐❝✣s

✽✺

❚❡✢♠✐♥❛❞✣s ❧✣s ❜✣❝❝✣♥❝✐♥✐ ✭❛♣✢✣①✳ ✁✺ ❣ ❝✴❅✳✮ s❡ ❧✣s s❅♠❡✢❣✐ó ❡♥ s❅❡✢✣ ❝✣♥ ✂✐❡❧✣✇ ❛❧ ✸✇✺ ✪

❞❡ s❛❧ ❞❅✢❛♥q❡ ✹⑥ ♠✐♥❅q✣s✳ ▲❅❡❣✣ s❡ q✢❛♥s❢✐✢✐❡✢✣♥ ❞❡ ❛ q✢❡s ❡♥ ❢✢❛s❝✣s ❝✣♥q❡♥✐❡♥❞✣ ⑤⑥⑥ ♠❧

❞❡ ❧íq❅✐❞✣ ❞❡ ❣✣❜✐❡✢♥✣ ② s❡ ❧✣s ❝✣♥s❡✢✈ó ❡♥ ❢✢í✣ ✭✹ ➦✜✮✳ ▲❛ ❝✣♠♣✣s✐❝✐ó♥ ❞❡❧ ❧íq❅✐❞✣ ❞❡

❣✣❜✐❡✢♥✣ ✈❛✢✐ó s❡❣ú♥ ❧✣ ❞❡q❛❧❧❛❞✣ ❡♥ ❧❛ ❚❛❜❧❛ ✺✳✁✳

✙✬❜✭✬ ✺✳✷ P✢✣q✣❝✣❧✣ ❞❡ ❡❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥ ❞❡ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❝✣♥ ✢❡❣✐sq✢✣ ❞❡ q❡♠♣❡✢❛q❅✢❛ ② ♣❍

✙★✪♠♣♦ ❤❜✧✪r✈✬❝★♦✦✪✧ ✙✪♠♣✪r✬t✉r✬ ♣❍

⑥⑥✿⑥⑥ ✜✣♠✐❡♥③❛ ❝❛❧❡♥q❛♠✐❡♥q✣ ❞❡ ❧❛ ❧❡❝✂❡ ✹ ➦✜ ✻✇✺

⑥⑥✿✁⑥ ✜✣♠✐❡♥③❛ P❛sq❡❅✢✐③❛❝✐ó♥ ✻✺ ➦✜ ✻✇✺

⑥⑥✿✸⑥ ✈✐♥ P❛sq❡❅✢✐③❛❝✐ó♥✇ ❝✣♠✐❡♥③❛ ❡♥❢✢✐❛♠✐❡♥q✣ ✻✺ ➦✜ ✻✇✺

⑥✁✿⑥⑥ ❑❣✢❡❣❛❞✣ ❞❡❧ ❢❡✢♠❡♥q✣ ✹⑥ ➦✜ ✻✇✺

⑥✁✿⑤⑥ ❑❣✢❡❣❛❞✣ ❞❡❧ ❝❅❛❥✣ ✹⑥ ➦✜ ✻✇✺

⑥✁✿✸⑥ P❅♥q✣ ❞❡ ❝✣❛❣❅❧❛❝✐ó♥ ✹⑥ ➦✜ ✻✇✺

⑥⑤✿⑥⑥ ▲✐✢❛❞✣ ✹⑥ ➦✜ ✻✇✺

⑥⑤✿⑤✺ ✁➦ ❑❣✐q❛❝✐ó♥ ✹⑥ ➦✜ ✻✇✺

⑥⑤✿✹⑥ ⑤➦ ❑❣✐q❛❝✐ó♥✇ ❞❡❥✣ ❝❅❛❥❛❞❛ ❛❧ ❢✣♥❞✣ ✹⑥ ➦✜ ✻✇✺

⑥⑤✿✺⑥ ✜✣♥q✢✣❧ ❞❡ ♣❍ ❝❅❛❥❛❞❛ ❜❛❥✣ s❅❡✢✣ ✹⑥ ➦✜ ✻✇✸

⑥✸✿⑥⑥ ✜✣♥q✢✣❧ ❞❡ ♣❍ ❝❅❛❥❛❞❛ ❜❛❥✣ s❅❡✢✣ ✹⑥ ➦✜ ✺✇✾✺

⑥✸✿✸⑥ ✜✣♥q✢✣❧ ❞❡ ♣❍ ❝❅❛❥❛❞❛ ❜❛❥✣ s❅❡✢✣ ✹⑥ ➦✜ ✺✇✽

⑥✸✿✺⑥ ✜✣♥q✢✣❧ ❞❡ ♣❍ ❝❅❛❥❛❞❛ ❜❛❥✣ s❅❡✢✣✇ ❧❧❡✈✣ ❛ ♠❡s❛❞❛ ✹⑥ ➦✜ ✺✇✻

⑥✹✿✁⑥ ✜✣♥q✢✣❧ ❞❡ ♣❍ ❞❡ ❝❅❛❥❛❞❛ ❡♥ ♠❡s❛❞❛✇ ❛ ✂✐❧❛❞✣ ✸✸ ➦✜ ✺✇✸

⑥✹✿⑤⑥ ✈❡q❡✣✇ ❧❧❡✈✣ ❛ ✂✐❧❛❞✣✢❛ ✭⑤⑥ ❧✐q✢✣s ❞❡ ❛❣❅❛ ❛ ✼✺➦✜✮ ✻⑤ ➦✜ ✺✇⑤ ✲✺✇✸

⑥✹✿⑤✺ P✢✐♠❡✢✣s ❜✣❝❝✣♥❝✐♥✐ ✭❚✐❡♠♣✣ ⑥✮ ✻⑤ ➦✜ ✺✇⑤ ✲✺✇✸

⑥✹✿✸⑥ ♣❡❣❅♥❞❛ q❛♥❞❛ ✭❚✐❡♠♣✣ ✺✮ ✻⑤ ➦✜ ✺✇⑤ ✲✺✇✸

⑥✹✿✸✺ ❚❡✢❝❡✢❛ q❛♥❞❛ ✭❚✐❡♠♣✣ ✁⑥✮ ✻⑤ ➦✜ ✺✇⑤ ✲✺✇✸

⑥✹✿✹✺ ✜❅❛✢q❛ q❛♥❞❛ ✭❚✐❡♠♣✣ ⑤⑥✮✇ ❢✐♥ ❞❡ ❧❛ ❡❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥ ✻⑤ ➦✜ ✺✇⑤ ✲✺✇✸

⑥✺✿⑥✺ ♣❛❧❡ ❞❡ s❛❧♠❅❡✢❛ ❧❛ ♣✢✐♠❡✢❛ q❛♥❞❛ ✹ ➦✜ ✺✇⑤ ✲✺✇✸

❑❧ ❞í❛ s✐❣❅✐❡♥q❡ ❞❡ ❝❛❞❛ ❧❛ ❡❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥ s❡ ❝✣♠❡♥③ó ❛ ❛♥❛❧✐③❛✢ ❡❧ ♣✢✣❞❅❝q✣✳ ❊❧ ♠✐s♠✣

♣✢✣❝❡s✣ s❡ ✢❡♣✐q✐ó ❛ ❧❛ s❡♠❛♥❛ ② ❛ ❧✣s ✁✺ ❞í❛s✳

P✢✐♠❡✢✣ s❡ ❡①q✢❛❥✣ ❅♥ ❜✣❝❝✣♥❝✐♥✐ ❞❡ ❝❛❞❛ ❢✢❛s❝✣ ❡♥ ❡❧ ❧❛❜✣✢❛q✣✢✐✣ ❞❡ ✤✐❝✢✣❜✐✣❧✣❣í❛ ♣❛✢❛

✂❛❝❡✢ ❧✣s ✢❡❝❅❡♥q✣s ❞❡❧ ♠✐❝✢✣✣✢❣❛♥✐s♠✣ ♣✢✣❜✐óq✐❝✣✇ ❞❡❧ sq❛✢q❡✢ ② ❡❧ ❝✣♥q✢✣❧ ❞❡ ♣✣s✐❜❧❡s

❝✣♥q❛♠✐♥❛❝✐✣♥❡s ✭✈✐❣❅✢❛ ✺✳✹✮✳



❯♥ q❅❡s✣ ❞❡ ♣❛sq❛ ✂✐❧❛❞❛ ❝✣♥ ♣✢✣❜✐óq✐❝✣s

✽✻

✌★✮✉r✬ ✺✳✸ P✢❅❡❜❛s ✢❡❛❧✐③❛❞❛s ❝✣♥ ❞✐sq✐♥q✣s ❧íq❅✐❞✣s ❞❡ ❣✣❜✐❡✢♥✣✿ ✬❦ ✺⑥✪ s❅❡✢✣✴✺⑥✪ ❛❣❅❛
❞❡ ✂✐❧❛❞✣✇ ❜❦ ✺⑥✪ s❅❡✢✣✴✺⑥✪ ❛❣❅❛ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣ ✰ s❛❧ ✭⑥✇✸✪✮✇ ❝❦ ✺⑥✪ s❅❡✢✣✴✺⑥✪ ❛❣❅❛ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣
✰ s❛❧ ✭⑥✇✸✪✮ ✰ ✜❛✜❧✷ ✭⑥✇✼✪✮✇ ✩❦ ✺⑥✪ s❅❡✢✣✴✺⑥✪ ❛❣❅❛ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣ ✰ s❛❧ ✭⑥✇✸✪✮ ✰ ✜❛✜❧✷
✭⑥✇✼✪✮ ✰ á❝✐❞✣ ❝íq✢✐❝✣ ✭✁✪✮✇ ✪❦ ❛❣❅❛✇ ✠❦ ❛❣❅❛ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣ ✰ s❛❧ ✭⑥✇✸✪✮✳

✌★✮✉r✬ ✺✳✹ ❑♥á❧✐s✐s ♠✐❝✢✣❜✐✣❧ó❣✐❝✣✳
❊①q✢❛❝❝✐ó♥ ❞❡❧ q❅❡s✣ ❡♥ ❝✣♥❞✐❝✐✣♥❡s
❡sqé✢✐❧❡s ♣❛✢❛ s❅ ♣✣sq❡✢✐✣✢ ♣✢✣❝❡s❛❞✣ ❡♥
♣q✣♠❛❝✂❡✢ ② s✐❡♠❜✢❛ ❡♥ ♣❧❛❝❛s ❝✣♥ ❧✣s
❝✣✢✢❡s♣✣♥❞✐❡♥q❡s ♠❡❞✐✣s ❞❡ ❝❅❧q✐✈✣✳



❯♥ q❅❡s✣ ❞❡ ♣❛sq❛ ✂✐❧❛❞❛ ❝✣♥ ♣✢✣❜✐óq✐❝✣s

✽✼

▲❅❡❣✣ ❡♥ ❡❧ ❧❛❜✣✢❛q✣✢✐✣ ❞❡ ✈✐s✐❝✣q❅í♠✐❝❛ s❡ ♣✢✣❝❡só ✣q✢✣ ❜✣❝❝✣♥❝✐♥✐ ❞❡ ❝❛❞❛ ❢✢❛s❝✣ ♣❛✢❛

✢❡❛❧✐③❛✢ ❛♥á❧✐s✐s ❞❡ ❣✢❛s❛✇ ✂❅♠❡❞❛❞ ② ♣❍ ✭❚❛❜❧❛ ✺✳✸✮✳

✙✬❜✭✬ ✺✳✸ ❘❡s❅❧q❛❞✣s ❞❡ ❛♥á❧✐s✐s ❞❡ ❝✣♠♣✣s✐❝✐ó♥ ② ♣❍✳

✙✪♠♣✪r✬t✉r✬
✩✪ ❤★✭✬✩♦

✙★✪♠♣♦
✩✪ ❤★✭✬✩♦

❍✉♠✪✩✬✩ ●r✬✧✬ ♣❍

✻⑤➸✜

✵ ✼✁✇⑤ ✪ ⑤⑥✇✻ ✪ ✺✇✹

✺ ✼✼✇✾ ✪ ✁✻✳✹ ✪ ✺✇✺✺

✶✵ ✺✽✇✸ ✪ ✁✻✳✹ ✪ ✺✇✺✺

✷✵ ✺⑤✇✁ ✪ ✁✺✇✹ ✪ ✺✇✺✺

✻✽➸✜

✵ ✺✸✇✸ ✪ ⑤✾✇✽ ✪ ✺✇✻✽

✺ ✺✻✇✽ ✪ ⑤✻✇✼ ✪ ✺✇✼✾

✶✵ ✺✹✇✁ ✪ ⑤✽✇⑤ ✪ ✺✇✼✼

✺✽➸✜

✵ ✺✻✇✸ ✪ ⑤✹✇✼ ✪ ✺✇✺⑥

✺ ✺✼✇⑥ ✪ ⑤✺✇✼ ✪ ✺✇✹✺

✶✵ ✺⑤✇✺ ✪ ⑤✻✇⑤ ✪ ✺✇✹⑥

❚❛♠❜✐é♥ s❡ ✢❡❛❧✐③ó ❅♥❛ ✣❜s❡✢✈❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛s ❝❛✢❛❝q❡✢ísq✐❝❛s ✣✢❣❛♥✣❧é♣q✐❝❛s ❞❡❧ ♣✢✣❞❅❝q✣

✣❜q❡♥✐❞✣ ❡♥ ❝❛❞❛ ❅♥✣ ❞❡ ❧✣s q✐❡♠♣✣s ❞❡ ✂✐❧❛❞✣✳

❑ ❧✣s ❜✣❝❝✣♥❝✐♥✐ s❡ ❧❡s ✢❡q✐✢ó ❧❛ ❝❛♣❛ s❅♣❡✢❢✐❝✐❛❧ ② s❡ ❧✣s ♣✢✣❝❡só✳ ❊❧ q❅❡s✣ ♣✢✣❝❡s❛❞✣ s❡

❛♥❛❧✐③ó ♣✣✢ ❞❅♣❧✐❝❛❞✣ ♣❛✢❛ ✣❜q❡♥❡✢ ❡❧ ✈❛❧✣✢ ❞❡ ♠❛q❡✢✐❛ ❣✢❛s❛ ♠❡❞✐❛♥q❡ ❡❧ ♠éq✣❞✣ ❞❡ ❄❡✢❜❡✢

✈❛♥ ❄❅❧✐❦ ✭✈✐❣❅✢❛ ✺✳✺✮ ✭✛♣❖✇ ⑤⑥⑥✽✮✇ ✂❅♠❡❞❛❞ ♠❡❞✐❛♥q❡ s❡❝❛❞✣ ❡♥ ❡sq❅❢❛ ❛ ✁⑥⑤ ➦✜ ✭✈✐❣❅✢❛

✺✳✻✮ ✭✛♣❖✇ ⑤⑥⑥✹✮ ② ♣✢✣q❡í♥❛s q✣q❛❧❡s ♣✣✢ ❡❧ ♠éq✣❞✣ ❑❥❡❧❞❛✂❧ ✭✛♣❖✇ ⑤⑥✁✁✮ ❅s❛♥❞✣ ❅♥ ♣✐sq❡♠❛

❞❡ ❉✐❣❡sq✐ó♥ ✭✁⑥⑥✼ ❉✐❣❡sq❡✢✇ ❚❡❦❛q✣✢✇ ♣✇✐q③❡✢❧❛♥❞✮ ② ❧❛ ❅♥✐❞❛❞ ❞❡ ❞❡sq✐❧❛❝✐ó♥ ❇Ü✜❍✛ ❇✲

✸⑤✹ ✭♣✇❡❞❡♥✮✳ ❊❧ ♣❍ ❞❡ ❧❛ ♣❛sq❛ ❞❡❧ q❅❡s✣✇ ♣✢❡♣❛✢❛❞✣ ✐♥q❡❣✢❛♥❞✣ ❅♥❛ ♠❡③❝❧❛ ✁✿✁ ❞❡ q❅❡s✣

♣✢✣❝❡s❛❞✣ ② ❍✷❖ ❞❡ ❛❝❅❡✢❞✣ ❛ ❧❛ ❑♠❡✢✐❝❛♥ P❅❜❧✐❝ ❍❡❛❧q✂ ❑ss✣❝✐❛q✐✣♥ ✭❑P❍❑✮ ✭❇✢❛❞❧❡② ②

❝✣❧✳✇ ✁✾✾✸✮✇ ❢❅❡ ♠❡❞✐❞✣ ❝✣♥ ♣❍♠❡q✢✣ ❞❡ ♠❡s❛❞❛ ✭❖✢✐✣♥ ❘❡s❡❛✢❝✂ ✛♥❝✣✢♣✣✢❛q❡❞✇ ❯♥✐q❡❞

♣q❛q❡s✮✳

❊❧ ❛❥❅sq❡ ❞❡ ✢❡q✐✢❛✢ ❧❛ ♣✢✐♠❡✢❛ ❝❛♣❛ ❞❡❧ q❅❡s✣ ❛♥q❡s ❞❡ ❛♥❛❧✐③❛✢❧✣ s❡ ✂✐③✣ ❞❡s♣❅és ❞❡ q❅❡ s❡

✣❜q❅✈✐❡✢❛♥ ✢❡s❅❧q❛❞✣s ✈❛✢✐❛❜❧❡s ② ♣✣❝✣ ✢❡♣✢❡s❡♥q❛q✐✈✣s ❡♥ ❅♥❛ ♣✢✐♠❡✢❛ ✐♥sq❛♥❝✐❛ ❑❧ s❡✢



❯♥ q❅❡s✣ ❞❡ ♣❛sq❛ ✂✐❧❛❞❛ ❝✣♥ ♣✢✣❜✐óq✐❝✣s

✽✽

♣❡q❅❡ñ✣s ❧✣s q❅❡s✣s✇ ❡❧ á✢❡❛ s❅♣❡✢❢✐❝✐❛❧ ❡✢❛ ❛❧q❛ ② ❧❛ ✂❅♠❡❞❛❞ ✢❡q❡♥✐❞❛ ❡♥ ❧❛ s❅♣❡✢❢✐❝✐❡

✐♥❢❧❅í❛ ❡♥ ❡❧ ✈❛❧✣✢ ❞❡ ✂❅♠❡❞❛❞ ✭❡♥ ✢✣❥✣ ❡♥ ❚❛❜❧❛ ✺✳✸✮✳

✌★✮✉r✬ ✺✳✺ ❑♥á❧✐s✐s ❞❡ ❣✢❛s❛ ♠éq✣❞✣ ❞❡
❄❡✢❜❡✢ ✈❛♥ ❄❅❧✐❦✇ ❜❅q✐✢ó♠❡q✢✣s✳

✌★✮✉r✬ ✺✳✻ ❑♥á❧✐s✐s ❞❡ ✂❅♠❡❞❛❞✇ s❡❝❛❞✣ ❡♥
❡sq❅❢❛ ❛ ✁⑥⑤ ➸✜✳

♣❡ ✣❜s❡✢✈ó q❅❡ ✂❅❜✣ ❅♥ ❡①❝❡s✐✈✣ ✐♥q❡✢❝❛♠❜✐✣ ❞❡ ♠❛q❡✢✐❛ ❡♥q✢❡ ❡❧ ❧íq❅✐❞✣ ❞❡ ❣✣❜✐❡✢♥✣ ✭▲❄✮

② ❧✣s ❜✣❝❝✣♥❝✐♥✐✇ ②❛ q❅❡ ❡❧ ▲❄ s❡ ✈✣❧✈✐ó q❅✢❜✐✣ ② ❧❛ ❝❛♣❛ ❡①q❡✢✐✣✢ ❞❡ ❧✣s ❜✣❝❝✣♥❝✐♥✐ s❡

❞✐s✣❧✈✐ó✳ ♣❡ ♣❅❡❞❡ ❛♣✢❡❝✐❛✢ ❡♥ ❧❛ ❚❛❜❧❛ ✺✳✹✇ q❅❡ ❡❧ ❛❅♠❡♥q✣ ❡♥ ❡❧ q✐❡♠♣✣ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣ ❞❛ ❝✣♠✣

✢❡s❅❧q❛❞✣ ❅♥ q❅❡s✣ ♠ás ❝✣♥s✐sq❡♥q❡✇ ❞❡ ♠❡♥✣✢ ✂❅♠❡❞❛❞✇ ❝✣♥ ♠❡❥✣✢❡s ❝❛✢á❝q❡✢ísq✐❝❛s ♣❛✢❛

s✣♣✣✢q❛✢ ❅♥ ♠❛②✣✢ q✐❡♠♣✣ ❞❡ ❝✣♥s❡✢✈❛❝✐ó♥✳ ♣✐ ❡❧ q✢❛❜❛❥✣ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣ ✭q✐❡♠♣✣✲q❡♠♣❡✢❛q❅✢❛✲

❢❅❡✢③❛✮ ❡s ❡①❝❡s✐✈✣✇ ❧❛ ♣é✢❞✐❞❛ ❞❡ ❣✢❛s❛ ❡♥ ❡❧ ❛❣❅❛ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣ ❡s ♠❅② ❛❧q❛✳ P❛✢❛ ❝✣♥q✐♥❅❛✢ ❝✣♥

❧❛ ❡①♣❡✢✐❡♥❝✐❛ ② ❝✣♠❡♥③❛✢ ❧❛ ❡❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥ ❞❡❧ q❅❡s✣ ❝✣♥ ♣✢✣❜✐óq✐❝✣s✇ s❡ ❞❡❝✐❞✐ó ❡♥✈❛s❛✢ ❛❧

✈❛❝í✣ ❧✣s ❜✣❝❝✣♥❝✐♥✐ s✐♥ ❧íq❅✐❞✣ ❞❡ ❣✣❜✐❡✢♥✣✇ ❞❡ ❡sq❛ ♠❛♥❡✢❛ s❡ ♣❅❞✣ ❛✈❛♥③❛✢ ② ❧✣❣✢❛✢ ❅♥❛

❝✣♥s❡✢✈❛❝✐ó♥ ó♣q✐♠❛✳

✈✐♥❛❧✐③❛❞❛ ❧❛ ❡q❛♣❛ ❞❡ ♣❅❡sq❛ ❛ ♣❅♥q✣ ❞❡ ❧❛ qé❝♥✐❝❛ ❞❡ ❡❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥✇ ❝✣♥s❡✢✈❛❝✐ó♥ ② ❛♥á❧✐s✐s✇

s❡ ♣✢✣❝❡❞✐ó ❛ ✢❡❛❧✐③❛✢ ❧❛s ❡❧❛❜✣✢❛❝✐✣♥❡s ❝✣♥ ❧❛ ✐♥❝❧❅s✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ❝❡♣❛ ❞❡ ▲✳ r✍❛♠♥♦s✉s ●●✳

▲✣s ♣✢✣❝❡❞✐♠✐❡♥q✣s ② ✢❡s❅❧q❛❞✣s s❡ ♣❅❡❞❡♥ ❝✣♥s❅❧q❛✢ ❡♥ ❧❛ ♣❅❜❧✐❝❛❝✐ó♥ ➇❚❡❝✂♥✣❧✣❣✐❝❛❧

❝✂❛❧❧❡♥❣❡s ✐♥ q✂❡ ♣✢✣❞❅❝q✐✣♥ ✣❢ ❛ ♣✢✣❜✐✣q✐❝ ♣❛sq❛ ❢✐❧❛q❛ s✣❢q ❝✂❡❡s❡➈ ✭✜❅❢❢✐❛ ② ❝✣❧✳✇ ⑤⑥✁✼✮✳

▲❛ q❡❝♥✣❧✣❣í❛ ❞❡ ❡❧❛❜✣✢❛❝✐ó♥ ❞❡ ❡sq❡ q❅❡s✣ ❢✢❡s❝✣ ❞❡ ♣❛sq❛ ✂✐❧❛❞❛ ❝✣♥ ♠✐❝✢✣✣✢❣❛♥✐s♠✣s

♣✢✣❜✐óq✐❝✣s s❡ ♣❛q❡♥qó ❝✣♥ ❡❧ ♥ú♠❡✢✣ ❞❡ ✢❡❣✐sq✢✣ ❑❘✁⑥✹✻⑤✺❇✁ ② ❢❅❡ ❝✣♥❝❡❞✐❞❛ ✂❛sq❛ ❡❧ ❛ñ✣

⑤⑥✸✻ ❛ ♥✣♠❜✢❡ ❞❡ ❧❛ ❯♥✐✈❡✢s✐❞❛❞ ◆❛❝✐✣♥❛❧ ❞❡❧ ▲✐q✣✢❛❧ ② ❡❧ ✜❖◆✛✜❊❚✳ ▲✣s ✐♥✈❡♥q✣✢❡s

✢❡❣✐sq✢❛❞✣s s✣♥ ✜❛✢❧✣s ✤❡✐♥❛✢❞✐✇ ❄❅✐❧❧❡✢♠✣ ❄❡✣✢❣❡✇ P❛q✢✐❝✐❛ ❇❅✢♥s ② ✈❛❝❅♥❞✣ ✜❅❢❢✐❛✳



✙✬❜✭✬ ✺✳✹ ❑s♣❡❝q✣ ❞❡ ❧✣
❝✣✢✢❡s♣✣♥❞✐❡♥q❡s ❛ ❧❛ q❡✢❝❡✢ ❡❧❛

✶➸ ✩í✬
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✶
✺
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❛
❞
♦

❯♥ q❅❡s✣ ❞❡ ♣❛sq❛ ✂✐❧❛❞❛ ❝

✣s ❜✣❝❝✣♥❝✐♥✐ s❡❣ú♥ ❝✣♥s❡✢✈❛❝✐ó♥ ② q✐❡♠♣

❛❜✣✢❛❝✐ó♥ ❝✣♥ ✂✐❧❛❞✣ ❛ ✺✽ ➸✜✳

✼➸ ✩í✬ ✶✺➸ ✩í

❝✣♥ ♣✢✣❜✐óq✐❝✣s

✽✾

♣✣ ❞❡ ✂✐❧❛❞✣

í✬



❯♥ q❅❡s✣ ❞❡ ♣❛sq❛ ✂✐❧❛❞❛ ❝✣♥ ♣✢✣❜✐óq✐❝✣s

✾⑥

❊❧ q❅❡s✣ ❢✐♥❛❧♠❡♥q❡ ✣❜q❡♥✐❞✣ ❣❛♥❛ ❡♥ s❅ ♠❛❞❅✢❛❝✐ó♥ ❝❛✢❛❝q❡✢ísq✐❝❛s q❅❡ ♠❡❥✣✢❛♥ ❡❧ ❢❧❛✈✣❅✢

② ❧✣ ♠❅❡sq✢❛♥ ❝✣♠✣ ❅♥❛ ✐♥q❡✢❡s❛♥q❡ ❛❧q❡✢♥❛q✐✈❛✳ ◆✣ ♣❅❡❞❡ ❞❡♥✣♠✐♥❛✢s❡ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛✇ ②❛ q❅❡

♣❛s❛❞✣ ❅♥ ❜✢❡✈❡ q✐❡♠♣✣ ❞❡ ♠❛❞❅✢❛❝✐ó♥ ♣✐❡✢❞❡ ❧❛ q❡①q❅✢❛ ❝❛✢❛❝q❡✢ísq✐❝❛ ❞❡ ésq❛✳ ▲❛

♣✢✣q❡ó❧✐s✐s ♣✢✣❞❅❝✐❞❛ ♣✣✢ ❧✣s ♠✐❝✢✣✣✢❣❛♥✐s♠✣s ♠❡só❢✐❧✣s ✭▲✳r✍❛♠♥♦s✉s ●●✮ ❞❡❥❛ ❝✣♠✣

✢❡s❅❧q❛❞✣ ❅♥ q❅❡s✣ ❞❡ ❛❧q❛ ✂❅♠❡❞❛❞ q❅❡ s❡ ❛s❡♠❡❥❛ ❝✣♥ ❡❧ q✐❡♠♣✣ ❛ ❧❛ q❡①q❅✢❛ ❞❡ ❅♥ q❅❡s✣

✜✢❡♠✣s✣✳

▲✣s ✢❡s❅❧q❛❞✣s ❢❅❡✢✣♥ ♣✢❡s❡♥q❛❞✣s ❡♥ ❞✐sq✐♥q✣s ❝✣♥❣✢❡s✣s ♥❛❝✐✣♥❛❧❡s ❡ ✐♥q❡✢♥❛❝✐✣♥❛❧❡s✇

❞❡sq❛❝á♥❞✣s❡ ❡❧ ⑤➸ ♣✢❡♠✐✣ ✭✤é✢✐q✣ ❝✐❡♥qí❢✐❝✣✮ ✣❜q❡♥✐❞✣ ♣✣✢ ❡❧ q✢❛❜❛❥✣ ♣✢❡s❡♥q❛❞✣ ❡♥ ❡❧ ❱✛

♣✐♠♣✣s✐✣ ❡♥ ✜✐❡♥❝✐❛ ② ❚❡❝♥✣❧✣❣í❛ ❞❡ ❧✣s ❑❧✐♠❡♥q✣s ❞❡❧ ✤❡✢❝✣s❅✢ ✜❖♣✛✤P ✭❯♥✐✈❡✢s✐❞❛❞❡

❊sq❛❞❅❛❧ ❞✣ ❖❡sq❡ ❞✣ P❛✢❛♥á✮✇ ➇❉❡s❛✢✢✣❧❧✣ ❞❡ ❅♥ q❅❡s✣ ❞❡ ♣❛sq❛ ✂✐❧❛❞❛ ❝✣♠✣ ✈❡✂í❝❅❧✣ ♣❛✢❛

❜❛❝q❡✢✐❛s ♣✢✣❜✐óq✐❝❛s➈ ✭✜❅❢❢✐❛✇ ❄❡✣✢❣❡✇ ❘❡❜❡❝✂✐✇ ✤❡✐♥❛✢❞✐ ② ❇❅✢♥s✇ ⑤⑥✁✻✮✳ ❊❧ ❞❡s❛✢✢✣❧❧✣ ❞❡

❡sq❡ ♣✢✣❞❅❝q✣ q❛♠❜✐é♥ ❢❅❡ s❡❧❡❝❝✐✣♥❛❞✣ ♣✣✢ ❡❧ ✤✐♥✐sq❡✢✐✣ ❞❡ ✜✐❡♥❝✐❛✇ ❚❡❝♥✣❧✣❣í❛ ❡

✛♥♥✣✈❛❝✐ó♥ ♣❛✢❛ s❡✢ ♣❛✢q❡ ❞❡❧ ✜❛qá❧✣❣✣ ✛◆◆❖❱❑❘ ✭⑤⑥✁✻✮✳

❊❧ q✢❛❜❛❥✣ ✢❡❛❧✐③❛❞✣ ❝✣♥ q❅❡s✣s ♣✢✣❜✐óq✐❝✣s ❞❡ ♣❛sq❛ ✂✐❧❛❞❛ ❝✣♥❝❧❅②ó ❝✣♥ ❧❛ ♣❅❜❧✐❝❛❝✐ó♥ ❞❡

✣q✢✣s ❞✣s ❛✢qí❝❅❧✣s✿ ➇✛♥ ✈✐✈✣ sq❅❞② ✣❢ q✂❡ ✐♠♠❅♥✣♠✣❞❅❧❛q✣✢② ❝❛♣❛❝✐q② ❛♥❞ q✂❡ ✐♠♣❛❝q ✣❢

♣✢✣❜✐✣q✐❝ sq✢❛✐♥s ✣♥ ♣✂②s✐❝✣❝✂❡♠✐❝❛❧ ❛♥❞ s❡♥s✣✢② ❝✂❛✢❛❝q❡✢✐sq✐❝s✿ ✜❛s❡ ✣❢ ♣❛sq❛ ❢✐❧❛q❛ s✣❢q

❝✂❡❡s❡s➈ ✭✜❅❢❢✐❛ ② ❝✣❧✳✇ ⑤⑥✁✾❛✮ ② ➇❊❢❢❡❝q ✣❢ sq✣✢❛❣❡ q❡♠♣❡✢❛q❅✢❡ ✣♥ q✂❡ ❝✂❡♠✐❝❛❧✇

♠✐❝✢✣❜✐✣❧✣❣✐❝❛❧✇ ❛♥❞ s❡♥s✣✢② ❝✂❛✢❛❝q❡✢✐sq✐❝s ✣❢ ♣❛sq❛ ❢✐❧❛q❛ s✣❢q ❝✂❡❡s❡ ❝✣♥q❛✐♥✐♥❣ ♣✢✣❜✐✣q✐❝

❧❛❝q✣❜❛❝✐❧❧✐➈ ✭✜❅❢❢✐❛ ② ❝✣❧✳✇ ⑤⑥✁✾❜✮✳ ❊♥ ❡❧❧✣s s❡ ❡✈❛❧ú❛ ❧❛ ❝❛♣❛❝✐❞❛❞ ❞❡❧ q❅❡s✣ ❝✣♥

♣✢✣❜✐óq✐❝✣s ❞❡ ♠✣❞✐❢✐❝❛✢ ❧❛ ✢❡s♣❅❡sq❛ ✐♥♠❅♥❡ ❞❡❧ ✣✢❣❛♥✐s♠✣ ② ❡❧ ✐♠♣❛❝q✣ ❞❡❧ ♣✢✣❜✐óq✐❝✣ ❡♥

❧❛s ❝❛✢❛❝q❡✢ísq✐❝❛s s❡♥s✣✢✐❛❧❡s ② ❢✐s✐❝✣q❅í♠✐❝❛s ❞❡ ❡sq✣s q❅❡s✣s❀ ② ♣✣✢ ú❧q✐♠✣✇ ❧✣s ❡❢❡❝q✣s ❞❡

❧❛ ❝✣♥s❡✢✈❛❝✐ó♥ ❛ ❞✐sq✐♥q❛s q❡♠♣❡✢❛q❅✢❛s ❡♥ ❧❛s ❝❛✢❛❝q❡✢ísq✐❝❛s q❅í♠✐❝❛s✇ ♠✐❝✢✣❜✐✣❧ó❣✐❝❛s ②

s❡♥s✣✢✐❛❧❡s✳



❇✐❜❧✐✣❣✢❛❢í❛

✾✁



❇✐❜❧✐✣❣✢❛❢í❛

✾⑤

❇★❜✭★♦✮r✬✠í✬

✁✳ ❑❞❞❡✣✇ ✈✳❀ ❊♠❛❧❞✐✇ ❄✳✜✳ ❡ ✤❛s✐✇ P✳ ✭✁✾✾✺✮✳ ❚✢❛❞✐③✐✣♥❡ ❡ ✐♥♥✣✈❛③✐✣♥❡ ♥❡❧❧❛ ♣✢✣❞❅③✐✣♥❡

❞❡❧❧❛ ➇✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❞✐ ❜❅❢❛❧❛ ✜❛♠♣❛♥❛➈✳ ❇✉☛❛❧✉s ❇✉☛❛❧✐s✱ ✸✱ ✹✻➊✻⑤✳

⑤✳ ❑❞❞❡✣✇ ✈✳ ✭✁✾✾✻✮✳ ❑❝q❛s ❞❡❧ ❈♦♥❣r❡s♦ ■♥t❡r♥❛✟✐♦♥❛❧ ❞❡ ❚❡✟♥♦❧♦❣í❛ ❡♥ ✡r♦❞✉✟✟✐✎♥ ❞❡

◗✉❡s♦s ✣✢❣❛♥✐③❛❞✣ ♣✣✢ ✜✂✢✳❍❛♥s❡♥➊✈❊P❑▲❊✳ ❇❅❡♥✣s ❑✐✢❡s✇ ⑤✼✻✳

✸✳ ❑♥❣✐✣❧✐❧❧✣✇ ▲✳❀ ✜✣♥q❡✇ ❑✳❀ ✈❛❝❝✐❛✇ ✤✳❀ ❩❛♠❜✢✐♥✐✇ ❑✳ ❛♥❞ ❉❡❧ ◆✣❜✐❧❡✇ ✤✳ ✭⑤⑥✁✹✮✳ ❑ ♥❡✇

♠❡q✂✣❞ q✣ ♣✢✣❞❅❝❡ s②♠❜✐✣q✐❝ ✈✐✣✢❞✐❧❛qq❡ ❝✂❡❡s❡✳ ■♥♥♦✈❛t✐✈❡ ❋♦♦❞ ❙✟✐❡♥✟❡ ❛♥❞

❊♠❡r❣✐♥❣ ❚❡✟✍♥♦❧♦❣✐❡s✱ ✷✷✇ ✁✽⑥➊✁✽✼✳

✹✳ ❑❧❜❡♥③✐✣✇ ✤✳❀ ♣❛♥q✐❧❧✣✇ ❑✳❀ ✜❛✢✣♣✢❡s❡✇ ✤✳❀ ❘❅❣❣✐❡✢✐✇ ❉✳❀ ◆❛♣✣❧✐q❛♥✣✇ ✈✳❀ ❛♥❞ ♣❡✈✐ ❑✳

✭⑤⑥✁✸✮✳ P✂②s✐❝✣❝✂❡♠✐❝❛❧ ♣✢✣♣❡✢q✐❡s ✣❢ ♣❝❛♠✣✢③❛ ❡✇❡ ♠✐❧❦ ❝✂❡❡s❡ ♠❛♥❅❢❛❝q❅✢❡❞ ✇✐q✂

❞✐❢❢❡✢❡♥q ♣✢✣❜✐✣q✐❝ ❝❅❧q❅✢❡s✳ ❏♦✉r♥❛❧ ♦❢ ❉❛✐r② ❙✟✐❡♥✟❡✱ ✾✻✇ ⑤✼✽✁➊⑤✼✾✁

✺✳ ❇❛♥s❛❧✇ ◆✳❀ ✈✣①✇ P✳✈✳ ❛♥❞ ✤❝♣✇❡❡♥❡②✇ P✳▲✳❍✳ ✭⑤⑥⑥✼✮✳ ✈❛❝q✣✢s ❛❢❢❡❝q✐♥❣ ✢❡q❡♥q✐✣♥ ✣❢

✢❡♥♥❡q ✐♥ ❝✂❡❡s❡ ❝❅✢❞✳ ❏♦✉r♥❛❧ ♦❢ ❆❣r✐✟✉❧t✉r❛❧ ❛♥❞ ❋♦♦❞ ❈✍❡♠✐str②✱ ✺✺✇ ✾⑤✁✾➊✾⑤⑤✺✳

✻✳ ❇❛♥s❛❧✇ ◆✳❀ ✈✣①✇ P✳❀ ❛♥❞ ✤❝♣✇❡❡♥❡②✇ P✳ ✭⑤⑥⑥✾✮✳ ✜✣♠♣❛✢✐s✣♥ ✣❢ q✂❡ ❧❡✈❡❧ ✣❢ ✢❡s✐❞❅❛❧

❝✣❛❣❅❧❛♥q ❛❝q✐✈✐q② ✐♥ ❞✐❢❢❡✢❡♥q ❝✂❡❡s❡ ✈❛✢✐❡q✐❡s✳ ❏♦✉r♥❛❧ ♦❢ ❉❛✐r② ❘❡s❡❛r✟✍✱ ✼✻✆✸✝✇ ⑤✾⑥➊

⑤✾✸✳

✼✳ ❇❛♥✈✐❧❧❡✇❱❀ ✤✣✢✐♥✇ P✿ P✣❅❧✐✣q✇ ❨✳❀ ❛♥❞ ❇✢✐qq❡♥✇ ✤✳ ✭⑤⑥✁✸✮✳ P✂②s✐❝❛❧ ♣✢✣♣❡✢q✐❡s ✣❢ ♣✐③③❛

✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❝✂❡❡s❡ ♠❛♥❅❢❛❝q❅✢❡❞ ❅♥❞❡✢ ❞✐❢❢❡✢❡♥q ❝✂❡❡s❡✲♠❛❦✐♥❣ ❝✣♥❞✐q✐✣♥✳ ❏♦✉r♥❛❧ ♦❢

❉❛✐r② ❙✟✐❡♥✟❡✱ ✾✻✇ ✹✽⑥✹➊✹✽✁✺✳

✽✳ ❇❛✢❜❛♥✣✇ ❉✳✤✳❀ ✜✂❅✇ ❑✳❨✳❀ ❨❅✢✐✇ ❏✳❏✳ ❛♥❞ ❑✐♥❞sq❡❞q✇ P✳♣✳ ✭✁✾✾✸✮✳ ✜✣♥q✢✐❜❅q✐✣♥ ✣❢

❝✣❛❣❅❧❛♥q✇ sq❛✢q❡✢ ❛♥❞ ♠✐❧❦ ❡♥③②♠❡s q✣ ♣✢✣q❡✣❧②s✐s ❛♥❞ ❜✢✣✇♥✐♥❣ ✐♥ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❝✂❡❡s❡✳

❊♥ ❑❝q❛s ❞❡ ✸✵t✍ ✄❛rs✍❛❧❧ ■t❛❧✐❛♥ ❛♥❞ ❙✞❡✟✐❛❧t② ❈✍❡❡s❡ ❙❡♠✐♥❛rs ✭♣♣✳ ✻✺➊✼✾✮✳

❖✢❣❛♥✐③❛❞✣ ♣✣✢ ❘✂✣❞✐❛✲✤❛✢s✂❛❧❧✇ ✤❛❞✐s✣♥ ✭❊❊✳ ❯❯✳✮✳

✾✳ ❇❛✢❜❛♥✣✇ ❉✳✤✳ ✭✁✾✾✻✮✳ ✄♦☎☎❛r❡❧❧❛ ✟✍❡❡s❡ ②✐❡❧❞✿ ❢❛✟t♦rs t♦ ✟♦♥s✐❞❡r✳ P✢✣❝✳ ♣❡♠✐♥❛✢ ✣♥

♠❛①✐♠✐③✐♥❣ ❝✂❡❡s❡ ②✐❡❧❞ ✭♣♣✳ ⑤✾➊✸✽✮✳ ✤❛❞✐s✣♥✇❲✛✭❯♣❑✮✿ ✜❚❘✳ ❉❛✐✢② ❘❡s❡❛✢❝✂✇

✁⑥✳ ❇❛✢❜❛✢✣s✇ Ö✳❀ ❨❛❦❅♣✇ ♣✳❯✳❀ ❑♥❞ ❍üs❡②✐♥✇ ❑✳❑✳ ✭⑤⑥⑥✽✮✳ ❊❢❢❡❝q ✣❢ ♠✐❝✢✣❡♥❝❛♣s❅❧❛q✐✣♥

✣♥ ✈✐❛❜✐❧✐q② ✣❢ ▲❛✟t♦☛❛✟✐❧❧✉s ❛✟✐❞♦✞✍✐❧✉s ▲❆✲✺ ❛♥❞ ❇✐❢✐❞♦☛❛✟t❡r✐✉♠ ☛✐❢✐❞✉♠ ❇❇✲✶✷

❞❅✢✐♥❣ ❑❛s❛✢ ❝✂❡❡s❡ ✢✐♣❡♥✐♥❣✳ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❏♦✉r♥❛❧ ♦❢ ❉❛✐r② ❚❡✟✍♥♦❧♦❣②✱ ✻✶✆✸✝✱ ⑤✸✼➊

⑤✹✹✳

✁✁✳ ❇✢❛❞❧❡②✇ ❘✳❀ ❑✢♥✣❧❞✇ ❊✳❀ ❇❛✢❜❛♥✣✇ ❉✳❀ ♣❡♠❡✢❛❞✇ ❘✳❀ ♣♠✐q✂✇ ❉✳❀ ❛♥❞ ❱✐♥❡s✇ ❇✳ ✭✁✾✾✸✮✳

✜✂❡♠✐❝❛❧ ❛♥❞ ♣✂②s✐❝❛❧ ♠❡q✂✣❞s✳ ❊♥ ❘✳ ✤❛✢s✂❛❧❧ ✭❊❞✳✮✇ ❙t❛♥❞❛r❞ ♠❡t✍♦❞s ❢♦r t✍❡



❇✐❜❧✐✣❣✢❛❢í❛

✾✸

❡①❛♠✐♥❛t✐♦♥ ♦❢ ❞❛✐r② ✞r♦❞✉✟ts ✭♣♣✳ ✹✸✸➊✺✸⑤✮✳ ❲❛s✂✐♥❣q✣♥✇ ❉✜✿ ❑♠❡✢✐❝❛♥ P❅❜❧✐❝

❍❡❛❧q✂ ❑ss✣❝✐❛q✐✣♥ ✭❑P❍❑✮✳

✁⑤✳ ❇❡✢❣❛♠✐♥✐✇ ✜✳❱✳❀ ❍②♥❡s✇ ❊✳❘✳❀ ◗❅✐❜❡✢✣♥✐✇ ❑✳❀ ♣❅á✢❡③✇ ❱✳ ❇✳❀ ❛♥❞ ❩❛❧❛③❛✢✇ ✜✳❑✳ ✭⑤⑥⑥✺✮✳

P✢✣❜✐✣q✐❝ ❜❛❝q❡✢✐❛ ❛s ❛❞❥❅♥❝q sq❛✢q❡✢s✿ ✐♥❢❧❅❡♥❝❡ ✣❢ ❛❞❞✐q✐✣♥ ♠❡q✂✣❞✣❧✣❣② ✣♥ q✂❡✐✢

s❅✢✈✐✈❛❧ ✐♥ ❛ s❡♠✐✲✂❛✢❞ ❑✢❣❡♥q✐♥❡❛♥ ❝✂❡❡s❡✳ ❋♦♦❞ ❘❡s❡❛r✟✍ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧✱ ✸✽✇ ✺✾✼➊

✻⑥✹✳

✁✸✳ ✜❑❑✇ ❑✢qí❝❅❧✣ ✻✁✽ ✭❘❡s✣❧❅❝✐ó♥ ✜✣♥❥❅♥q❛ ♣P❘②❘♣ ② ♣❑❄P②❑ ◆➦ ✸✸✴⑤⑥⑥✻ ② ◆➦

✺✻✸✴⑤⑥⑥✻✮✳

✁✹✳ ✜❑❑✇ ❑✢qí❝❅❧✣ ✻✁✽❜✐s ✭❘❡s✣❧❅❝✐ó♥ ✜✣♥❥❅♥q❛ ♣P❘②❘♣ ② ♣❑❄P②❑ ◆➦ ✸✸✴⑤⑥⑥✻ ② ◆➦

✺✻✸✴⑤⑥⑥✻✮✳

✁✺✳ ✜❛♥❞✐❛✇ ♣✳ ❞❡❀ ❉❡ ❑♥❣❡❧✐s✇ ✤✳❀ ❉❅♥❧❡❛✇ ❊✳❀ ✤✐♥❡✢✈✐♥✐✇ ✈✳❀ ✤❝♣✇❡❡♥❡②✇ P✳▲✳❍✳❀ ✈❛❝❝✐❛✇

✤✳❀ ❛♥❞ ❄✣❜❜❡qq✐✇ ✤✳ ✭⑤⑥⑥✼✮✳ ✤✣❧❡❝❅❧❛✢ ✐❞❡♥q✐❢✐❝❛q✐✣♥ ❛♥❞ q②♣✐♥❣ ✣❢ ♥❛q❅✢❛❧ ✇✂❡②

sq❛✢q❡✢ ❝❅❧q❅✢❡s ❛♥❞ ♠✐❝✢✣❜✐✣❧✣❣✐❝❛❧ ❛♥❞ ❝✣♠♣✣s✐q✐✣♥❛❧ ♣✢✣♣❡✢q✐❡s ✣❢ ✢❡❧❛q❡❞ q✢❛❞✐q✐✣♥❛❧

✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❝✂❡❡s❡s✳ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❏♦✉r♥❛❧ ♦❢ ❋♦♦❞ ✄✐✟r♦☛✐♦❧♦❣②✱ ✶✶✾✇ ✁✽⑤➊✁✾✁✳

✁✻✳ ✜✣♣♣✣❧❛✇ ♣✳❀ ❱✐❧❧❛♥✐✇ ✈✳❀ ✜✣♣♣✣❧❛✇ ❘✳❀ ❛♥❞ P❛✢❡♥q❡✇ ❊✳ ✭✁✾✾⑥✮✳✜✣♠♣❛✢✐s✣♥ ✣❢ ❞✐❢❢❡✢❡♥q

sq❛✢q❡✢ s②sq❡♠s ❢✣✢ ✇❛q❡✢✲❜❅❢❢❛❧✣ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❝✂❡❡s❡ ♠❛♥❅❢❛❝q❅✢❡✳ ▲❛✐t✇ ✼✵✇ ✹✁✁➊✹⑤✸✳

✁✼✳ ✜✣sq❛❜❡❧✇ ▲✳❀ P❛❅❧❡qq✐✇ ✤✳♣✳ ❛♥❞ ❍②♥❡s✇ ❊✳ ✭⑤⑥⑥✼✮✳ P✢✣q❡✣❧②s✐s ✐♥ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❝✂❡❡s❡s

♠❛♥❅❢❛❝q❅✢❡❞ ❜② ❞✐❢❢❡✢❡♥q ✐♥❞❅sq✢✐❛❧ ♣✢✣❝❡ss❡s✳ ❏♦✉r♥❛❧ ♦❢ ❉❛✐r② ❙✟✐❡♥✟❡✱ ✾✵✇ ⑤✁⑥✸➊

⑤✁✁⑤✳

✁✽✳ ✜❅❢❢✐❛✇ ✈✳❀ ❄❡✣✢❣❡✇ ❄✳❀ ❘❡♥③❅❧❧✐✇ P✳❀ ❘❡✐♥✂❡✐♠❡✢✇ ❏✳❑✳❀ ✤❡✐♥❛✢❞✐✇ ✜✳❀ ❛♥❞ ❇❅✢♥s✇ P✳

✭⑤⑥✁✼✮✳ ❚❡❝✂♥✣❧✣❣✐❝❛❧ ❝✂❛❧❧❡♥❣❡s ✐♥ q✂❡ ♣✢✣❞❅❝q✐✣♥ ✣❢ ❛ ♣✢✣❜✐✣q✐❝ ♣❛sq❛ ❢✐❧❛q❛ s✣❢q

❝✂❡❡s❡✳ ▲❲❚ ➊ ❋♦♦❞ ❙✟✐❡♥✟❡ ❛♥❞ ❚❡✟✍♥♦❧♦❣②✱ ✽✶✱ ✁✁✁➊✁✁✼✳

✁✾✳ ✜❅❢❢✐❛✇ ✈✳❀ P❛✈ó♥✇ ❨✳❀ ❄❡✣✢❣❡✇ ❄✳❀ ❘❡✐♥✂❡✐♠❡✢✇ ❏✳❑✳❀ ❛♥❞ ❇❅✢♥s✇ P✳ ✭⑤⑥✁✾❛✮✳ ❊❢❢❡❝q ✣❢

sq✣✢❛❣❡ q❡♠♣❡✢❛q❅✢❡ ✣♥ q✂❡ ❝✂❡♠✐❝❛❧✇ ♠✐❝✢✣❜✐✣❧✣❣✐❝❛❧ ❛♥❞ s❡♥s✣✢② ❝✂❛✢❛❝q❡✢✐sq✐❝s ✣❢

♣❛sq❛ ❢✐❧❛q❛ s✣❢q ❝✂❡❡s❡ ❝✣♥q❛✐♥✐♥❣ ♣✢✣❜✐✣q✐❝ ❧❛❝q✣❜❛❝✐❧❧✐✳ ❋♦♦❞ ❙✟✐❡♥✟❡ ❛♥❞ ❚❡✟✍♥♦❧♦❣②

■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧✱ ✷✺✆✼✝✇ ✺✽✽➊✺✾✻✳

⑤⑥✳ ✜❅❢❢✐❛✇ ✈✳❀ ❄❡✣✢❣❡✇ ❄✳❀ ❄✣❞✣②✇ ▲✳❀ ❱✐♥❞❡✢✣❧❛✇ ❄✳❀ ❘❡✐♥✂❡✐♠❡✢✇ ❏✳❀ ❛♥❞ ❇❅✢♥s✇ P✳

✭⑤⑥✁✾❜✮✳ ✛♥ ✈✐✈✣ sq❅❞② ✣❢ q✂❡ ✐♠♠❅♥✣♠✣❞❅❧❛q✣✢② ❝❛♣❛❝✐q② ❛♥❞ q✂❡ ✐♠♣❛❝q ✣❢ ♣✢✣❜✐✣q✐❝

sq✢❛✐♥s ✣♥ ♣✂②s✐❝✣❝✂❡♠✐❝❛❧ ❛♥❞ s❡♥s✣✢② ❝✂❛✢❛❝q❡✢✐sq✐❝s✿ ✜❛s❡ ✣❢ ♣❛sq❛ ❢✐❧❛q❛ s✣❢q

❝✂❡❡s❡s✳ ❋♦♦❞ ❘❡s❡❛r✟✍ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧✱ ✶✷✺✱ ✁⑥✽✻⑥✻✳
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⑤✁✳ ❉❡ ❑♥❣❡❧✐s✇ ✤✳❀ ❛♥❞ ❄✣❜❜❡qq✐✇ ✤✳ ✭⑤⑥✁✁✮ P❛sq❛✲✈✐❧❛q❛✜✂❡❡s❡s✿ ❚✢❛❞✐q✐✣♥❛❧ P❛sq❛✲✈✐❧❛q❛

✜✂❡❡s❡✳ ❊♥ ❊♥✟②✟❧♦✞❡❞✐❛ ♦❢ ❉❛✐r② ❙✟✐❡♥✟❡s✳ ❙❡✟♦♥❞ ❡❞✐t✐♦♥ ✭♣♣✳ ✼✹✺➊✼✺⑤✮✳ ▲✣♥❞✢❡s✿

❊❧s❡✈✐❡✢✳

⑤⑤✳ ✈❑❖✴❲❍❖✳ ✭⑤⑥⑥⑤✮✳ ❄❅✐❞❡❧✐♥❡s ❢✣✢ q✂❡ ❡✈❛❧❅❛q✐✣♥ ✣❢ ♣✢✣❜✐✣q✐❝s ✐♥ ❢✣✣❞✳ ✈✣✣❞ ❛♥❞

❑❣✢✐❝❅❧q❅✢❡ ❖✢❣❛♥✐③❛q✐✣♥ ✣❢ q✂❡ ❯♥✐q❡❞ ◆❛q✐✣♥s ❛♥❞ ❲✣✢❧❞ ❍❡❛❧q✂ ❖✢❣❛♥✐③❛q✐✣♥

❲✣✢❦✐♥❣ ❄✢✣❅♣ ❘❡♣✣✢q✳

✂qq♣✿✴✴✇✇✇✳❢❛✣✳✣✢❣✴❡s✴❊♣◆✴❢✣✣❞✴❢✣✣❞❛♥❞❢✣✣❞❴♣✢✣❜✐✣❴❡♥✳sq♠♣✳

⑤✸✳ ✈✣①✇ P✳✈✳❀ ❄❅✐♥❡❡✇ ❚✳P✳❀ ✜✣❣❛♥✇ ❚✳✤✳❀ ❛♥❞ ✤❝♣✇❡❡♥❡②✇ P✳▲✳❍✳ ✭⑤⑥✁✼❛✮✳ ✜✂❛♣q❡✢ ✸✇

P✢✐♥❝✐♣❛❧ ✈❛♠✐❧✐❡s ✣❢ ✜✂❡❡s❡ ✭♣♣✳ ⑤✼➊✻✾✮✳ ❊♥ ❋✉♥❞❛♠❡♥t❛❧s ♦❢ ❈✍❡❡s❡ ❙✟✐❡♥✟❡✳ ❙❡✟♦♥❞

❊❞✐t✐♦♥✳ ◆❡✇ ❨✣✢❦✇ ❯♣❑✿ ❊❞✳ ♣♣✢✐♥❣❡✢✳

⑤✹✳ ✈✣①✇ P✳✈✳❀ ❄❅✐♥❡❡✇ ❚✳P✳❀ ✜✣❣❛♥✇ ❚✳✤✳❀ ❛♥❞ ✤❝♣✇❡❡♥❡②✇ P✳▲✳❍✳ ✭⑤⑥✁✼❜✮✳ ✜✂❛♣q❡✢ ✽✇

P✣sq✲✜✣❛❣❅❧❛q✐✣♥ ❚✢❡❛q♠❡♥q ✣❢ q✂❡ ❘❡♥♥❡q❡❞✲✤✐❧❦ ❄❡❧ ✭♣♣✳ ⑤✸✁➊⑤✹✾✮✳ ❊♥

❋✉♥❞❛♠❡♥t❛❧s ♦❢ ❈✍❡❡s❡ ❙✟✐❡♥✟❡✳ ❙❡✟♦♥❞ ❊❞✐t✐♦♥✳ ◆❡✇ ❨✣✢❦✇ ❯♣❑✳✿ ❊❞✳ ♣♣✢✐♥❣❡✢✳

⑤✺✳ ✈✣①✇ P✳✈✳❀ ❄❅✐♥❡❡✇ ❚✳P✳❀ ✜✣❣❛♥✇ ❚✳✤✳❀ ❛♥❞ ✤❝♣✇❡❡♥❡②✇ P✳▲✳❍✳ ✭⑤⑥✁✼❝✮✳ ✜✂❛♣q❡✢ ✁✹✇

✜✂❡❡s❡✿ ♣q✢❅❝q❅✢❡✇ ❘✂❡✣❧✣❣② ❛♥❞ ❚❡①q❅✢❡ ✭♣♣✳ ✹✼✺➊✺✸⑤✮✳ ❊♥ ❋✉♥❞❛♠❡♥t❛❧s ♦❢ ❈✍❡❡s❡

❙✟✐❡♥✟❡✳ ❙❡✟♦♥❞ ❊❞✐t✐♦♥✳ ◆❡✇ ❨✣✢❦✇ ❯♣❑✳✿ ❊❞✳ ♣♣✢✐♥❣❡✢✳

⑤✻✳ ✈✣①✇ P✳✈✳❀ ❛♥❞ ✤❝♣✇❡❡♥❡②✇ P✳▲✳❍✳ ✭✁✾✾✽✮✳ ✜✂❛♣q❡✢ ✺✇ ♣❛❧qs ✣❢ ✤✐❧❦ ✭♣♣✳ ⑤✸✾➊⑤✻✹✮✳ ❊♥

❉❛✐r② ❈✍❡♠✐str② ❛♥❞ ❇✐♦✟✍❡♠✐str②✳ ❋✐rst ❊❞✐t✐♦♥✳ ▲✣♥❞✣♥✇ ❯❑✿ ❊❞✳ ❇❧❛❝❦✐❡ ❑❝❛❞❡♠✐❝

✫ P✢✣❢❡ss✐✣♥❛❧✳

⑤✼✳ ✈❅✢q❛❞✣✇ ✤❅✢❝✐✣ ✭⑤⑥⑤⑥✮✳ ❆ ❛✞❧✐✟❛çã♦ ❞❛ ❢✎r♠✉❧❛ ❞❡ ❱❛♥ ❙❧②❦❡ ♥♦ ✟♦♥tr♦❧❡ ❞♦

r❡♥❞✐♠❡♥t♦ ❞❛ ✄✉ss❛r❡❧❛✳ ✛♥❢✣✢♠❡ ♣❛✢❛ ❉❅P✣♥q ❍❡❛❧q✂ ✫ ❇✐✣s❝✐❡♥❝❡s✳ ❇✢❛s✐❧✳

⑤✽✳ ❄✐✢❛❢❢❛✇ ❄✳ ❡❞ ❖❧✐✈❛✢✐✇ ❄✳✭✁✾✾⑤✮✳ ✛♠♣✐❡❣✣ ❞✐ ❣❧❅❝✣♥✣ ❞❡❧q❛ ❧❛qq✣♥❡ ♥❡❧❧❛ ❢❛❜✢✐❝❛③✐✣♥❡ ❞✐

❢✣✢♠❛❣❣✐✳ ◆✣q❛ ✛✛✿ ♠✣③③❛✢❡❧❧❛✳ ▲➆✐♥❞✉st✐❛ ❞❡❧ ❧❛tt❡✱ ✷✽✱ ✺✾➊✼⑤✳

⑤✾✳ ❄✂✐qq✐✇ ❄✳✜✳❀ ❇✐❛♥❝✂✐✇ ❇✳❀ ❡ ❘✣qq✐❣♥✐✇ ✜✳ ✭✁✾✾✻✮✳ ■❧ ❢♦r♠❛❣❣✐♦ ✄♦☎☎❛r❡❧❧❛✳ ✤✐❧❛♥✣✇

✛q❛❧✐❛✿ ❊❞✐q✣✢✐ ✜❡♥q✢✣ ♣♣❡✢✐♠❡♥q❛❧❡ ❞❡❧ ▲❛qq❡✳

✸⑥✳ ❍❛②❡s✇ ✤✳❄✳❀ ❖❧✐✈❡✐✢❛✇ ❏✳✜✳❀ ✤❝♣✇❡❡♥❡②✇ P✳▲✳❍✳❀ ❛♥❞ ❑❡❧❧②✇ ❑✳▲✳ ✭⑤⑥⑥⑤✮✳ ❚✂❡✢♠❛❧

✐♥❛❝q✐✈❛q✐✣♥ ✣❢ ❝✂②♠✣s✐♥ ❞❅✢✐♥❣ ❝✂❡❡s❡ ♠❛♥❅❢❛❝q❅✢❡✳ ❏♦✉r♥❛❧ ♦❢ ❉❛✐r② ❙✟✐❡♥✟❡✱ ✻✾✇

⑤✻✾➊⑤✼✾✳

✸✁✳ ❍②♥❡s✇ ❊✳❀ ✜❛♥❞✐✣q✐✇ ✤✳✜✳❀✳ ❩❛❧❛③❛✢✇ ✜✳❑✳❀ ❛♥❞ ✤❝♣✇❡❡♥❡②✇ P✳▲✳❍✳ ✭⑤⑥⑥✹❜✮✳ ❘❡♥♥❡q

❛❝q✐✈✐q② ❛♥❞ ♣✢✣q❡✣❧②s✐s ✐♥ ❘❡❣❣✐❛♥✐q✣ ❑✢❣❡♥q✐♥✣ ✂❛✢❞ ❝✣✣❦❡❞ ❝✂❡❡s❡✳ ❆✉str❛❧✐❛♥

❏♦✉r♥❛❧ ♦❢ ❉❛✐r② ❚❡✟✍♥♦❧♦❣②✱ ✺✾✇ ⑤⑥✾➊⑤✁✸✳
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✸⑤✳ ✛P❊✜✇ ⑤⑥⑤✁✳ ■♥❢♦r♠❡ ♦✟t✉☛r❡ ✷✵✷✶ ❞❡❧ ❙❡✟t♦r ▲á✟t❡♦ ❞❡ ❧❛ ✡r♦✈✐♥✟✐❛ ❞❡ ❙❛♥t❛ ❋❡✇

✭♣✳✁✺✮✳ ♣❛♥q❛ ✈❡✿ ✤✐♥✐sq❡✢✐✣ ❞❡ ❊❝✣♥✣♠í❛✇ ❡♥ ❜❛s❡ ❛ ❞❛q✣s ❞❡ ✛◆❉❊✜

✸✸✳ ✛♣❖✳ ✭⑤⑥⑥✹✮✳ ✜✂❡❡s❡ ❛♥❞ ♣✢✣❝❡ss❡❞ ❝✂❡❡s❡ ✲ ❞❡q❡✢♠✐♥❛q✐✣♥ ✣❢ q✂❡ q✣q❛❧ s✣❧✐❞s ❝✣♥q❡♥q

✭❘❡❢❡✢❡♥❝❡ ♠❡q✂✣❞✮✳ ✛♣❖ ✺✺✸✹✲✛❉✈ ✹✳ ❄❡♥❡✈❛✇ ♣✇✐q③❡✢❧❛♥❞✿ ✛♥q❡✢♥❛q✐✣♥❛❧ ❖✢❣❛♥✐③❛q✐✣♥

❢✣✢ ♣q❛♥❞❛✢❞✐③❛q✐✣♥✳

✸✹✳ ✛♣❖✳ ✭⑤⑥⑥✽✮✳ ✜✂❡❡s❡ ✲ ❞❡q❡✢♠✐♥❛q✐✣♥ ✣❢ ❢❛q ❝✣♥q❡♥q ✲ ✈❛♥ ❄❅❧✐❦ ♠❡q✂✣❞✳ ✛♣❖ ✸✹✸✸✲✛❉✈

✸✺✳ ⑤⑤⑤✳ ❄❡♥❡✈❛✇ ♣✇✐q③❡✢❧❛♥❞✿ ✛♥q❡✢♥❛q✐✣♥❛❧ ❖✢❣❛♥✐③❛q✐✣♥ ❢✣✢ ♣q❛♥❞❛✢❞✐③❛q✐✣♥✳
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♣✇✐q③❡✢❧❛♥❞✿ ✛♥q❡✢♥❛q✐✣♥❛❧ ❖✢❣❛♥✐③❛q✐✣♥ ❢✣✢ ♣q❛♥❞❛✢❞✐③❛q✐✣♥✳
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❖✳❇✳❀ ❇❛❧✐❛♥✇ ♣✳✜✳❀ ❛♥❞ ❚❡❧❧❡s✇ ❊✳❖✳ ✭⑤⑥✁✸✮✳ ✤❡q✂✣❞s ❢✣✢ q✂❡✢♠❛❧ ✐♥❛❝q✐✈❛q✐✣♥ ✣❢

♣❛q✂✣❣❡♥s ✐♥ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛✿ ❛ ❝✣♠♣❛✢✐s✣♥ ❜❡q✇❡❡♥ sq✢❡q❝✂✐♥❣ ❛♥❞ ♣❛sq❡❅✢✐③❛q✐✣♥✳ ❆r☞✳

❇r❛s✳ ✄❡❞✳ ❱❡t✳ ❩♦♦t❡✟✳✇ ✻✺✭⑤✮✇ ✺✽⑤➊✺✽✽✳

✺✹✳ ❘❡❜❡❝✂✐✇ ♣✳❀ ♣❛♥❝✂❡③✇ ❘✳❀ ❉❡s❡q❛✇ ▲✳❀ ② ✤❡✐♥❛✢❞✐✇ ✜✳ ✭⑤⑥✁⑤✮✳ ❉❡s❛rr♦❧❧♦ ❞❡ ✉♥

✞r♦t♦✟♦❧♦ ✞❛r❛ ❧❛ ❡❧❛☛♦r❛✟✐✎♥ r❡❣✐♦♥❛❧ ❞❡ ♠♦☎☎❛r❡❧❧❛ ❞❡ ☛ú❢❛❧❛✳ ✜✣♥❣✢❡s✣

▲❛q✐♥✣❛♠❡✢✐❝❛♥✣ ❞❡ ✛♥❣❡♥✐❡✢í❛ ② ✜✐❡♥❝✐❛s ❑♣❧✐❝❛❞❛s✳ ♣❛♥ ❘❛❢❛❡❧✇ ✤❡♥❞✣③❛✇ ❑✢❣❡♥q✐♥❛✳
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✺✺✳ ❘❡♥❞❛✇ ❑✳❀ ❇❛✢❜❛♥✣✇ ❉✳✤✳❀ ❨❅♥✇ ❏✳❏✳❀ ❑✐♥❞sq❡❞q✇ P✳♣✳❀ ❛♥❞ ✤❅❧✈❛♥❡②✇ ♣✳❏✳ ✭✁✾✾✼✮✳

✛♥❢❧❅❡♥❝❡ ✣❢ s❝✢❡✇ s♣❡❡❞s ✣❢ q✂❡ ♠✐①❡✢ ❛q ❧✣✇ q❡♠♣❡✢❛q❅✢❡ ✣♥ ❝✂❛✢❛❝q❡✢✐sq✐❝s ✣❢

✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❝✂❡❡s❡✳ ❏♦✉r♥❛❧ ♦❢ ❉❛✐r② ❙✟✐❡♥✟❡✱ ✽✵✱ ✁✾⑥✁➊✁✾⑥✼✳

✺✻✳ ❘✐❝❝✐❛✢❞✐✇ ❑✳❀ ❄❅✐❞✣♥❡✇ ❑✳❀ ❩✣qq❛✇ ❚✳❀ ✤❛q❡✢❛✇ ❑✳❀ ✜❧❛♣s✇ ♣✳❀ ❛♥❞ P❛✢❡♥q❡✇ ❊✳ ✭⑤⑥✁✺✮✳

❊✈✣❧❅q✐✣♥ ✣❢ ♠✐❝✢✣❜✐❛❧ ❝✣❅♥qs ❛♥❞ ❝✂❡♠✐❝❛❧ ❛♥❞ ♣✂②s✐❝✣✲❝✂❡♠✐❝❛❧ ♣❛✢❛♠❡q❡✢s ✐♥ ✂✐❣✂✲

♠✣✐sq❅✢❡ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ❝✂❡❡s❡ ❞❅✢✐♥❣ ✢❡❢✢✐❣❡✢❛q❡❞ sq✣✢❛❣❡✳ ▲❲❚ ✲ ❋♦♦❞ ❙✟✐❡♥✟❡ ❛♥❞

❚❡✟✍♥♦❧♦❣✱ ✻✸✆✷✝✇ ✽⑤✁➊✽⑤✼✳

✺✼✳ ♣❛❧✈❛❞✣✢✐ ❞❡❧ P✢❛q✣✇ ❖✳ ✭✁✾✾✽✮✳ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ✭♣♣✳ ✺✾✸➊✻⑥✺✮✳ ❚r❛tt❛t♦ ❞✐ t❡✟♥♦❧♦❣í❛

✟❛s❡❛r✐❛✳ ❇✣❧✣ñ❛✿ ❊❞❛❣✢✐❝✣❧❡✳

✺✽✳ ❚❅♥✐❝❦✇ ✤✳❍✳❀ ✤❛❧✐♥✇ ❊✳▲✳❀ ♣♠✐q✂✇ P✳❲✳❀ ♣✂✐❡✂✇ ❏✳❏✳❀ ♣❅❧❧✐✈❛♥✇ ❇✳✜✳❀ ✤❛❝❦❡②✇ ❑✳▲✳ ❛♥❞

❍✣❧s✐♥❣❡✢✇ ❱✳❍✳ ✭✁✾✾✸✮✳P✢✣q❡✣❧②s✐s ❛♥❞ ✢✂❡✣❧✣❣② ✣❢ ❧✣✇ ❢❛q ❛♥❞ ❢❅❧❧ ❢❛q ✤✣③③❛✢❡❧❧❛

❝✂❡❡s❡s ♣✢❡♣❛✢❡❞ ❢✢✣♠ ✂✣♠✣❣❡♥✐③❡❞ ♠✐❧❦✳ ❏♦✉r♥❛❧ ♦❢ ❉❛✐r② ❙✟✐❡♥✟❡✇ ✼✻✇ ✸✻⑤✁➊✸✻⑤✽✳

✺✾✳ ❱✐❣❧✐❡♥❣✣✇ ❊✳ ✭⑤⑥✁✸✮✳ ❙í♥t❡s✐s ❞❡❧ ♠❛t❡r✐❛❧ ❞❡ ❧❛s ✟✍❛r❧❛s té✟♥✐✟❛✳ ❊①♣✣♣❅✐♣❛❝✂❛ ⑤⑥✁✸✇

♣✳ ✁✁✻✳

✻⑥✳ ❱✐♥❞❡✢✣❧❛✇ ✜✳❄✳❀ P❡✢❞✐❣✣♥✇ ❄✳❀ ❘❡✐♥✂❡✐♠❡✢✇ ❏✳❑✳❀ ✤❡❞✐❝✐✇ ✤✳❀ P✢✣s❡❧❧✣✇ ❲❀ ❛♥❞

❄✂✐❜❡✢q✣✇ ❉✳ ✭⑤⑥⑥✸✮✳ ❇✐✣q❅❡s✣ ✛❧✣❧❛② ❱✐q❛✿ ❅♥ ♥❅❡✈✣ q❅❡s✣ ♣✢✣❜✐óq✐❝✣ ❝✣♥ ❛❧q❛

✢❡s♣❅❡sq❛ s✣❜✢❡ ❡❧ s✐sq❡♠❛ ✐♥♠❅♥❡✳ ■▲❊✿ ■♥❞✉str✐❛ ▲á✟t❡❛ ❊s✞❛ñ♦❧❛✱ ✷✾✽✇ ✸✹➊✹✽✳

✻✁✳❲❛❧sq✢❛✇ P✳❀ ❄❡❅✢qs✇ ❚✳❏✳❀ ◆✣✣♠❡♥✇ ❑✳❀ ❏❡❧❧❡♠❛✇ ❑✳ ❛♥❞ ✈❛♥ ❇✣❡❦❡❧✇ ✤✳❑✳❏✳♣✳ ✭✁✾✾✾✮✳

❉❛✐r② ❚❡✟✍♥♦❧♦❣②✳ ✡r✐♥✟✐✞❧❡s ♦❢ ✄✐❧❦ ✡r♦✞❡rt✐❡s ❛♥❞ ✡r♦✟❡ss❡s✳ ◆❡✇ ❨✣✢❦✿ ✤❛✢❝❡❧

❉❡❦❦❡✢✳

✻⑤✳❲❛❧sq✢❛✇ P✳❀ ❲✣❅q❡✢s✇ ❏✳❚✳✤✳❀ ❛♥❞ ❄❡❅✢qs✇ ❚✳❏✳ ✭⑤⑥⑥✻✮✳ ✜✂❛♣q❡✢ ⑤✹✳✸✇ ✜✂❡❡s❡

✤❛♥❅❢❛❝q❅✢❡✿ ❊♥③✐♠❡✲✐♥❞❅❝❡❞ ❝❧✣qq✐♥❣✳ ❊♥ ❉❛✐r② ❙✟✐❡♥✟❡ ❛♥❞ ❚❡✟✍♥♦❧♦❣②✳ ❊❞✳ ❚❛②❧✣✢

✫ ✈✢❛♥❝✐s ❄✢✣❅♣✇ ▲▲✜✳

✻✸✳ ❨❅♥✇ ❏✳❀ ❇❛✢❜❛♥✣✇ ▲✳ ❛♥❞ ❑✐♥❞sq❡❞q✇ P✳♣✳ ✭✁✾✾✸✮✳ ✤✣③③❛✢❡❧❧❛ ✜✂❡❡s❡✿ ✛♠♣❛❝q ✣❢

❝✣❛❣❅❧❛♥q q②♣❡ ✣♥ ❝✂❡♠✐❝❛❧ ❝✣♠♣✣s✐q✐✣♥ ❛♥❞ ♣✢✣q❡✣❧②s✐s✳ ❏♦✉r♥❛❧ ♦❢ ❉❛✐r② ❙✟✐❡♥✟❡✱ ✼✻✱

✸✻✹✽➊✸✻✺✻✳

Pá✮★✦✬✧ ✇✪❜

✁✳ ❇❖❘❉ ❇✛❑✇ ⑤⑥✁✽✳ ✭❘❡✈✐sq❛ ❞✐❣✐q❛❧ ✐✢❧❛♥❞❡s❛ ❡s♣❡❝✐❛❧✐③❛❞❛ ❡♥ ❧❛ ✐♥❞❅sq✢✐❛ ❛❧✐♠❡♥q✐❝✐❛✮

✂qq♣s✿✴✴✇✇✇✳❜✣✢❞❜✐❛✳✐❡✴✐♥❞❅sq✢②✴♥❡✇s✴❢✣✣❞✲❛❧❡✢qs✴❝✂❡❡s❡✲✐♠♣✣✢qs✲✐♥✲❝✂✐♥❛✴
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⑤✳ ✜❧❛✢í♥ ❘❅✢❛❧✇ ⑤⑥✁✾✳ ✂qq♣s✿✴✴✇✇✇✳❝❧❛✢✐♥✳❝✣♠✴✢❅✢❛❧✴♠❡✢❝❛❞✣✲❝✂✐♥✣✲❧❛❝q❡✣s✲♣✢✐♠❡✢✣✲

♠❅♥❞✣✲❛♥✣s❴⑥❴❜◗✈❧♠❥⑤①❲✳✂q♠❧

✸✳ ❖✜▲❑ ✭⑤⑥✁✾✮✳ ✜❛♣íq❅❧✣ ✁✁✿ ◗❅❡s✣ ✭♣✳✹✻✮✳ ❊♥ ■♥❢♦r♠❡ ❊st❛❞♦ ❞❡ ❙✐t✉❛✟✐✎♥ ❞❡ ❧❛

■♥❞✉str✐❛ ▲á✟t❡❛ ❆r❣❡♥t✐♥❛ ✞❛r❛ ❧❛ ❞❡❢✐♥✐✟✐✎♥ ❞❡ ✞♦❧ít✐✟❛s ✞ú☛❧✐✟❛s✳ ✤✐♥✐sq❡✢✐✣ ❞❡

❑❣✢✐❝❅❧q❅✢❛✇ ❄❛♥❛❞❡✢í❛ ② P❡s❝❛✳

✂qq♣s✿✴✴✇✇✇✳✣❝❧❛✳✣✢❣✳❛✢✴❝✣♥q❡♥qs✴♥❡✇s✴❞❡q❛✐❧s✴✁✹✻✽✺✻✼✼✲❡sq❛❞✣✲❞❡✲s✐q❅❛❝✐✣♥✲❞❡✲❧❛✲

✐♥❞❅sq✢✐❛✲❧❛❝q❡❛✲❛✢❣❡♥q✐♥❛✲⑤⑥✁✻✲⑤⑥✁✽

✹✳ ❖✜▲❑ ✭⑤⑥⑤✁✮✳ ✍tt✞s✿✴✴✇✇✇✳♦✟❧❛✳♦r❣✳❛r✴✟♦♥t❡♥ts✴♥❡✇s✴❞❡t❛✐❧s✴✶✾✼✾✽✼✼✾✲❛r❣❡♥t✐♥❛✲

r❛♥❦✐♥❣✲❞❡✲✐♥❞✉str✐❛s✲❧❛✟t❡❛s✲✷✵✷✵✲✷✵✷✶

✺✳ ❖✜▲❑ ♥✣q✐❝✐❛s ✭⑤⑥✁✾✮✳ ✍tt✞s✿✴✴✇✇✇✳♦✟❧❛✳♦r❣✳❛r✴✟♦♥t❡♥ts✴♥❡✇s✴❞❡t❛✐❧s✴✶✹✽✵✻✼✾✸

✻✳ ♣ú♣❡✢ ✜❛♠♣✣ ✭⑤⑥✁✹✮✳ ✂qq♣✿✴✴s❅♣❡✢❝❛♠♣✣✳♣❡✢❢✐❧✳❝✣♠✴⑤⑥✁✹✴⑥✺✴❧❛✲❛✢❣❡♥q✐♥❛✲❡❧✲♠❛②✣✢✲

❝✣♥s❅♠✐❞✣✢✲❞❡✲q❅❡s✣✲❞❡✲❧❛q✐♥✣❛♠❡✢✐❝❛✴

✼✳ ❯♣❉❑ ✭⑤⑥✁✽✮✳ ✭❯♥✐q❡❞ ♣q❛q❡s ❉❡♣❛✢q♠❡♥q ✣❢ ❑❣✢✐❝❅❧q❅✢❡✮✳ ❊sq❛❞ísq✐❝❛s ✢❡❝❅♣❡✢❛❞❛s ❞❡

✂qq♣s✿✴✴q❅✐❝❦sq❛qs✳♥❛ss✳❅s❞❛✳❣✣✈✴✢❡s❅❧qs✴✹❇❊❑✺✹✸✜✲⑥✼✺✹✲✸✾✾❉✲❑❑✾✁✲

⑤❑❇❊✼❉✻⑥✽❊✽✼❄♣✐✈✣q❂s✂✣✢q❴❞❡s❝


