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Introduccion

El dimorfismo sexual se ha reconocido y estudiado de diversas formas, atribuido a causas
ecoldgicas y evolutivas (Shine, 1989), genéticas u hormonales (Arrighi 2012). Se pueden encontrar
estudios morfométricos del dimorfismo sexual en decdpodos en el Infraorden Aegla (Diawol et al.
2015) y el Infraorden Caridea (Torres 2014). En Aegla marginata se encontré que el sexo puede ser
distinguido segiin la forma de los quelipedos (Trevisan et al 2012). Los estudios sobre el cefalotérax
indican que las hembras de las especies de cangrejos tienen distintas medidas de esta estructura que los
machos. Estos patrones se observaron en paises de América del sur en un total de 6 especies, 3
especies de aéglidos en Chile (Barria et al 2014), 1 en Brasil (Lopez, 1965) y 2 en la Patagonia
Argentina (Giri & Loy 2008). Sin embargo, no se pueden encontrar trabajos sobre la morfometria de
ninguna de las dos estructuras nombradas en cangrejos de los miembros autéctonos de la Familia
Trichodactylidae de cangrejos.

Objetivo

e Analizar si existen diferencias en la forma de quelipedos y cefalotérax entre sexos en3
especies de cangrejos de agua dulce de la Familia Trichodactylidae

e Comprobar si el uso de la morfometria geométrica puede ser un complemento para
identificaciones taxonomias
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Materiales y métodos

Se trabajé con 3 especies de cangrejos de agua dulce que habitan en la llanura aluvialdel rio
Parana segin Williner et al. 2009: Trichodactylus borrelianus; T. kensleyi y Zilchiopsis
collastinensis. Para poder evaluar forma y tamafio se tomaron 3 fotos por individuo tomadas dos
veces para un total de 168 imagenes a distintos ejemplares provenientes de la colecciénde Laboratorio
de Macrocrusticeos del INALI (CONICET-UNL). Las estructuras analizadas fueron quelipedos y
cefalotérax (vista dorsal) ya que revisten importancia sistémica y ecoldgica (de Melo, 2003). Para la
toma de fotografias se utilizaron una cdmara Sony 377 DSC-HX400V montada sobre un tripode y una
cdmara Canon EOS Rebel T2i DSLR sobre una lupa Leica S8 APO. El uso de las mismas se ajust6 al
tamafio de las estructuras y respetando el mismo plano focal. Para evaluar el error en este
procedimiento se fotografié cada estructura dos veces. Las imdgenes obtenidas se transformaron en
archivos TPS con el programa TPSUTIL (Rohlf 2006) y se les colocé Landmarks con el programa
TPSDIG (Rohlf 2021). Se digitalizaron 16 landmarks en el cefalotérax y 10 en los quelipedos.
Ademds, se colocé una referencia y escala de tamafio para que el programa pueda medir el tamafio de
las estructuras.

Analisis de datos

Para corroborar que se haya respetado siempre el mismo plano focal y que los landmarks sean
colocados en puntos homélogos con el menor error posible se realizé un andlisis de error mediante
Procrustes ANOVA usando el software MorphoJ (Klingenberg, 2011). Toda variabilidad no relevante
se elimind realizando previamente en cada caso un andlisis de superposicién de procrustes (que
consiste en la traslacion, rotacidén y escalado) de las estructuras en estudio. Para poder evaluar la
relaciéon tamafio-forma (alometria) se aplic6 un andlisis de regresion multivariado (1000
permutaciones) para establecer si la relacion es significativa estadisticamente, este dltimo tuvo como
variable dependiente las coordenadas Procrustres e independiente el tamafio del centroide. Finalmente
se realizaron, a nivel intraespecifico, andlisis de componentes principales (PCA) aplicado a las
coordenadas de Procrustes para estudiar la variabilidad de forma y evaluar el dimorfismo sexual de
cada estructura en estudio.

Resultados

La evaluacion del error de fotografiado y de colocacion de landmarks fue despreciableen todos
los casos. Los andlisis de regresion indicaron que hay un efecto alométrico en todaslas estructuras (p-
valor< 0,001). Los PCA de las estructuras en las que se encontré evidenciade dimorfismo. En la figura
1 se puede apreciar como los machos (celeste) en las 3 especiespresentan menos dispersion en los ejes
1 y 2 del ordenamiento, mientras que las hembras (rojo) muestran mayor dispersion. Se observa en el
ordenamiento que machos y hembras de
T. borellianus y Z. Las collastinensis presentan un patrén de dimorfismo sexual (PC1).
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Figura 1 PCA aplicado a coordenadas de Procrustes del Cefalotérax. TB: Trichodactylus borrelianus.
TK: Trichodactylus Kensleyi. ZC: Zilchiopsis collastinensis. Hembras valores rojos, machosvalores celestes.

En la figura 2 se observa como los machos de T. borrelianus presentan dispersién mucho
menor a la de las hembras, mientras que en 7. kensleyi se puede observar machos yhembras que
tienen un grado de dispersion similar si bien tienen valores separados. En Z. collastinensis se ve
como ambos sexos se separan y los machos tienen mayor dispersioén. Seobserva en el ordenamiento que
machos y hembras de T. kensleyi (PC1) y en Z. collastinensis (PC2 principalmente) presentan un
patrén de dimorfismo sexual
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Figura 2 PCA aplicado a coordenadas de Procrustes de quelipedos derechos. TB: Trichodactylus borrelianus.
TK: Trichodactylus Kenseleyi. ZC: Zilchiopsis collastinensis.Hembras valores rojos, machos valores
celestes

Se encontrd que hay diferencias estadisticamente significativas entre las estructuras de los dos
sexos en los siguientes casos y los estadisticos correspondientes (Tabla 1).

Tabla 1. Resultados de ANOVA de cada estructura tomando como factor el Sexo y como variable

respuesta el tamafio (“centroide size”). QD= quelipedo derecho,QI= quelipedo izquierdo, Cx= cefalotorax (F)
Valor F del Anova ; (P) Valor-p del Anova

QD (F) QI (F) Cx (F) QD (P) QI (P) Cx (P)

T .kensley 7.621 0.001 0.646 0.425
0.00795 0.971

T. borrellianus 1 0.003 26.93
0.321 0.955 4.64e-06

Z. collastinensis | 0,313 1.327 10.73
0.578 0.254 0.00178

Conclusion
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Se observé que la forma del cefalotérax y los quelipedos (izquierdos y derechos) cambian en
relacion con el tamano de los individuos en T. kensley, T. borrellianus y Z. collastinensis. Ademas
se observaron patrones de dimorfismo sexual en el cefalotérax de T. borrelianus y Z. collastinensis
y en la quela derecha de T. kensleyiy Z. collastinensis .Se detecté dimorfismo sexual en el tamafo
del cephalothorax de machos y hembras de Z. collastinensis y de T. borrellianus y en quela derecha
de T. kensleyi. Estos primeros resultados reflejan que el uso de la morfometria geométrica es una
herramienta interesante para estudiosde crecimiento relativo como asi también como complemento en
las identificaciones taxondmicas.
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