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INTRODUCCION

Las arafas poseen atributos fundamentales definidos por su abundancia, biomasa y
diversidad, por su facilidad de muestrear, por ser funcionalmente significativas e interactuar
con su ambiente. Esto, sumado a su funcidén en las cadenas troficas como depredadores
absolutos, hace que sean un buen indicador para comparar la biodiversidad entre diferentes
ambientes, como asi también para evaluaciones ecoldgicas y de calidad de ecosistemas
riparios y costeros (Avalos et al., 2007; Umaquiza & David, 2022, Bidegaray-Batistade et al.,
2017). Por otra parte, la clasificacion de arafias segun criterios no taxonémicos puede resultar
util para comprender sus roles ecosistémicos; tal es el caso de los gremios ecolégicos que
consisten en agrupaciones de especies que comparten uno 0 una serie de recursos
importantes de manera similar (Cardoso et al., 2011). Estas diferencias que se presentan al
analizar los ensambles de las comunidades de aranas, ya sean a nivel gremio o taxonémico
entre ambientes, en general son determinadas por variables de la estructura del habitat,
principalmente por la arquitectura de la vegetacion (Avalos et al., 2007) como también por las
propiedades de las inundaciones, sobre todo en ambientes riberefios que se caracterizan por
tener temporadas de aguas bajas y altas, por lo que se producen claras diferencias en la
composicion de la araneofauna epigea (Lambeets et al., 2008), ambientes en los que ademas
pequenas variaciones en la altitud pueden conducir a diferentes propiedades de inundacion
(Bonn et al., 2002). Tales caracteristicas ambientales se presentan en la llanura aluvial del rio
Parana Medio, donde existen cuatro patrones principales de conectividad entre los cuerpos
de agua de la llanura aluvial y el cauce principal del rio que, en conjunto con la variabilidad
climatica, componen o caracterizan un ciclo hidrol6gico del sistema a lo largo de un afo (Abrial
etal.,2019). La forma en que varia la composicién de la araneofauna especificamente durante
este ciclo hidroldégico ha sido escasamente estudiada en ambientes riparios asociados al
Parana sobre todo en su tramo medio. En base a ello, se propone estudiar la diversidad de
arafas en bancos de arena laterales del cauce principal del rio Parana, con relacién a
variables hidrolégicas, topograficas, ambientales, como también a aquellas que caracterizan
a los taxones encontrados.
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OBJETIVOS

e Analizar la diversidad y gremios de arafnas a lo largo del gradiente topografico de los
bancos de arena laterales del rio Parana medio, considerando diferentes escenarios
hidrolégicos.

e Indagar sobre las potenciales asociaciones entre rasgos ecolégicos y el gradiente
topografico.

METODOLOGIA

Como area de estudio, se seleccionaron 3 bancos de arena laterales del rio Parana medio,
denominados “Tunel’, “Balsa” (Santa Fe) y “Villa Urquiza” (Parana). Para establecer un
gradiente topografico diferencial, se determinaron 3 “zonas” dentro de cada banco de arena a
las cuales se las denominé “Zona Humeda” (ZH), “Zona Temporalmente Expuesta” (ZTE) y
“Zona Permanentemente Seca” (ZPS).

Se llevaron a cabo mediciones topograficas en cada banco de arena con el método clasico de
nivelacion directa con un Nivel Geodésico Optico (Goix, 2001). Se realizaron cuatro campanas
estacionales (otofno, invierno y primavera 2018 - verano 2019) en los tres bancos de arena en
diferentes escenarios hidrolégicos (medicién del nivel del agua a través de la estacion
hidrométrica del puerto de Parana). Ademas, se analizé el porcentaje de cobertura vegetal
(CV) de cada zona, estimado visualmente y con fotografias usando la escala propuesta por
Bates et al. 2007. Para el muestreo de la fauna de aranas se utilizaron trampas de caida
(pitfalls). En cada zona se establecieron 3 estaciones de muestreo con una distancia de 10
metros entre ellas, con tres 3 trampas por estacién con una distancia de un 1 metro entre ellas,
para lograr una captura representativa de la araneofauna presente (Bates et al., 2009). De
esta manera, en este trabajo fueron utilizadas un total de 108 trampas. Todas las aranas
capturadas fueron conservadas en alcohol 70% para luego proceder a su identificacion bajo
microscopio estereoscépico hasta especie o morfoespecie a través de una lupa binocular.
Para ello se utilizé la clave dicotémica para familias de Grismado et al. 2014, colaboracion
personal de este ultimo autor y del Dr. Luis Piacentini del Museo Argentino de Ciencias
Naturales “Bernardino Rivadavia”’, como también del Lic. Luciano Peralta, lectura de distintos
articulos de revision de géneros, y el Catalogo Mundial de Arafias (WSC, 2023). Asimismo,
las familias encontradas en este trabajo fueron agrupadas en gremios (grupos de especies
que utilizan el mismo recurso de manera similar), a fin de establecer caracteristicas ecolégicas
de la comunidad de arafas en cada zona muestreada. Para ello, se sigui6 la clasificacion
propuesta por Cardoso et al. 2011, quienes definieron 8 gremios.

Se realiz6 una medicion de los especimenes adultos con regla milimétrica para obtener un
promedio del largo total (LT) de cada morfoespecie. Con estos valores, y siguiendo la
definicion de Mesofauna y Macrofauna de Lavelle et al. (1992) y Gizzi et al. (2009), se clasificd
a las aranas segun su tamaro (TA) de la siguiente manera: (1) Diminuto: 0,1-2mm, (2) Chico:
2-5mm, (3) Mediano: 5-10mm, y (4) Grande: 10-25mm. Ademas, como otro factor para explicar
la presencia/ausencia de un taxén, se asign6 un valor de “afinidad al ballooning” (AB) a cada
morfoespecie de la siguiente manera: 0=Nula afinidad, 1=Poca, 2=Moderada, y 3=Maxima. El
ballooning es el método de dispersion aérea “en globo” que tienen las arafias, y se relaciona
con la velocidad del viento y tamarfio de cada especie (ambos datos obtenidos en el presente
trabajo), como también las caracteristicas de historia de vida de las familias de arafnas, por lo
cual se tom¢ la informacion disponible en la bibliografia: Foelix (2011), Carlozzi et al. (2018),
entre varios otros.

Para los calculos analiticos, se utilizé principalmente el software © RStudio version 2021.09.0.
Para el analisis de Diversidad alfa (dentro de la comunidad) se calcul6 el indice de Shannon-
Weaver y el indice Simpson para visualizar la Dominancia en cada zona, a nivel de
morfoespecie y de familia. Para el analisis de la Diversidad beta (grado de reemplazo de
especies a través del gradiente ambiental), se utilizd el Coeficiente de similitud de Jaccard
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(Moreno, 2001). Con el objetivo de analizar las diferencias en diversidad, se realiz6 un andlisis
de Diversidad Funcional, para el cual se calcularon las métricas Friq y RaoQ como medidas
de Riqueza y Dispersion Funcional (Mason, 2005), en las que se utilizaron la abundancia, los
gremios, el TA'y la AB correspondiente a cada morfoespecie en cada zona. Mientras mas se
diferencien en estos caracteres, mayor el valor que se obtiene de la Riqueza Funcional.

Por ultimo, se realizé un test RLQ para graficar la posible relacién entre rasgos ecolégicos
(gremios, TA y AB) y variables ambientales. Finalmente se realizé un analisis de cuarto
cuadrante (Fourth corner analysis) para comparar dichas relaciones con simulaciones nulas.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Los bancos laterales del rio Parana medio resultaron en niveles de altitudes que llegaron hasta
los 4,17 m a una distancia de 17,7 m del pelo de agua. De las tres zonas delimitadas, la ZPS
fue la de mayor altitud y la que present6 una mayor CV, seguida por la ZTE con menor altitud
y escasa CV, y por ultimo la ZH con la menor altitud y nula CV. Tales zonas, se vieron
afectadas por el nivel del agua a lo largo del ciclo hidrolégico completo del sistema.

Se encontré un total de 49 morfoespecies pertenecientes a 21 familias, que corresponden a
un 29% de las familias de aranas citadas para Argentina. Las familias Lycosidae, Linyphiidae
y Tetragnathidae fueron las mas abundantes. Las dos primeras las mas dominantes, ya que
resultan estar representadas por especies pioneras, de alta tasa de dispersion vy
recolonizacién (Bonn et al, 2002), mientras que las especies mas abundantes fueron
Sphecozone sp., Agalenocosa grismadoi'y Glenognatha lacteovittata.

En cuanto al indice de Shannon, la ZPS presenté el valor mas alto de todas las zonas (2,76),
aun asi, éste resulté en un valor inferior a 3, lo que representa un grado de diversidad media.
Con respecto al indice de Simpson, a nivel de morfoespecie, todas las zonas resultaron poco
diversas ya que presentaron valores mayores a 0,65 (cercanos a 1). A nivel de familia, en
cambio, la ZTE resulté ser la mas diversa con un valor medio de 0,4, aunque la ZPS y la ZH,
en verano, presentaron particularmente valores de alta diversidad: 0,36 y 0,39,
respectivamente.  Estacionalmente, a nivel de morfoespecie resultaron valores de alta
dominancia, pero de alta diversidad a nivel de familia para verano (XD =0,37) y de diversidad
media (XD=0,5) para otofio e invierno. El indice de Jaccard, arrojé (a nivel de morfoespecie)
s6lo 1 dato de 45 (2,22%) obtuvo un valor de 0,5 -el mas alto- correspondiente a la
comparacion entre la ZH y ZTE en invierno. Los demés valores oscilaron entre 0,06 y 0,46.
Por lo tanto, las composiciones de especies entre zonas y estaciones difieren claramente
segun este indice. Sumado a esto, se pudo ver cémo la misma zona en diferentes estaciones,
por ej. la ZPS de otofio con la de invierno (estaciones contiguas) se diferencian casi por
completo en la composicion de morfoespecies, lo que indica un constante y rapido recambio
de especies.

El andlisis de riqueza y dispersion funcional, muestra un crecimiento gradual de la riqueza
funcional y taxonémica desde la ZH hacia la ZPS y marca ademas un cambio estacional para
el tramo alto del gradiente topografico; esto podria significar que la ZH responde mas a la
dinamica hidrologica, mientras que la ZPS a la estacionalidad. En relacion a esto, pudo
observarse un crecimiento del porcentaje de cobertura vegetal desde la ZH, luego por la ZTE,
hasta la ZPS, en la cual la cobertura es total. Esta zona, la mas elevada y que no se inunda
frecuentemente, ademas de haber sido la mas abundante y rica en aranas, present6 5 familias
y 13 morfoespecies exclusivas.

Se encontraron asociaciones entre rasgos ecolégicos y el gradiente topografico, destacandose
la asociaciéon entre el gremio “Tejedoras de telas en sabana” con el ballooning, al gremio
“Cazadoras de suelo” con el mayor tamafio corporal, como también con la cobertura vegetal
(en otofio), y una tendencia positiva entre el gremio “Tejedoras de telas orbiculares” y la altitud.
Los datos antes mencionados, sumados a los de diversidad media del indice de Shannon, de
alta dominancia de Simpson, de alta disimilitud de Jaccard, de riqueza especifica de especies,
familias y gremios y de abundancia total creciente desde la ZH hacia la ZPS, indicaron un alto
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y constante recambio de especies en el area estudiada, y una tendencia a mayor diversidad y
cantidad de arafias en zonas con mayor cobertura vegetal.

Finalmente, se recomienda continuar con el estudio de la diversidad de arafias en ambientes
asociados al rio Parand medio, sumar metodologias complementarias para el muestreo de
estos animales, analizar distintos estratos de la vegetacion sumando a los bosques
adyacentes o cercanos a los bancos de arena como también a las islas, para asi poder, por
un lado, reflejar las diferencias entre los ambientes considerados, lograr una mayor
completitud en los inventarios de la actualmente subestudiada aracnofauna litoralefa y, a
través del conocimiento cientifico-bioldgico, lograr valorizar a los humedales, para priorizar y
realizar acciones que permitan la conservacion de estos ecosistemas.
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