


METODOLOGÍA 
 

El estudio se encuadra en una metodología de investigación cualitativa de tipo 
exploratoria (Hernández, Fernández y Baptista, 2006), ya que se trata de un tema poco 
estudiado: las relaciones entre Alfabetización estadística y el Enfoque STEAM. 
Teniendo en cuenta que la presente investigación se desarrolla en el marco de una Beca 
de Iniciación a la Investigación para Estudiantes de Grado (Cientibeca), se considera 
fundamental realizar una revisión documental que permita a la becaria conocer sobre el 
tema de estudio, identificar los postulados que propone cada autor/a tomado como 
antecedente y poder decidir razonadamente sobre la selección de elementos que 
conformará el corpus teórico que dará fundamentos a la segunda fase de la 
investigación en la que se realizará el diseño de un dispositivo didáctico. Cabe aclarar 
que en este trabajo solo se desarrollan algunos puntos del análisis documental, 
correspondiente a la primera fase de la investigación. La revisión documental es una 
estrategia metodológica que permite obtener información acerca del objeto de estudio 
(Yuni y Urbano, 2006). 
 
Alfabetización estadística e Ideas Estocásticas Fundamentales (IEF)  
 
La información que circula actualmente exige que la ciudadanía deba razonar y pensar 
estadísticamente para poder comprender su propio entorno y actuar en consecuencia. 
En este sentido, Batanero (2019) considera que es urgente diseñar, monitorear y evaluar 
propuestas didácticas que se centren en la formación de ciudadanas/os y profesionales 
estadísticamente cultos, que logren pensar sobre la información y los problemas sobre 
los que es necesario actuar. En palabras de Tauber (2022), esta formación es una de 
las misiones urgentes que tienen las y los docentes y, por lo tanto, es importante poner 
en claro qué elementos se requieren para el diseño de esas propuestas didácticas. 
En este sentido, se considera que la formación de ciudadanos estadísticamente cultos 
requiere del el desarrollo de las siguientes competencias: la Alfabetización Estadística 
(AE), el Pensamiento Estadístico (PE) y el Razonamiento Estadístico (RE). La AE refiere 
a la habilidad de discutir, argumentar y comunicar las interpretaciones que se realizan 
sobre la información estadística presente en datos recolectados a partir de diferentes 
contextos (Gal, 2019). La comprensión e interpretación de la información requiere del 
conocimiento de distintas ideas y conceptos estadísticos, pero también requiere del 
conocimiento del contexto del que emerge el problema. Por otra parte, el RE refiere a 
los diversos modos de razonamiento que ponen en acción las personas cuando crean y 
dan sentido a la información estadística, implica diversas maneras en que las personas 
infieren e interpretan críticamente los resultados estadísticos y, por último, es una 
comprensión conceptual de ideas estocásticas fundamentales (Ben-Zvi, 2016). El PE 
refiere a la habilidad de explorar datos, cuestionar sus orígenes y aplicaciones e incluye 
el entendimiento de cómo los modelos son utilizados para simular fenómenos. En este 
sentido, el pensamiento estadístico parece requerir de procesos cognitivos más 
complejos que el razonamiento, ya que al pensar se necesita, no solo realizar juicios 
estadísticos en un contexto determinado, sino también, llevar a cabo el proceso, 
reconociendo diversos modelos estadísticos y deduciendo cuándo y cómo usarlos 
(Zapata-Cardona, 2018). 
Por su parte, Goetz (2008) afirma que es posible enseñar los principios básicos de un 
tema, independientemente de la edad y del origen social de los destinatarios. En 
Educación Estocástica, estos principios básicos conforman las Ideas Estocásticas 
Fundamentales (IEF). En este sentido, los autores no muestran un consenso respecto 
de cuáles son las más relevantes, pero a partir de la revisión documental, se ha podido 
identificar que hay ciertas coincidencias en las siguientes: la aleatoriedad, los datos y 
los modelos y, asociadas a estas tres: los resúmenes estadísticos, la variación, la 
distribución, la probabilidad, el muestreo y la inferencia (Castro y Moreno, 2021; 
Cabrera, Tauber y Fernández, 2020).  



Para promover las competencias antes descritas, es necesario poner en relación 
distintos conceptos estadísticos que están inmersos en las ideas fundamentales. Una 
propuesta didáctica que persiga estos objetivos, requiere de situaciones 
contextualizadas, basadas en datos reales, que busquen responder a preguntas 
centradas en una problemática de interés para el estudiantado (Behar & Grima, 2004, 
Gal, 2019; Ridgway, Nicholson & McCusker, 2011). De esta manera, y coincidiendo con 
Fitzallen et al. (2018), se hace necesario el uso de escenarios de aprendizaje que 
promuevan la integración de las ciencias con la tecnología. Así, se considera que 
trabajar desde el enfoque STEAM, puede ser significativo para promover la 
alfabetización y el razonamiento estadístico. Una de las virtudes de este enfoque, que 
destacan distintos autores es su potencial para cambiar las actitudes hacia la Estadística 
del estudiantado y para profundizar en la comprensión del propósito y la utilidad de los 
datos en la creación del significado del mundo real y en la relevancia de los mismos en 
la toma de decisiones. 
 

Educación STEAM y Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)  
 
La educación por medio del enfoque STEAM se concreta a través de propuestas que 
involucren Ciencias (Science), Tecnología (Technology), Ingeniería (Engineering), artes 
(Arts) y Matemáticas (Mathematics) de manera interdisciplinar (Zamorano et al., 2018). 
De esta manera se vinculan los contenidos que se pretenden abordar con las 
experiencias de vida de las y los estudiantes. La enseñanza por medio de este enfoque 
se debería articular en torno a un tópico central, un problema del mundo real que debe 
ser resuelto por el estudiantado. Las propuestas deben contar con tres etapas 
esenciales: 

� Contextualización: implica analizar las circunstancias de una situación, evento u 
hecho identificando un problema y la necesidad de resolverlo, 

� Diseño creativo: implica que la/el estudiante resuelva el problema con autonomía, 
creatividad y en colaboración con sus pares y, 

� Toque emocional: implica que el trabajo que realiza el estudiantado impacte 
positivamente en ellos por medio de la promoción del interés y la curiosidad. 

En este sentido, en nuestra investigación, para el diseño de un dispositivo didáctico (aún 
en proceso de elaboración y análisis) se considera como tópico de interés, uno de los 
objetivos de desarrollo sostenible (ODS), planteados por la ONU (2017): "Acción por el 
clima", porque se considera que permite cubrir las tres etapas descritas previamente. 
 

PRIMEROS RESULTADOS 
El análisis documental realizado ha permitido identificar la necesidad del diseño de 
propuestas y dispositivos didácticos que fomenten la Alfabetización estadística de la 
ciudadanía. Para poder valorar previamente estas propuestas, de manera de poder 
explicar la potencialidad y la validez de contenido de las mismas, ha sido necesario 
realizar una revisión de antecedentes que nos ha permitido identificar la relevancia de 
tres componentes cognitivas implícitas en la educación estadística, las cuales no se 
pueden dejar de lado a la hora de planificar la enseñanza de las IEF y de los contenidos 
estocásticos. 
Por otra parte, en conjunción con estas componentes cognitivas es necesario vincular 
elementos del pensamiento crítico, los cuales permitirán al estudiantado no sólo 
comprender los conceptos sino también ponerlos en práctica en la toma de decisiones 
frente a problemas específicos que se deben resolver a diario. En este sentido, hemos 
podido identificar que el enfoque STEAM puede aportar al diseño de propuestas que 
consideren todos los puntos mencionados.  
En suma, a partir de esta revisión se espera establecer un sistema de descriptores que 
permitirán valorar distintos dispositivos didácticos que se están diseñando con el 
objetivo de desarrollar habilidades críticas (en el sentido de Gal, 2019) que permitan 



comprender a la Estadística como una herramienta potente para la cultura ciudadana 
crítica. Como indican Cabrera, Tauber y Fernández (2020), pensar estadística y 
críticamente implica un proceso de comprensión de las IEF a través de la interacción y 
recursividad de las tres componentes esenciales de la Educación Estocástica: 
Alfabetización, Razonamiento y Pensamiento estadístico.   
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