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INTRODUCCION

Los fundamentos tedricos de la Educacion Estadistica se basan principalmente en el
desarrollo de tres competencias de indole cognitiva: la alfabetizacion, el razonamiento
y el pensamiento estadisticos. Las mismas se consideran esenciales en el disefio de
propuestas didacticas centradas en la formacién de ciudadanos estadisticamente
criticos. Para fomentar la criticidad, se postula la necesidad de llevar adelante procesos
educativos, que integren las Ideas Estadisticas Fundamentales (IEF) con problemas
reales, de modo que la informacioén estadistica sirva de evidencia para dar respuestas
fundamentadas, responsables y criticas sobre tales problemas.

En nuestro pais, se observa un movimiento paradojico y contradictorio en el que, por un
lado, la educacion formal considera la inclusion de algunos elementos estadisticos
asociados a las competencias mencionadas y, por otro, la evidencia demuestra que los
profesores no se sienten adecuadamente formados para llevar adelante este tipo de
ensefanza (Tauber, 2017). Ante este panorama, se busca responder los siguientes
interrogantes: ¢Cuales son los elementos que conforman las competencias de la
Educacion estadistica? ;Cuales son los mas relevantes en el disefio de dispositivos
didacticos que propicien la Alfabetizacion estadistica de los ciudadanos? ¢Cdémo
intervienen las IEF cuando se quiere integrar contenidos estocasticos con problematicas
reales de manera de promover habilidades criticas y responsables en el estudiantado?
Para buscar respuestas, en la presente fase de investigacion, se propone un analisis
documental que permite identificar distintas relaciones entre la alfabetizacion estadistica
y el enfoque STEAM, el cual parece ser propicio para los objetivos que nos proponemos.

OBJETIVOS
e Caracterizar las componentes de la Educacion estadistica e identificar los elementos
cognitivos y disposicionales de la Alfabetizacion estadistica.
e Identificar las Ideas Estadisticas Fundamentales que podrian intervenir en un
dispositivo didactico que propicie la generacién de habilidades criticas.
e lIdentificar las caracteristicas del enfoque STEAM.

Titulo del proyecto: Estudio exploratorio de las relaciones entre Cultura estadistica y
Alfabetizacion cientifica y tecnolégica en dispositivos didacticos con enfoque STEAM
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METODOLOGIA

El estudio se encuadra en una metodologia de investigacién cualitativa de tipo
exploratoria (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2006), ya que se trata de un tema poco
estudiado: las relaciones entre Alfabetizacién estadistica y el Enfoque STEAM.
Teniendo en cuenta que la presente investigacion se desarrolla en el marco de una Beca
de Iniciacion a la Investigacién para Estudiantes de Grado (Cientibeca), se considera
fundamental realizar una revision documental que permita a la becaria conocer sobre el
tema de estudio, identificar los postulados que propone cada autor/a tomado como
antecedente y poder decidir razonadamente sobre la seleccion de elementos que
conformara el corpus teérico que dard fundamentos a la segunda fase de la
investigacion en la que se realizara el disefio de un dispositivo didactico. Cabe aclarar
que en este trabajo solo se desarrollan algunos puntos del andlisis documental,
correspondiente a la primera fase de la investigacion. La revision documental es una
estrategia metodologica que permite obtener informacion acerca del objeto de estudio
(Yuni y Urbano, 2006).

Alfabetizacion estadistica e Ideas Estocasticas Fundamentales (IEF)

La informacién que circula actualmente exige que la ciudadania deba razonar y pensar
estadisticamente para poder comprender su propio entorno y actuar en consecuencia.
En este sentido, Batanero (2019) considera que es urgente disefiar, monitorear y evaluar
propuestas didacticas que se centren en la formacién de ciudadanas/os y profesionales
estadisticamente cultos, que logren pensar sobre la informacién y los problemas sobre
los que es necesario actuar. En palabras de Tauber (2022), esta formacion es una de
las misiones urgentes que tienen las y los docentes y, por lo tanto, es importante poner
en claro qué elementos se requieren para el disefio de esas propuestas didacticas.

En este sentido, se considera que la formacion de ciudadanos estadisticamente cultos
requiere del el desarrollo de las siguientes competencias: la Alfabetizacién Estadistica
(AE), el Pensamiento Estadistico (PE) y el Razonamiento Estadistico (RE). La AE refiere
a la habilidad de discutir, argumentar y comunicar las interpretaciones que se realizan
sobre la informacion estadistica presente en datos recolectados a partir de diferentes
contextos (Gal, 2019). La comprension e interpretacion de la informacion requiere del
conocimiento de distintas ideas y conceptos estadisticos, pero también requiere del
conocimiento del contexto del que emerge el problema. Por otra parte, el RE refiere a
los diversos modos de razonamiento que ponen en accion las personas cuando crean y
dan sentido a la informacién estadistica, implica diversas maneras en que las personas
infieren e interpretan criticamente los resultados estadisticos y, por ultimo, es una
comprension conceptual de ideas estocasticas fundamentales (Ben-Zvi, 2016). El PE
refiere a la habilidad de explorar datos, cuestionar sus origenes y aplicaciones e incluye
el entendimiento de cédmo los modelos son utilizados para simular fenomenos. En este
sentido, el pensamiento estadistico parece requerir de procesos cognitivos mas
complejos que el razonamiento, ya que al pensar se necesita, no solo realizar juicios
estadisticos en un contexto determinado, sino también, llevar a cabo el proceso,
reconociendo diversos modelos estadisticos y deduciendo cuando y cémo usarlos
(Zapata-Cardona, 2018).

Por su parte, Goetz (2008) afirma que es posible ensefar los principios basicos de un
tema, independientemente de la edad y del origen social de los destinatarios. En
Educacion Estocastica, estos principios basicos conforman las ldeas Estocasticas
Fundamentales (IEF). En este sentido, los autores no muestran un consenso respecto
de cuales son las mas relevantes, pero a partir de la revision documental, se ha podido
identificar que hay ciertas coincidencias en las siguientes: la aleatoriedad, los datos y
los modelos y, asociadas a estas tres: los resimenes estadisticos, la variacion, la
distribucion, la probabilidad, el muestreo y la inferencia (Castro y Moreno, 2021;

Cabrera, Tauber y Fernandez, 2020).




Para promover las competencias antes descritas, es necesario poner en relacién
distintos conceptos estadisticos que estan inmersos en las ideas fundamentales. Una
propuesta didactica que persiga estos objetivos, requiere de situaciones
contextualizadas, basadas en datos reales, que busquen responder a preguntas
centradas en una problematica de interés para el estudiantado (Behar & Grima, 2004,
Gal, 2019; Ridgway, Nicholson & McCusker, 2011). De esta manera, y coincidiendo con
Fitzallen et al. (2018), se hace necesario el uso de escenarios de aprendizaje que
promuevan la integracion de las ciencias con la tecnologia. Asi, se considera que
trabajar desde el enfoque STEAM, puede ser significativo para promover la
alfabetizacion y el razonamiento estadistico. Una de las virtudes de este enfoque, que
destacan distintos autores es su potencial para cambiar las actitudes hacia la Estadistica
del estudiantado y para profundizar en la comprension del propésito y la utilidad de los
datos en la creacion del significado del mundo real y en la relevancia de los mismos en
la toma de decisiones.

Educacion STEAM y Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

La educacién por medio del enfoque STEAM se concreta a través de propuestas que

involucren Ciencias (Science), Tecnologia (Technology), Ingenieria (Engineering), artes

(Arts) y Matematicas (Mathematics) de manera interdisciplinar (Zamorano et al., 2018).

De esta manera se vinculan los contenidos que se pretenden abordar con las

experiencias de vida de las y los estudiantes. La ensefianza por medio de este enfoque

se deberia articular en torno a un tépico central, un problema del mundo real que debe

ser resuelto por el estudiantado. Las propuestas deben contar con tres etapas

esenciales:

e Contextualizacion: implica analizar las circunstancias de una situacion, evento u
hecho identificando un problema y la necesidad de resolverlo,

e Disefio creativo: implica que la/el estudiante resuelva el problema con autonomia,
creatividad y en colaboracion con sus pares y,

e Toque emocional: implica que el trabajo que realiza el estudiantado impacte
positivamente en ellos por medio de la promocion del interés y la curiosidad.

En este sentido, en nuestra investigacion, para el disefio de un dispositivo didactico (aun

en proceso de elaboracién y andlisis) se considera como topico de interés, uno de los

objetivos de desarrollo sostenible (ODS), planteados por la ONU (2017): "Accién por el

clima", porque se considera que permite cubrir las tres etapas descritas previamente.

PRIMEROS RESULTADOS

El andlisis documental realizado ha permitido identificar la necesidad del disefio de
propuestas y dispositivos didacticos que fomenten la Alfabetizacion estadistica de la
ciudadania. Para poder valorar previamente estas propuestas, de manera de poder
explicar la potencialidad y la validez de contenido de las mismas, ha sido necesario
realizar una revision de antecedentes que nos ha permitido identificar la relevancia de
tres componentes cognitivas implicitas en la educacion estadistica, las cuales no se
pueden dejar de lado a la hora de planificar la ensefianza de las IEF y de los contenidos
estocasticos.

Por otra parte, en conjuncién con estas componentes cognitivas es necesario vincular
elementos del pensamiento critico, los cuales permitirdn al estudiantado no sélo
comprender los conceptos sino también ponerlos en practica en la toma de decisiones
frente a problemas especificos que se deben resolver a diario. En este sentido, hemos
podido identificar que el enfoque STEAM puede aportar al disefio de propuestas que
consideren todos los puntos mencionados.

En suma, a partir de esta revision se espera establecer un sistema de descriptores que
permitiran valorar distintos dispositivos didacticos que se estan disefiando con el
objetivo de desarrollar habilidades criticas (en el sentido de Gal, 2019) que permitan
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comprender a la Estadistica como una herramienta potente para la cultura ciudadana
critica. Como indican Cabrera, Tauber y Fernandez (2020), pensar estadistica y
criticamente implica un proceso de comprension de las IEF a través de la interaccion y
recursividad de las tres componentes esenciales de la Educacion Estocastica:
Alfabetizacion, Razonamiento y Pensamiento estadistico.
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