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RESUMEN

La adecuada calidad del aire en una ciudad es vital para la salud sus ciudadanos. A fin de
comenzar con la caracterizacion actual de la atmésfera superficial y establecer posibles
acciones futuras, en esta investigacion se midio la concentracién de Dioxido de Carbono y
Material Particulado en cuatro sitios criticos de Santa Fe. Para dichos compuestos, a su vez,
se evalué la utilidad de imagenes satelitales.

INTRODUCCION

Segun la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) la contaminacion atmosférica en paises en
desarrollo esta relacionada con aproximadamente 3.7 millones de fallecimientos. El Material
Particulado (MP) es un factor de riesgo de enfermedades no transmisibles y el Diéxido de
Carbono (CO») influye en el aumento de la temperatura del planeta. Existen antecedentes de
estudios sobre calidad del aire y sus efectos en diferentes ciudades del mundo y de la
Argentina; sin embargo, no se encontraron estudios en la ciudad de Santa Fe. Lo anterior
muestra la necesidad de estudiar la vulnerabilidad ambiental y su relacién con la salud publica,
involucrando a todos los actores sociales que incluyen a las autoridades municipales capaces
de generar politicas que promuevan la gestién del transporte, edificaciones y el ordenamiento
territorial, elementos determinantes para la calidad del aire atmosférico.

El objetivo de la investigacion es caracterizar preliminarmente la calidad del aire en el
pericentro de Santa Fe, determinando concentraciones medias de CO2y MP de 2.5 um (MP25)
y evaluando la utilidad de imagenes satelitales en dichos compuestos.

METODOLOGIA

En primer lugar, se seleccionaron los puntos de medicién en base a las zonas criticas de la
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ciudad de Santa Fe informadas en Delaloye & Venturini (2022). Estos puntos fueron las
esquinas de las calles: Boulevard y Dorrego (Estacion Belgrano), 9 de Julio y Santiago del
Estero (frente a la Facultad de Ingenieria Quimica [FIQ]), 1e™ de Mayo y Salta (frente a la
Municipalidad) y Mendoza y San Jerénimo (Plaza Soldado Argentino [PS]). En dichos puntos
se realizaron mediciones de CO. y MP25scon una frecuencia semanal en dias diferentes. La
toma de datos se ejecuté con un sensor portatil marca Temptop (modelo M2000), previamente
calibrado segun las sugerencias del fabricante, durante 10 minutos en cada sitio y en un rango
horario comprendido entre las 11:00 y las 14:30. El instrumento se dispuso a
aproximadamente: 1.5 m del suelo, 1m de la acera y con la admision de aire orientada en
sentido de la circulacion de los vehiculos en la calle. Ademas, se registraron las condiciones
climaticas.

Finalmente, se analizaron y compararon los datos obtenidos en campo con imagenes

satelitales y datos del satélite Sentinel5, el cual, posee sensores para la medicién de
concentraciones de diferentes gases.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los cuatro puntos criticos seleccionados en la ciudad se caracterizan por ser paradas de
colectivos ya que se considerd que los ciudadanos dedican una cantidad significativa de
tiempo en estos lugares, ademas, poseen un elevado flujo vehicular y peatonal, que incide en
las concentraciones de CO. y MP.

La investigacion permitié obtener, de cada una de las mediciones, un conjunto de datos de
concentraciones medias de CO. y MP2s. La figura 1 muestra la media en cada punto y la
figura 2 presenta las concentraciones promedio de cada muestreo ordenadas
cronologicamente. Se puede observar en las figuras que el CO- en la Plaza del Soldado se
mantuvo en un rango de valores entre 400 y 656 ppm con una media de 473.2 ppm. El rango
y la media visualizados fueron los mayores en comparacién con los otros tres lugares, esto se
puede apreciar en la Figura 1. Se adjudicé este hecho a que en el lugar de medicién existia
un elevado flujo de colectivos y un ambiente que dificultaba la dispersién de gases generado
por el conjunto de construcciones y arboles afnejos.

Se destacaron los valores aislados mayores o iguales a 500 ppm de CO:en la Municipalidad
y FIQ. Los cuales pueden haber correspondido a errores experimentales o a hechos puntuales
gue no se pudieron identificar en campo.
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Figura 1. Valores medios de todas las mediciones de CO2y MP2s
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Cabe mencionar, a modo de referencia, que el valor medio mensual de CO» atmosférico en el
hemisferio Sur durante el periodo de muestreo fue de 416 ppm (Commonweath Scientific and
Industrial Reaserch Organisation [CSIRO], 2023); por lo tanto, los valores que se registraron
fueron consistentes con otros registros.

En cuanto al material particulado, el valor limite permisible establecido por la OMS es de 25
ug/m? informado en 24h, motivo por el cual, los datos de la investigacion tomados en 10
minutos deberan ser vinculados con los valores medios de la OMS en otra etapa de la
investigacion. En todos los casos se visualizé que los valores de MP se encontraron entre 0 y
20 pg/m?3 con concentraciones superiores aislados en todos los puntos menos en la Estacion
Belgrano. Cabe mencionar que la Plaza del Soldado Argentino se destacd con un valor de 77
ng/m3, este valor se deberia estudiar para determinar si es un hecho aislado o no.

Se pudo visualizar las limitaciones de la medicion realizada y la necesidad de su
perfeccionamiento para la caracterizacion de la atmésfera superficial santafesina.

Por ultimo, los datos registrados por el satélite Sentinel5 correspondieron a concentraciones
de Mondxido de Carbono (CO). Este gas tiene concentraciones traza en la atmésfera 'y es un
producto incompleto de la combustidn, por lo que, no pudo ser analizado de forma paralela al
CO3; motivo por el cual, los datos provenientes de sensores satélites no se adecuaron a los
objetivos perseguidos en la investigacion.

CONCLUSION

En conclusion, a fin de colaborar con la construccién de una ciudad amable con la salud de
los ciudadanos que la recorren a diario se deberia velar por la intensificaciéon y el aumento de
las mediciones, y de su longitud temporal, de modo de poder obtener un diagndstico certero
en relacion a las guias de calidad de aire para finalmente buscar una solucién acorde de ser
necesario. Sin embargo, las observaciones obtenidas hasta el momento permiten identificar
momentos en los que la calidad del aire se ve comprometida.
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