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✏✠✌✌✎☛✡❞ ▲✎ ☛✞❞✠✌✠♥✏✞✎ ✠♥☞✌✠ ✠✟☞✎✟ ☛✡✟ ♣✎☞✡✍✡✌✓✔✎✟ ✌✎☛✞✏✎ ☞✎♥☞✡ ✠♥ ✟✚ ✠✟✏✎✍✎ ✏✡✒✡ ✠♥ ✟✚ ☛✡✒✞♥✞✡

☞✠✒♣✡✌✎✍❞ ▼✞✠♥☞✌✎✟ q✚✠ ✍✎ ☛✞✎✕✠☞✠✟ ✠✟ ✚♥✎ ✠♥❞✠✌✒✠☛✎☛ ✏✌✓✡♥✞✏✎♣ ✎✚☞✡✞♥✒✚♥✠ ② ♥✡ ☞✌✎♥✟✒✞✟✞✕✍✠♣ ✠✟
☛✠✏✞✌♣ ✟✠ ✌✠♥✠✌✎ ✞♥☞✠✌♥✎✒✠♥☞✠ ☛✠♥☞✌✡ ☛✠✍ ✏✚✠✌♣✡ ② ♣✚✠☛✠ ☛✚✌✎✌ ✎➌♥✡✟ ✡ ✞♥✏✍✚✟✡ ♥✡ ☞✠♥✠✌ ✏✚✌✎❝ ✍✎✟
✠♥❞✠✌✒✠☛✎☛✠✟ ✞♥❞✠✏✏✞✡✟✎✟ ✎✌✚☛✎✟♣ ♣✡✌ ✟✚ ♣✎✌☞✠♣ ✟✠ ✌✠♥✠✌✎✌ ✎ ☞✌✎✈✓✠✟ ☛✠ ✚♥ ♣✎☞✓✡✌✠♥✡ ✠❛☞✠✌♥✡♣ q✚✠ ✎✍
✞♥✌✌✠✟✎✌ ✎✍ ✏✚✠✌♣✡ ☞✞✠♥✠ ✚♥✎ ✌✓✎♣✞☛✎ ✠✈✡✍✚✏✞✓✡♥ ② ✚♥ ♣✠✌✞✡☛✡ ✏✡✌☞✡ ☛✠ ✈✞☛✎♣ ♥✡✌✒✎✍✒✠♥☞✠ ✒✠☛✞☛✡ ✠♥

✟✠✒✎♥✎✟❞ ❆ ✏✡♥☞✞♥✚✎✏✞✓✡♥ ✟✠ ☛✠✟✏✌✞✕✠ ✍✎ ✌✠✍✠✈✎♥✏✞✎ q✚✠ ☞✞✠♥✠ ✠✍ ☞✌✎☞✎✒✞✠♥☞✡ ☛✠ ☛✞✏❤✎✟ ✠♥❞✠✌✒✠☛✎☛✠✟❞

▲✡✟ ✒✎✍✡✟ ❤✓✎✕✞☞✡✟ ☛✠ ✎✍✞✒✠♥☞✎✏✞✓✡♥♣ ☞✚♥☞✡ ✏✡♥ ✠✍ ✠✟☞✞✍✡ ☛✠ ✈✞☛✎ ✟✠♥☛✠♥☞✎✌✞✡ ☛✠✍ ✟✞✌✍✡ ✁✁■♣ ❤✎♥
♣✌✡♣✞✏✞✎☛✡ q✚✠ ✍✎ ☛✞✎✕✠☞✠✟ ✟✠ ♣✌✡♣✎✌✚✠ ☛✠ ❞✡✌✒✎ ✈✠✌☞✞✌✞♥✡✟✎ ✎ ♥✞✈✠✍ ✒✚♥☛✞✎✍ ✭■♥☞✠✌♥✎☞✞✡♥✎✍
❉✞✎✕✠☞✠✟ ❋✠☛✠✌✎☞✞✡♥♣ ✲✺✲✶♦❞ ❊✟☞✡ ❤✎ ♣✚✠✟☞✡ ✠♥ ✎✍✠✌☞✎ ✎ ✍✎✟ ☛✞❞✠✌✠♥☞✠✟ ✠♥☞✞☛✎☛✠✟ ☛✠ ✟✎✍✚☛ ♣✓✚✕✍✞✏✎♣
②✎ q✚✠ ✟✡♥ ✍✎✟ ✠♥✏✎✌✌✎☛✎✟ ☛✠ ✏✌✠✎✌ ♣✡✍✓✔☞✞✏✎✟ ☛✠ ♣✌✠✈✠♥✏✞✓✡♥ ☛✠☛✞✏✎☛✎✟ ✎ ✎☞✠♥☛✠✌ ✍✎✟ ♣✌✡✕✍✠✒✓✎☞✞✏✎✟

☛✠ ✟✎✍✚☛ ☛✠ ✍✎ ♣✡✕✍✎✏✞✓✡♥ ✠♥ ✟✚ ✏✡♥☞✚♥☞✡❞ ❈✡♥ ✠✍✍✡♣ ✍✡✟ ♥✚✠✈✡✟ ☞✌✎☞✎✒✞✠♥☞✡✟ q✚✠ ✟✠ ☛✠✟✎✌✌✡✍✍✎♥ ♣✡✌

♣✎✌☞✠ ☛✠ ✍✎ ✏✡✒✚♥✞☛✎☛ ✏✞✠♥☞✓✔✑✏✎♣ ☞✎✍✠✟ ✏✡✒✡ ✠✍ ✏✡♥✡✏✞☛✡ P✓✎♥✏✌✠✎✟ ❆✌☞✞✑✏✞✎✍ ✭❈✡✕✠✍✍✞ ✠☞ ✎✍❞♣ ✲✺✶✶♦♣
❤✎♥ ✌✎♥✎☛✡ ✚♥✎ ✞✒♣✡✌☞✎♥✏✞✎ ✟✞✌♥✞✑✏✎☞✞✈✎♣ ✍✡ q✚✠ ✍✠✟ ❤✎ ♣✠✌✒✞☞✞☛✡ ✎✏✏✠☛✠✌ ✎ ❞✡♥☛✡✟ ♣✓✚✕✍✞✏✡✟

♣✎✌✎ ✏✡✟☞✠✎✌ ✠✍ ☛✠✟✎✌✌✡✍✍✡ ✏✞✠♥☞✓✔✑✏✡ ☛✠ ✠✟☞✡✟ ♥✚✠✈✡✟ ☞✌✎☞✎✒✞✠♥☞✡✟❞ ❊✍ ♣✌✞♥✏✞♣✎✍ ✡✕☞✠☞✞✈✡ ☛✠ ✠✟☞✡✟

☛✠✟✎✌✌✡✍✍✡✟ ✏✞✠♥☞✓✔✑✏✡✗☞✠✏♥✡✍✓✡✌✞✏✡✟ ✏✡♥✟✞✟☞✠♥ ✠♥ ✕✌✞♥☛✎✌ ♥✚✠✈✡✟ ☞✌✎☞✎✒✞✠♥☞✡✟ ✎ ♣✎✏✞✠♥☞✠✟ ✏✡♥

☛✞✎✕✠☞✠✟♣ q✚✠ ✌✠☛✚♥☛✠♥ ✠♥ ✚♥✎ ✒✠☞✡✌✎ ☛✠ ✟✚ ✏✎✍✞☛✎☛ ☛✠ ✈✞☛✎❞ P✡✌ ✟✚ ♣✎✌☞✠♣ ✠✍ ✟✠✏☞✡✌ ♣✌✞✈✎☛✡ ☞✎✒✕✞✓✠♥

✟✠ ❤✎ ✈✞✟☞✡ ✕✠♥✠✑✏✞✎☛✡ ☛✠✍ ☛✠✟✎✌✌✡✍✍✡ ☛✠ ✠✟☞✡✟ ♥✚✠✈✡✟ ☞✌✎☞✎✒✞✠♥☞✡✟♣ ♣✚✠✟ ✎ ♣✎✌☞✞✌ ☛✠ ☞✠✏♥✡✍✡✌✓✔✎✟
✏✡♥ ✎✍☞✡ ✈✎✍✡✌ ✎✌✌✠✌✎☛✡♣ ✟✠ ❤✎♥ ❞✚♥☛✎☛✡ ☛✞❞✠✌✠♥☞✠✟ ✠✒♣✌✠✟✎✟ ✎ ♥✞✈✠✍ ✒✚♥☛✞✎✍♣ ✠♥✏✎✌✌✎☛✎✟ ☛✠

☛✠✟✎✌✌✡✍✍✎✌ ✞♥✟☞✌✚✒✠♥☞✡✟ ☞✎✍✠✟ ✏✡✒✡ ✟✠♥✟✡✌✠✟ ☛✠ ✒✡♥✞☞✡✌✠✡ ✏✡♥☞✞♥✚✡ ☛✠ ✌✍✚✏✡✟✎♣ ✞♥✟✚✍✞♥✎ ✠❛✓✡✌✠♥✎
✎♣✍✞✏✎☛✎ ✠♥ ✟✚✟ ☛✞❞✠✌✠♥☞✠✟ ❞✡✌✒✎✟ ✭✞♥②✠✏☞✎✕✍✠✟♣ ♥✎✟✎✍✠✟ ② ✡✌✎✍✠✟♦♣ ✕✡✒✕✎✟ ☛✠ ✞♥❞✚✟✞✓✡♥ ☛✠ ✞♥✟✚✍✞♥✎♣
✠♥☞✌✠ ✡☞✌✡✟❞ ❚✡☛✡ ✠✟☞✡ ❤✎ ☛✠✌✞✈✎☛✡ ✠♥ ✚♥ ♥✚✠✈✡ ♣✎✌✎☛✞✌✒✎ ☛✠✍ ✟✠✏☞✡✌ ✟✎✍✚☛♣ ☛✡♥☛✠ ☞✎♥☞✡ ✠♥☞✞☛✎☛✠✟

♣✓✚✕✍✞✏✎✟ ✏✡✒✡ ♣✌✞✈✎☛✎✟ ✌✠✎✍✞♥✎♥ ✞♥✈✠✌✟✞✡♥✠✟ ✟✞✌♥✞✑✏✎☞✞✈✎✟ ♣✎✌✎ ♣✌✡♣✡♥✠✌ ♥✚✠✈✡✟ ☞✌✎☞✎✒✞✠♥☞✡✟ q✚✠
✒✠☞✡✌✠♥ ✍✎ ✏✎✍✞☛✎☛ ☛✠ ✈✞☛✎ ☛✠ ✍✡✟ ♣✎✏✞✠♥☞✠✟ ② ✎ ✟✚ ✈✠♥ ✌✠♥✠✌✠♥ ♥✚✠✈✡✟ ✟✠✌✈✞✏✞✡✟ ♣✎✌✎ ✡❞✌✠✏✠✌ ♣✡✌
♣✎✌☞✠ ☛✠ ✍✎✟ ✠✒♣✌✠✟✎✟ ☞✠✏♥✡✍✓✡✌✞✏✎✟ ✠✟♣✠✏✞✎✍✞♥✎☛✎✟ ✠♥ ✒✠☛✞✏✞♥✎❞

❉✚✌✎♥☞✠ ✍✡✟ ✓✚✍☞✞✒✡✟ ✎➌♥✡✟♣ ✠✍ ☛✠✟✎✌✌✡✍✍✡ ☛✠ ✍✎ ☞✠✏♥✡✍✡✌✓✔✎ ☛✠✍ ♣✓✎♥✏✌✠✎✟ ✎✌☞✞✑✏✞✎✍ ✟✠ ❤✎ ♣✚✠✟☞✡ ✎ ✍✎

✈✎♥✌✚✎✌☛✞✎ ☛✠ ✍✡✟ ♥✚✠✈✡✟ ☞✌✎☞✎✒✞✠♥☞✡✟ ☞✠✌✎♣✓✠✚☞✞✏✡✟ ♣✎✌✎ ♣✎✏✞✠♥☞✠✟ ✏✡♥ ☛✞✎✕✠☞✠✟ ✒✠✍✍✞☞✚✟ ☞✞♣✡ ✶❞ ❊✍
✚✟✡ ☛✠ ☛✞✟♣✡✟✞☞✞✈✡✟ ☞✎✍✠✟ ✏✡✒✡ ✠✍ ✟✠♥✟✡✌ ☛✠ ✒✡♥✞☞✡✌✠✡ ✏✡♥☞✞♥✚✡ ☛✠ ✌✍✚✏✡✟✎ ② ✍✎ ✕✡✒✕✎ ☛✠ ✞♥❞✚✟✞✓✡♥



✦

☛✠ ✞♥✟✚✍✞♥✎ ❤✎ ♣✠✌✒✞☞✞☛✡ ✠✍ ☛✠✟✎✌✌✡✍✍✡ ☛✠ ♥✡✈✠☛✡✟✡✟ ✎✍✌✡✌✞☞✒✡✟ ☛✠ ✏✡♥☞✌✡✍ ✎ ✍✎♥✡ ✏✠✌✌✎☛✡ q✚✠
♣✠✌✒✞☞✠♥ ✌✠✌✚✍✎✌ ☛✠ ❞✡✌✒✎ ✠✑✏✞✠♥☞✠ ✍✡✟ ♥✞✈✠✍✠✟ ☛✠ ✌✍✚✏✡✟✎ ✠♥ ✟✎♥✌✌✠❞ ❉✞✏❤✡✟ ✎✍✌✡✌✞☞✒✡✟ ❤✎♥ ✟✞☛✡

♣✌✡✕✎☛✡✟♣ ♥✡ ✟✓✡✍✡ ☛✠ ✒✎♥✠✌✎ ✏✍✓✔♥✞✏✎ ✠♥ ❤✡✟♣✞☞✎✍✠✟♣ ✟✞♥✡ ✞♥✏✍✚✟✡ ✠♥ ✎✒✕✞✠♥☞✠✟ ✎✒✕✚✍✎☞✡✌✞✡✟ ✏✡✒✡ ✠♥

✍✡✟ ❤✡✌✎✌✠✟ ☛✠ ✍✡✟ ♣✎✏✞✠♥☞✠✟ ✭❉✎✟✟✎✚ ✠☞ ✎✍❞♣ ✲✺✶✦❝✭✡✈✎☞✏❤✠✈ ✠☞ ✎✍❞♣ ✲✺✶✧♦❞❆✌✌✠✌✎☛✡ ✎ ✍✡ ✎♥☞✠✌✞✡✌♣ ✠✟
✞✒♣✡✌☞✎♥☞✠ ✌✠✒✎✌✏✎✌ q✚✠ ❆✌✌✠♥☞✞♥✎ ❞✚✠ ✠✍ ♣✌✞✒✠✌ ♣✎✓✔✟ ☛✠ ✍✎ ✌✠✌✞✓✡♥ ✠♥ ✌✠✎✍✞♥✎✌ ✍✎✟ ♣✌✚✠✕✎✟ ✏✍✓✔♥✞✏✎✟
☛✠ ✠✟☞✡✟ ✎✍✌✡✌✞☞✒✡✟ ☛✠ ✏✡♥☞✌✡✍ ✌✍✚✏✓✠✒✞✏✡ ✠♥ ♣✎✏✞✠♥☞✠✟ ✌✠✎✍✠✟ ✭❙✓✎♥✏❤✠♥✗P✠➌♥✎ ✠☞ ✎✍❞♣ ✲✺✶✻❝ ❋✎✌✠✍✍✞
✠☞ ✎✍❞♣ ✲✺✲✦♦❞ ❈✡♥ ☞✡☛✡ ✠✍✍✡♣ ✍✡✟ ♥✚✠✈✡✟ ✌✠☞✡✟ ✠♥ ✠✍ ☛✠✟✎✌✌✡✍✍✡ ☛✠ ✠✟☞✎ ☞✠✏♥✡✍✡✌✓✔✎ ♣✎✟✎♥ ♣✡✌ ✠✍ ❤✠✏❤✡
☛✠ ✕✌✞♥☛✎✌ ✒✎②✡✌ ✍✞✕✠✌☞✎☛ ✎✍ ♣✎✏✞✠♥☞✠ ✎ ☞✌✎✈✓✠✟ ☛✠✍ ☛✠✟✎✌✌✡✍✍✡ ☛✠ ✎✍✌✡✌✞☞✒✡✟ q✚✠ ✌✠q✚✞✠✌✎♥ ✏✎☛✎

✈✠♥ ✒✠♥✡✟ ✞♥☞✠✌✈✠♥✏✞✓✡♥ ☛✠✍ ✒✞✟✒✡❞ P✡✌ ✠♥☛✠♣ ✠♥☞✌✠ ✍✎✟ ♥✚✠✈✎✟ ✓✎✌✠✎✟ ✟✠ ☛✠✟☞✎✏✎♥✖ ✍✎ ✟✞♥☞✡♥✞♥✎✏✞✓✡♥
✎✚☞✡✒✓✎☞✞✏✎ ☛✠ ✍✡✟ ✎✍✌✡✌✞☞✒✡✟ ☛✠ ✏✡♥☞✌✡✍♣ ♣✎✌✎ q✚✠ ♥✡ ✟✠ ✌✠q✚✞✠✌✎ ☛✠ ♣✠✌✟✡♥✎✍ ✠❛♣✠✌☞✡ ♣✎✌✎ ✟✞♥☞✡♥✞♥✎✌
☛✞✏❤✡✟ ✎✍✌✡✌✞☞✒✡✟❝ ✠✍ ✌✠✏❤✎♥✡ ✎✚☞✡✒✓✎☞✞✏✡ ☛✠ ♣✠✌☞✚✌✕✎✏✞✡♥✠✟ ☞✎✍✠✟ ✏✡✒✡ ✠✍ ✠☞✠✌✏✞✏✞✡ ❞✓✔✟✞✏✡ ② ✍✎

✞♥✌✠✟☞✎ ☛✠ ✎✍✞✒✠♥☞✡✟ ✏✡♥ ✒✎②✡✌ ✡ ✒✠♥✡✌ ✏✡♥☞✠♥✞☛✡ ☛✠ ✏✎✌✕✡❤✞☛✌✎☞✡✟❝ ✎✟✓✔ ✏✡✒✡ ✍✎ ☛✠☞✠✏✏✞✓✡♥ ② ✠✍

✏✡♥☞✠✡ ✎✚☞✡✒✓✎☞✞✏✡ ☛✠ ✏✎✌✕✡❤✞☛✌✎☞✡✟❞ ▲✡✟ ✎♣✡✌☞✠✟ ✌✠♥✠✌✎☛✡✟ ✠♥ ✍✎ ♣✌✠✟✠♥☞✠ ☞✠✟✞✟ ☛✡✏☞✡✌✎✍ ✕✚✟✏✎♥

✎✕✡✌☛✎✌ ☛✞✏❤✎✟ ☞✠✒✓✎☞✞✏✎✟♣ ✏✡♥✏✌✠☞✎✒✠♥☞✠ ✍✎ ✟✞♥☞✡♥✞♥✎✏✞✓✡♥ ✎✚☞✡✒✓✎☞✞✏✎ ☛✠ ✎✍✌✡✌✞☞✒✡✟ ☛✠ ✏✡♥☞✌✡✍

✌✍✚✏✓✠✒✞✏✡ ② ✍✎ ✌✠✏✡♥✟☞✌✚✏✏✞✓✡♥ ☛✠✍ ✌✠✌✞✟☞✌✡ ☛✠ ✏✡✒✞☛✎✟ ✞♥✌✠✌✞☛✎✟ ♣✡✌ ♣✎✌☞✠ ☛✠ ✚♥ ♣✎✏✞✠♥☞✠ ✎ ♣✎✌☞✞✌

☛✠✍ ✌✠✌✞✟☞✌✡ ☛✠ ☛✎☞✡✟ ☛✠✍ ✟✞✟☞✠✒✎ ☛✠✍ ♣✓✎♥✏✌✠✎✟ ✎✌☞✞✑✏✞✎✍❞ ❊♥ ✓✚✍☞✞✒✎ ✞♥✟☞✎♥✏✞✎♣ ✠✟☞✡✟ ✎♣✡✌☞✠✟ ✕✚✟✏✎♥
✟✠✌ ✚♥✎ ✟✡✍✚✏✞✓✡♥ ✞☛✓✡♥✠✎ ② ✏✡♥✑✎✕✍✠ ♣✎✌✎ ✍✎ ✏✡✒✚♥✞☛✎☛ ☛✠ ♣✠✌✟✡♥✎✟ q✚✠ ♣✎☛✠✏✠♥ ✍✎ ✠♥❞✠✌✒✠☛✎☛♣
♣✡✌ ✒✠☛✞✡ ☛✠ ✍✎ ✠✈✎✍✚✎✏✞✓✡♥ ☛✠ ✍✡✟ ✎✍✌✡✌✞☞✒✡✟ ✠♥ ♣✍✎☞✎❞✡✌✒✎✟ ✏✠✌☞✞✑✏✎☛✎✟ ♣✎✌✎ ✈✎✍✞☛✎✏✞✓✡♥ ♣✌✠✏✍✓✔♥✞✏✎❞

▲✎ ✟✠✌✚♥☛✎ ♣✎✌☞✠ ☛✠ ✍✎ ♣✌✠✟✠♥☞✠ ☞✠✟✞✟ ☛✡✏☞✡✌✎✍ ✎✕✡✌☛✎ ✍✎ ☞✠✒✓✎☞✞✏✎ ☛✠ ✍✎ ♣✌✡♣✎✌✎✏✞✓✡♥ ☛✠

✠♥❞✠✌✒✠☛✎☛✠✟ ✞♥❞✠✏✏✞✡✟✎✟ ✎✌✚☛✎✟ ✎ ♥✞✈✠✍ ♣✡✕✍✎✏✞✡♥✎✍❞ ❊✟☞✎ ☞✠✒✓✎☞✞✏✎ ✟✚✌✌✠ ✎ ♣✎✌☞✞✌ ☛✠✍

✎✏✡♥☞✠✏✞✒✞✠♥☞✡ ✒✚♥☛✞✎✍ ☛✠ ✍✎ ♣✎♥☛✠✒✞✎ ✌✠♥✠✌✎☛✎ ♣✡✌ ✠✍ ✏✡✌✡♥✎✈✞✌✚✟ ☛✠ ☞✞♣✡ ✲♣ ❙❆❙❙✗❈✡✂✗✲❞ ▲✎
♣✎♥☛✠✒✞✎ ✌✍✡✕✎✍ ☛✠✍ ❈❈✂■❉✗✶❱ ♣✌✡✈✡✏✓✡ ✚♥ ✏✎✒✕✞✡ ✟✞✌♥✞✑✏✎☞✞✈✡ ② ✎✕✌✚♣☞✡ ✠♥ ✠✍ ✠✟☞✞✍✡ ☛✠ ✈✞☛✎

☛✠ ☞✡☛✎ ✍✎ ❤✚✒✎♥✞☛✎☛ ② ✏✡♥ ✠✍✍✡ ✟✠ ✈✞✡ ✎❞✠✏☞✎☛✎ ✍✎ ✟✎✍✚☛ ☛✠ ✒✞✍✠✟ ☛✠ ♣✠✌✟✡♥✎✟ ✭✘✍✚✒✠♥☞❤✎✍ ✠☞ ✎✍❞♣
✲✺✲✺❝ ▲✎✒✠✌✟ ✎♥☛ ❍✎✎✌✒✎♥✟♣ ✲✺✲✲♦♣ ✏✡♥ ✚♥ ❞✚✠✌☞✠ ✞✒♣✎✏☞✡ ✠♥ ✍✎ ✠✏✡♥✡✒✓✔✎ ✭▼✎✞☞✎✍ ✎♥☛ ✘✎✌♥✎♥✞♣
✲✺✲✺❝ ✘✎✟❤✞✌ ✠☞ ✎✍❞♣ ✲✺✲✺♦♣ ✠ ✞♥✏✍✚✟✡ ✍✎ ✟✎✍✚☛ ✒✠♥☞✎✍ ☛✠ ✍✎ ♣✡✕✍✎✏✞✓✡♥ ✭▼✡✌✠♥✡♣ ✲✺✲✺❝ ❙②♣☛✎✍ ✠☞ ✎✍❞♣
✲✺✲✺♦❞ ❙✠✌✓✚♥ ✠✟☞✞✒✎✏✞✡♥✠✟♣ ✠✍ ♥✓✚✒✠✌✡ ☛✠ ✌✠♣✌✡☛✚✏✏✞✓✡♥ ☛✠✍ ✈✞✌✚✟ ❙❆❙❙✗❈✡✂✗✲ ✠✟ ✒✎②✡✌ q✚✠ ✠✍

☛✠ ✡☞✌✡✟ ✈✞✌✚✟ ✏✡✒✡ ✠✍ ✟✓✔♥☛✌✡✒✠ ✌✠✟♣✞✌✎☞✡✌✞✡ ✎✌✚☛✡ ✌✌✎✈✠ ✭❙❆❙❙♣ ♣✡✌ ✟✚✟ ✟✞✌✍✎✟ ✠♥ ✞♥✌✍✓✠✟♦ ② ✠✍

✟✓✔♥☛✌✡✒✠ ✌✠✟♣✞✌✎☞✡✌✞✡ ☛✠ ✒✠☛✞✡ ✡✌✞✠♥☞✠ ✭▼❊❙❙♣ ♣✡✌ ✟✚✟ ✟✞✌✍✎✟ ✠♥ ✞♥✌✍✓✠✟♦ ✭▲✞✚ ✠☞ ✎✍❞♣ ✲✺✲✺♦❞ ❆♥☞✠
✠✟☞✡♣ ✍✡✟ ☛✞❞✠✌✠♥☞✠✟ ✌✡✕✞✠✌♥✡✟ ✎ ♥✞✈✠✍ ✒✚♥☛✞✎✍♣ ✟✠ ✈✞✠✌✡♥ ✠♥ ✍✎ ✎✌☛✚✎ ☞✎✌✠✎ ☛✠ ✠✈✞☞✎✌ ✍✎ ♣✌✡♣✎✌✎✏✞✓✡♥
☛✠✍ ✈✞✌✚✟ ❈❈✂■❉✗✶❱♣ ✟✞♥ ☞✠♥✠✌♣ ✠♥ ✠✍ ✏✡✌☞✡ ♣✍✎♥✡♣ ✍✎ ☛✞✟♣✡♥✞✕✞✍✞☛✎☛ ☛✠ ❞✓✎✌✒✎✏✡✟ ✎♥☞✞✗✈✞✌✎✍✠✟ ✡

✈✎✏✚♥✎✟ ✠❞✠✏☞✞✈✎✟ ✎♥☞✠ ✠✟☞✠ ♥✚✠✈✡ ♣✎☞✓✡✌✠♥✡❞

▲✎✟ ✞♥☞✠✌✈✠♥✏✞✡♥✠✟ ♥✡ ❞✎✌✒✎✏✡✍✓✡✌✞✏✎✟♣ ♣✌✞♥✏✞♣✎✍✒✠♥☞✠ ✍✎✟ ✒✠☛✞☛✎✟ ☛✠ ☛✞✟☞✎♥✏✞✎✒✞✠♥☞✡ ✟✡✏✞✎✍♣ ✠♥
✟✚✟ ☛✞❞✠✌✠♥☞✠✟ ❞✡✌✒✎✟ ② ✌✌✎☛✡✟♣ ❞✚✠✌✡♥ ✍✎ ♣✌✞♥✏✞♣✎✍ ❤✠✌✌✎✒✞✠♥☞✎ ☛✠ ✎✏✏✠✟✡ ✌✓✎♣✞☛✡ ♣✎✌✎ ✏✡♥☞✠♥✠✌

✍✎ ♣✌✡♣✎✌✎✏✞✓✡♥ ☛✠✍ ✈✞✌✚✟ ✭❋✍✎❛✒✎♥ ✠☞ ✎✍❞♣ ✲✺✲✺❝ ❋✠✌✌✚✟✡♥ ✠☞ ✎✍❞♣ ✲✺✲✺❝ ❉✎✈✞✠✟ ✠☞ ✎✍❞♣ ✲✺✲✺♦❞
◆✡ ✡✕✟☞✎♥☞✠♣ ✍✎✟ ✒✞✟✒✎✟ ☞✌✎✓✔✎♥ ✏✡♥✟✞✌✡ ✚♥ ❞✚✠✌☞✠ ✞✒♣✎✏☞✡ ✠✏✡♥✓✡✒✞✏✡ ✭▼✎✞☞✎✍ ✎♥☛ ✘✎✌♥✎♥✞♣
✲✺✲✺♦ ② ♣✟✞✏✡✍✓✡✌✞✏✡ ✠♥ ✍✎ ♣✡✕✍✎✏✞✓✡♥ ✭▼✡✌✠♥✡♣ ✲✺✲✺♦❞ P✡✌ ☞✎♥☞✡♣ ✠♥✏✡♥☞✌✎✌ ✠✍ ✠q✚✞✍✞✕✌✞✡ ✠♥☞✌✠

✠✈✞☞✎✌ ✍✎ ♣✌✡♣✎✌✎✏✞✓✡♥ ☛✠✍ ✈✞✌✚✟ ② ✌✠☛✚✏✞✌ ✠✍ ✞✒♣✎✏☞✡ ✟✡✏✞✡✗✠✏✡♥✓✡✒✞✏✡ ✟✠ ✏✡♥✈✞✌☞✞ ✓✡ ✠♥ ✚♥✎ ☞✎✌✠✎

✠❛☞✌✠✒✎☛✎✒✠♥☞✠ ☛✠✟✎✑✎♥☞✠ ② ♥✡ ☞✌✞✈✞✎✍❞ ▲✎✟ ✍✍✎✒✎☛✎✟ ✒✠☛✞☛✎✟ ☛✠ ☛✞✟☞✎♥✏✞✎✒✞✠♥☞✡ ✟✡✏✞✎✍♣ q✚✠



✧ ■◆❚❙❈❉❯❈❈■ ✓❈◆

✈✎♥ ☛✠✟☛✠ ✠✍ ✚✟✡ ☛✠ ☞✎♣✎✕✡✏✎✟ ❤✎✟☞✎ ✍✎ ✏✚✎✌✠♥☞✠♥✎ ✡ ✎✞✟✍✎✒✞✠♥☞✡ ☞✡☞✎✍♣ ☞✞✠♥✠♥ ✚♥✎✟ ✏✎✌✎✏☞✠✌✓✔✟☞✞✏✎✟

q✚✠ ✍✎✟ ❤✎✏✠♥ ♣✎✌☞✞✏✚✍✎✌✠✟♣ ☛✠✟☛✠ ✠✍ ♣✚♥☞✡ ☛✠ ✈✞✟☞✎ ☛✠ ✍✎ ☞✠✡✌✓✔✎ ☛✠ ✏✡♥☞✌✡✍❞ ❊♥ ♣✌✞✒✠✌ ✍✚✌✎✌♣
☛✠✕✠♥ ✌✠✟♣✠☞✎✌ ✚♥✎ ☛✞♥✓✎✒✞✏✎ ♥✡ ✍✞♥✠✎✍ ♣✎✌☞✞✏✚✍✎✌ q✚✠♣ ✏✡✒✡ ✟✚✠✍✠ ✡✏✚✌✌✞✌ ✠♥ ✠✟☞✡✟ ✏✎✟✡✟♣ ✠✟

✏✡♥☞✌✎✞♥☞✚✞☞✞✈✎ ② ✍✍✠✈✎ ✎ ✟✞☞✚✎✏✞✡♥✠✟ ✠♥ ✍✎✟ q✚✠ ✠♥ ✠✍ ✎❞✓✎♥ ☛✠ ✒✠☞✡✌✎✌ ✍✎ ✟✞☞✚✎✏✞✓✡♥♣ ✟✓✡✍✡ ✟✠ ✍✡✌✌✎
✠✒♣✠✡✌✎✌✍✎❞ ❆☛✠✒✓✎✟♣ ②✠♥☛✡ ✎ ✟✚ ✞✒♣✍✠✒✠♥☞✎✏✞✓✡♥ ☞✠✒♣✡✌✎✍♣ ✍✎✟ ✎✏✏✞✡♥✠✟ ♥✡ ✟✡♥ ☛✠ ♥✎☞✚✌✎✍✠♥✎
✏✡♥☞✞♥✚✎♣ ✟✞♥✡ ✒✓✎✟ ✕✞✠♥ ✟✡♥ ✚♥ ✏✡♥☞✚♥☞✡ ✑♥✞☞✡ ☛✠ ✈✎✍✡✌✠✟ ☛✞✟✏✌✠☞✡✟♣ ✠♥ ☛✡♥☛✠ ✟✠ ☛✠✏✞☛✠ ☞✡✒✎✌

✡ ♥✡ ✚♥✎ ☛✠☞✠✌✒✞♥✎☛✎ ✒✠☛✞☛✎ ☛✠ ☛✞✟☞✎♥✏✞✎✒✞✠♥☞✡ ✟✡✏✞✎✍ ✠♥ ✌✠✠✒♣✍✎♥✡ ☛✠ ✡☞✌✎❞ ❊✟☞✎ ♥✎☞✚✌✎✍✠♥✎
✏✚✎♥☞✞♥✎☛✎ ✟✠ ✒✡☛✠✍✎ ☛✠ ❞✡✌✒✎ ✒✓✎✟ ✌✠✎✍✞✟☞✎ ♣✡✌ ✒✠☛✞✡ ☛✠ ✟✞✟☞✠✒✎✟ ✏✡♥✒✚☞✎☛✡✟ ✭➇✟✄✞☞✏❤✞♥✌☎♣
♣✡✌ ✟✚ ☛✠♥✡✒✞♥✎✏✞✓✡♥ ✠♥ ✞♥✌✍✓✠✟♦❞ ❊✟☞✡✟ ✟✞✟☞✠✒✎✟ ✎☛✒✞☞✠♥ ✚♥ ✒✡☛✠✍✡ ✭☛✠♥☞✌✡ ☛✠ ✚♥✎ ❞✎✒✞✍✞✎♦
♣✎✌✎ ✏✎☛✎ ☞✞♣✡ ☛✠ ✎✏✏✞✓✡♥ ☛✠ ✏✡♥☞✌✡✍ ✭✞♥☞✠✌✈✠♥✏✞✓✡♥♦♣ ② ✠✍ ♣✌✡✕✍✠✒✎ ☛✠ ✏✡♥☞✌✡✍ ✏✡♥✟✞✟☞✠ ✠♥ ✠✍✠✌✞✌
☞✚✟☞✎✒✠♥☞✠ q✚✓✠ ✒✡☛✠✍✡❛✞♥☞✠✌✈✠♥✏✞✓✡♥ ✎♣✍✞✏✎✌ ✠♥ ✏✎☛✎ ✞♥✟☞✎♥☞✠ ☛✠ ☞✞✠✒♣✡♣ ☛✠ ✒✡☛✡ ☛✠ ✍✡✌✌✎✌ ✏✞✠✌☞✡✟
✡✕☞✠☞✞✈✡✟ ☛✠ ✏✡♥☞✌✡✍ ♣✌✠✈✞✎✒✠♥☞✠ ✠✟♣✠✏✞✑✏✎☛✡✟ ✭❆♥☛✠✌✟✡♥ ✠☞ ✎✍❞♣ ✲✺✲✶♦❞ ❈☞✌✎ ♣✎✌☞✞✏✚✍✎✌✞☛✎☛ ☛✠

✍✎✟ ✞♥☞✠✌✈✠♥✏✞✡♥✠✟ ♥✡ ❞✎✌✒✎✏✓✠✚☞✞✏✎✟ ✠✟ q✚✠ ✌✠q✚✞✠✌✠♥ ☛✠ ✚♥ ☞✞✠✒♣✡ ✒✓✔♥✞✒✡ ☛✠ ✎♣✍✞✏✎✏✞✓✡♥ ♣✎✌✎

✍✡✌✌✎✌ ✠✍ ✠❞✠✏☞✡ ☛✠✟✠✎☛✡♣ ② ✎ ✟✚ ✈✠♥♣ ♥✡ ♣✚✠☛✠♥ ✟✠✌ ✎♣✍✞✏✎☛✎✟ ♣✡✌ ♣✠✌✓✔✡☛✡✟ ✒✚② ♣✌✡✍✡♥✌✎☛✡✟♣
②✎ q✚✠ ✌✠♥✠✌✎✌✓✔✎♥ ✚♥ ☛✠✟✌✎✟☞✠ ✟✡✏✞✡✗✠✏✡♥✓✡✒✞✏✡ ✒✚② ✠✍✠✈✎☛✡❞ ❊✟☞✎✟ ✌✠✟☞✌✞✏✏✞✡♥✠✟ ☞✠✒♣✡✌✎✍✠✟

✟✡♥ ✚♥ ♥✚✠✈✡ ♣✎✌✎☛✞✌✒✎ q✚✠ ✟✠ ✠✟☞✓✎ ✎✕✡✌☛✎♥☛✡ ✎✏☞✚✎✍✒✠♥☞✠ ✠♥ ✍✎ ❞✡✌✒✚✍✎✏✞✓✡♥ ☛✠ ✏✡♥☞✌✡✍✎☛✡✌✠✟

♣✌✠☛✞✏☞✞✈✡✟ ✕✎✟✎☛✡✟ ✠♥ ✒✡☛✠✍✡♣ ② ✟✠ ✏✡♥✡✏✠♥ ♥✡✌✒✎✍✒✠♥☞✠ ✕✎☞✡ ✠✍ ♥✡✒✕✌✠ ☛✠ ➇✄✎✞☞✞♥✌✗☞✞✒✠✟☎♣
✡ ✌✠✟☞✌✞✏✏✞✡♥✠✟ ☛✠ ☞✞✠✒♣✡ ☛✠ ♣✠✌✒✎♥✠♥✏✞✎❞ ❈✡♥✏✌✠☞✎✒✠♥☞✠♣ ✠♥ ✍✎ ✍✞☞✠✌✎☞✚✌✎ ♣✡☛✠✒✡✟ ✡✕✟✠✌✈✎✌
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✍✎ ☞✠✒✓✎☞✞✏✎ ☛✠ ☛✞✎✕✠☞✠✟ ✏✡✒✡ ♣✎✌✎ ✠✍ ☛✞✟✠➌♥✡ ☛✠ ✠✟☞✌✎☞✠✌✞✎✟ ☛✠ ✏✡♥☞✌✡✍ ✠♣✞☛✠✒✞✡✍✓✡✌✞✏✡ ☛✠

✠♥❞✠✌✒✠☛✎☛✠✟ ✞♥❞✠✏✏✞✡✟✎✟❞ ▲✎ ✠✟☞✌✎☞✠✌✞✎ ▼P❈ ✠✟ ✚♥✎ ✠✟☞✌✎☞✠✌✞✎ ☛✠ ✏✡♥☞✌✡✍ q✚✠ ☛✠✟☞✎✏✎ ♣✡✌ ✟✠✌

✡♣☞✞✒✞♥✎♥☞✠✯♣ ☛✠ ✌✡✕✚✟☞✠♥ ✞♥❤✠✌✠♥☞✠ ② ✏✡♥ ✍✎ ✏✎♣✎✏✞☛✎☛ ☛✠ ✏✡♥✟✞☛✠✌✎✌ ☛✠ ❞✡✌✒✎ ✠❛♣✍✓✔✏✞☞✎ ✍✎✟

✌✠✟☞✌✞✏✏✞✡♥✠✟♣ q✚✠ ✈✎♥ ☛✠✟☛✠ ✏✡♥✟✞☛✠✌✎✌ ✍✓✔✒✞☞✠✟ ✠♥ ✍✎✟ ✈✎✌✞✎✕✍✠✟ ☛✠ ✠✟☞✎☛✡♣ ✍✎ ✎✏✏✞✓✡♥ ☛✠ ✏✡♥☞✌✡✍ ✡ ✍✎

✟✎✍✞☛✎ ☛✠✍ ✟✞✟☞✠✒✎♣ ❤✎✟☞✎ ✏✡♥☞✠✒♣✍✎✌ ✌✠✟☞✌✞✏✏✞✡♥✠✟ ☞✠✒♣✡✌✎✍✠✟ ② ✍✓✡✌✞✏✎✟ ✠♥ ✟✚ ❞✡✌✒✚✍✎✏✞✓✡♥❞ ❉✠✟☛✠
✠✍ ✓✎✒✕✞☞✡ ✎✏✎☛✓✠✒✞✏✡♣ ✠✟☞✎ ✠✟☞✌✎☞✠✌✞✎ ☛✠ ✏✡♥☞✌✡✍ ❤✎ ✟✞☛✡ ✎✒♣✍✞✎✒✠♥☞✠ ✠✟☞✚☛✞✎☛✎♣ ☛✠✒✡✟☞✌✓✎♥☛✡✟✠♣ ✎
☞✌✎✈✓✠✟ ☛✠ ✏✞✠✌☞✎✟ ❤✞♣✓✡☞✠✟✞✟ ✌✠♥✠✌✎✍✠✟♣ ✟✚ ✠✟☞✎✕✞✍✞☛✎☛♣ ✌✡✕✚✟☞✠♥♣ ❞✎✏☞✞✕✞✍✞☛✎☛ ✌✠✏✚✌✟✞✈✎ ② ✡♣☞✞✒✎✍✞☛✎☛

✭❙✎✄✍✞♥✌✟ ✎♥☛ ❙✞✟✕✠✏♦♣ ✲✺✶✻♦❞ ❯♥✎ ☛✠ ✍✎✟ ♣✌✞♥✏✞♣✎✍✠✟ ✏✎✌✎✏☞✠✌✓✔✟☞✞✏✎✟ ☛✠ ✠✟☞✎ ☞✓✠✏♥✞✏✎ ☛✠ ✏✡♥☞✌✡✍ ✠✟

q✚✠ ✌✠q✚✞✠✌✠ ✠✍ ✚✟✡ ☛✠ ✚♥ ✒✡☛✠✍✡ ✒✎☞✠✒✓✎☞✞✏✡ q✚✠ ✍✠ ♣✠✌✒✞☞✎ ♣✌✠☛✠✏✞✌ ✍✎ ✠✈✡✍✚✏✞✓✡♥ ☞✠✒♣✡✌✎✍ ☛✠✍

✟✞✟☞✠✒✎ q✚✠ ✟✠ ☛✠✟✠✎ ✏✡♥☞✌✡✍✎✌❞ ❊✟ ♣✡✌ ✠✍✍✡ q✚✠♣ ✎♥☞✠✟ ☛✠ ✎✈✡✏✎✌✟✠ ✎ ✍✎ ❞✡✌✒✚✍✎✏✞✓✡♥ ☛✠✍ ▼P❈♣ ✠✟
♥✠✏✠✟✎✌✞✡ ✠✟☞✚☛✞✎✌ ✠✍ ✏✡✒♣✡✌☞✎✒✞✠♥☞✡ ☛✞♥✓✎✒✞✏✡ ☛✠✍ ✟✞✟☞✠✒✎♣ ✏✡♥ ✠✍ ✡✕☞✠☞✞✈✡ ☛✠ ✏✡✒♣✌✠♥☛✠✌ q✚✓✠
✟✠ ♣✚✠☛✠ ➋ ✡ ✒✓✎✟ ✞✒♣✡✌☞✎♥☞✠ ✎✓✚♥♣ q✚✓✠ ♥✡ ✟✠ ♣✚✠☛✠ ➋ ❤✎✏✠✌ ✎ ✍✎ ❤✡✌✎ ☛✠ q✚✠✌✠✌ ✒✎♥✞♣✚✍✎✌ ✠✍

✏✡✒♣✡✌☞✎✒✞✠♥☞✡ ☛✞♥✓✎✒✞✏✡ ☛✠✍ ✟✞✟☞✠✒✎❞ ❊♥ ✍✎ ✍✞☞✠✌✎☞✚✌✎ ♣✡☛✠✒✡✟ ✡✕✟✠✌✈✎✌ ✠✍ ✎♥✓✎✍✞✟✞✟ ☛✠ ✟✞✟☞✠✒✎✟

☛✞♥✓✎✒✞✏✡✟ ✏✡♥ ✠✍ ✡✕☞✠☞✞✈✡ ✑♥✎✍ ☛✠ ✚♥✎ ✏✡✌✌✠✏☞✎ ❞✡✌✒✚✍✎✏✞✓✡♥ ☛✠ ✍✎ ✠✟☞✌✎☞✠✌✞✎ ☛✠ ✏✡♥☞✌✡✍♣ ✠♥☞✌✠ ✠✍✍✡✟
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❊✍ ✟✠✌ ❤✚✒✎♥✡ ❤✎ ✠✈✡✍✚✏✞✡♥✎☛✡ ✌✌✎✏✞✎✟ ✎ ✚♥ ✡✌✌✎♥✞✟✒✡ ☛✠ ✠✟☞✌✚✏☞✚✌✎ ✏✡✒♣✍✠☞✎ ② ✎✍☞✎✒✠♥☞✠

✡✌✌✎♥✞♥✎☛✎♣ ❞✡✌✒✎☛✡ ♣✌✞♥✏✞♣✎✍✒✠♥☞✠ ♣✡✌ ✏✓✠✍✚✍✎✟ q✚✠ ☞✌✎✕✎☞✎♥ ☞✚♥☞✎✟ ② q✚✠ ✍✠ ❤✎ ♣✠✌✒✞☞✞☛✡

✎☛✎♣☞✎✌✟✠ ✎♥☞✠ ✏✎✒✕✞✡✟ ☞✎♥☞✡ ✠❛☞✠✌♥✡✟ ✏✡✒✡ ✞♥☞✠✌♥✡✟ ♣✎✌✎ ✒✎♥☞✠♥✠✌ ✍✎ ❞✚♥✏✞✓✡♥ ✠✟✠♥✏✞✎✍ ☛✠ ✍✎ ✈✞☛✎❞
❯♥✡ ☛✠ ✍✡✟ ♣✌✞♥✏✞♣✎✍✠✟ ✒✠✏✎♥✞✟✒✡✟ ☛✠ ✎☛✎♣☞✎✏✞✓✡♥ ✠✟ ✠✍ ♣✌✡✏✠✟✡ ✏✡♥✡✏✞☛✡ ✏✡✒✡ ✍✎ ❤✡✒✠✓✡✟☞✎✟✞✟ ☛✠

✍✎ ✌✍✚✏✡✟✎♣ ✠✍ ✏✚✎✍♣ ✎♥☞✠ ✏✎✒✕✞✡✟ ✞♥☞✠✌♥✡✟❛✠❛☞✠✌♥✡✟♣ ✎✟✠✌✚✌✎ ✍✎ ✌✠✌✚✍✎✏✞✓✡♥ ✏✚✞☛✎☛✡✟✎ ☛✠ ✍✡✟ ♥✞✈✠✍✠✟

☛✠ ✌✍✚✏✡✟✎ ✠♥ ✟✎♥✌✌✠ ☛✠♥☞✌✡ ☛✠ ✚♥ ✌✎♥✌✡ ✓✡♣☞✞✒✡ ♣✎✌✎ ✠✍ ✏✡✌✌✠✏☞✡ ❞✚♥✏✞✡♥✎✒✞✠♥☞✡ ☛✠✍ ✏✚✠✌♣✡ ②
☞✡☛✡✟ ✍✡✟ ✓✡✌✌✎♥✡✟ q✚✠ ✍✡ ✏✡✒♣✡♥✠♥❞ ❊✟☞✠ ❞✠♥✓✡✒✠♥✡ ✞✒♣✍✞✏✎ ✚♥✎ ✞♥☞✌✞♥✏✎☛✎ ✌✠☛ ☛✠ ✒✠✏✎♥✞✟✒✡✟ ☛✠

✌✠☞✌✡✎✍✞✒✠♥☞✎✏✞✓✡♥ ② ✏✡♥☞✌✡✍ q✚✠ ✟✡♥ ✠✟✠♥✏✞✎✍✠✟ ♣✎✌✎ ✠✍ ❞✚♥✏✞✡♥✎✒✞✠♥☞✡ ✎☛✠✏✚✎☛✡ ☛✠✍ ✡✌✌✎♥✞✟✒✡❞

◆✡✌✒✎✍✒✠♥☞✠♣ ✠✍ ✏✚✠✌♣✡ ❤✚✒✎♥✡ ✌✠✌✞✟☞✌✎ ✚♥ ✎✚✒✠♥☞✡ ✠♥ ✟✚✟ ♥✞✈✠✍✠✟ ☛✠ ✌✍✚✏✡✟✎ ✠♥ ✟✎♥✌✌✠ ☛✠✟♣✚✓✠✟
☛✠ ❤✎✕✠✌ ✞♥✌✠✌✞☛✡ ✎✍✞✒✠♥☞✡✟❞ ❊♥ ✌✠✟♣✚✠✟☞✎♣ ✠✍ ♣✓✎♥✏✌✠✎✟ ✟✠✏✌✠☞✎ ✞♥✟✚✍✞♥✎♣ ✚♥✎ ❤✡✌✒✡♥✎ q✚✠ ❞✎✏✞✍✞☞✎
✍✎ ✎✕✟✡✌✏✞✓✡♥ ☛✠ ✌✍✚✏✡✟✎ ♣✡✌ ✍✎✟ ✏✓✠✍✚✍✎✟ ☛✠✍ ✡✌✌✎♥✞✟✒✡ ♣✎✌✎ ✟✚ ✚✟✡ ✏✡✒✡ ❞✚✠♥☞✠ ☛✠ ✠♥✠✌✌✓✔✎ ✡ ✟✚

✎✍✒✎✏✠♥✎✒✞✠♥☞✡ ✏✡✒✡ ✌✍✚✏✓✡✌✠♥✡♣ ✠✟ ☛✠✏✞✌♣ ✌✠✟✠✌✈✎ ☛✠ ✠♥✠✌✌✓✔✎❞ ❈✚✎♥☛✡ ✍✡✟ ♥✞✈✠✍✠✟ ☛✠ ✌✍✚✏✡✟✎ ✟✡♥
✕✎☞✡✟♣ ✠✍ ♣✓✎♥✏✌✠✎✟ ✍✞✕✠✌✎ ✌✍✚✏✎✌✓✡♥ ✭❤✡✌✒✡♥✎ q✚✠ ♣✚✠☛✠ ✏✡♥✟✞☛✠✌✎✌✟✠ ✎♥☞✎✌✓✡♥✞✏✎ ✎ ✍✎ ✞♥✟✚✍✞♥✎♦❞
❉✞✏❤✎ ❤✡✌✒✡♥✎ ✠✟☞✞✒✚✍✎ ✍✎ ✍✞✕✠✌✎✏✞✓✡♥ ☛✠ ✍✎ ✌✍✚✏✡✟✎ ✎✍✒✎✏✠♥✎☛✎ ✠♥ ✠✍ ❤✓✔✌✎☛✡♣ ✠✟ ☛✠✏✞✌♣ ✠✍

✌✍✚✏✓✡✌✠♥✡ ✎✍✒✎✏✠♥✎☛✡ ✠♥ ✠✍ ♣✌✡✏✠✟✡ ✎♥☞✠✌✞✡✌❞ ❊✟☞✠ ☛✠✍✞✏✎☛✡ ✠q✚✞✍✞✕✌✞✡ ✠♥☞✌✠ ✞♥✟✚✍✞♥✎ ② ✌✍✚✏✎✌✓✡♥
♣✠✌✒✞☞✠ ✒✎♥☞✠♥✠✌ ✍✡✟ ♥✞✈✠✍✠✟ ☛✠ ✌✍✚✏✡✟✎ ✠♥ ✟✎♥✌✌✠ ☛✠♥☞✌✡ ☛✠ ✚♥ ✌✎♥✌✡ ✠✟☞✌✠✏❤✡ ② ✌✎✌✎♥☞✞♥✎ ✚♥

✟✚✒✞♥✞✟☞✌✡ ✏✡♥✟☞✎♥☞✠ ☛✠ ✠♥✠✌✌✓✔✎ ♣✎✌✎ ✍✎✟ ❞✚♥✏✞✡♥✠✟ ✏✠✍✚✍✎✌✠✟ ✠✟✠♥✏✞✎✍✠✟❞ ❯♥ ☛✞✎✌✌✎✒✎ ☛✠✍ ♣✌✡✏✠✟✡

☛✠ ❤✡✒✠✓✡✟☞✎✟✞✟ ☛✠ ✍✎ ✌✍✚✏✡✟✎ ♣✚✠☛✠ ✡✕✟✠✌✈✎✌✟✠ ✠♥ ✍✎ ❋✞✌✚✌✎ ✵✆✝❞ ▲✎ ☛✞✟✌✚♣✏✞✓✡♥ ☛✠ ✠✟☞✠ ♣✌✡✏✠✟✡♣
✏✡✒✡ ✡✏✚✌✌✠ ✠♥ ✍✎ ☛✞✎✕✠☞✠✟♣ ♣✚✠☛✠ ☞✠♥✠✌ ✏✡♥✟✠✏✚✠♥✏✞✎✟ ✟✞✌♥✞✑✏✎☞✞✈✎✟ ♣✎✌✎ ✍✎ ✟✎✍✚☛ ② ✠✍ ✕✞✠♥✠✟☞✎✌ ☛✠

✍✎✟ ♣✠✌✟✡♥✎✟ ✭P✡✌✠☞✟♦②♣ ✲✺✶✺❝ ■♥☞✠✌♥✎☞✞✡♥✎✍ ❉✞✎✕✠☞✠✟ ❋✠☛✠✌✎☞✞✡♥♣ ✲✺✲✶♦❞

▲✎ ☛✞✎✕✠☞✠✟ ✒✠✍✍✞☞✚✟ ✭❉▼♦ ✠✟ ✚♥✎ ✠♥❞✠✌✒✠☛✎☛ ✏✌✓✡♥✞✏✎ ② ✎✚☞✡✞♥✒✚♥✠♣ ✠♥ ☛✡♥☛✠ ✟✠ ♣✞✠✌☛✠ ✍✎

✏✎♣✎✏✞☛✎☛ ☛✠ ♣✌✡☛✚✏✞✌ ✞♥✟✚✍✞♥✎ ♣✡✌ ♣✎✌☞✠ ☛✠✍ ✏✚✠✌♣✡❞ ❊❛✞✟☞✠♥ ☛✡✟ ☞✞♣✡✟ ♣✌✞♥✏✞♣✎✍✠✟ ☛✠ ☛✞✎✕✠☞✠✟✖

✍✎ ☛✞✎✕✠☞✠✟ ☞✞♣✡ ✶ ✭❉❚✶♦ ② ✍✎ ☛✞✎✕✠☞✠✟ ☞✞♣✡ ✲ ✭❉❚✲♦♣ ✏✎☛✎ ✚♥✎ ✏✡♥ ✏✎✌✎✏☞✠✌✓✔✟☞✞✏✎✟ ☛✞✟☞✞♥☞✞✈✎✟ ✠♥

✏✚✎♥☞✡ ✎ ✟✚ ✡✌✞✌✠♥♣ ☛✠✟✎✌✌✡✍✍✡ ② ☞✌✎☞✎✒✞✠♥☞✡❞ ▲✎ ☛✞✎✕✠☞✠✟ ☞✞♣✡ ✶ ✟✠ ✏✎✌✎✏☞✠✌✞♥✎ ♣✡✌ ✚♥✎ ✌✠✟♣✚✠✟☞✎

✎✚☞✡✞♥✒✚♥✠ q✚✠ ✍✍✠✈✎ ✎ ✍✎ ☛✠✟☞✌✚✏✏✞✓✡♥ ☛✠ ✍✎✟ ✏✓✠✍✚✍✎✟ ♣✌✡☛✚✏☞✡✌✎✟ ☛✠ ✞♥✟✚✍✞♥✎ ✠♥ ✠✍ ♣✓✎♥✏✌✠✎✟❞ ❈✡✒✡

✌✠✟✚✍☞✎☛✡♣ ✍✎✟ ♣✠✌✟✡♥✎✟ ✎❞✠✏☞✎☛✎✟ ☛✠♣✠♥☛✠♥ ☛✠ ✍✎ ✎☛✒✞♥✞✟☞✌✎✏✞✓✡♥ ☛✞✎✌✞✎ ☛✠ ✞♥✟✚✍✞♥✎ ✠❛✓✡✌✠♥✎ ♣✎✌✎

✌✠✌✚✍✎✌ ✟✚✟ ♥✞✈✠✍✠✟ ☛✠ ✌✍✚✏✡✟✎ ✠♥ ✟✎♥✌✌✠❞ P✡✌ ✡☞✌✡ ✍✎☛✡♣ ✍✎ ☛✞✎✕✠☞✠✟ ☞✞♣✡ ✲♣✒✓✎✟ ❞✌✠✏✚✠♥☞✠ ✠♥ ✎☛✚✍☞✡✟♣
✟✠ ☛✠✟✎✌✌✡✍✍✎ ✏✚✎♥☛✡ ✠✍ ✏✚✠✌♣✡ ♥✡ ♣✌✡☛✚✏✠ ✟✚✑✏✞✠♥☞✠ ✞♥✟✚✍✞♥✎ ✡ ♥✡ ♣✚✠☛✠ ✚☞✞✍✞♥✎✌✍✎ ✠✑✏✎♥✒✠♥☞✠❞
❋✎✏☞✡✌✠✟ ✏✡✒✡ ✍✎ ✌✠♥✓✠☞✞✏✎♣ ✠✍ ✠✟☞✞✍✡ ☛✠ ✈✞☛✎ ② ✍✎ ✡✕✠✟✞☛✎☛ ♣✚✠☛✠♥ ✏✡♥☞✌✞✕✚✞✌ ✎✍ ☛✠✟✎✌✌✡✍✍✡ ☛✠ ✍✎

☛✞✎✕✠☞✠✟ ☞✞♣✡ ✲❞ ❆✚♥q✚✠ ✎✒✕✡✟ ☞✞♣✡✟ ✏✡✒♣✎✌☞✠♥ ✠✍ ✟✓✔♥☞✡✒✎ ✏✠♥☞✌✎✍ ☛✠ ☛✠✑✏✞✠♥✏✞✎ ✠♥ ✍✎ ♣✌✡☛✚✏✏✞✓✡♥

☛✠ ✍✎ ❤✡✌✒✡♥✎ ✞♥✟✚✍✞♥✎♣ ✍✡ q✚✠ ✟✠ ☞✌✎☛✚✏✠ ✠♥ ♥✞✈✠✍✠✟ ✠✍✠✈✎☛✡✟ ☛✠ ✌✍✚✏✡✟✎ ✠♥ ✟✎♥✌✌✠♣ ✟✚✟ ✏✎✚✟✎✟ ②
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✓✠✟☞✎✟♣ ✟✠ ♣✞✠✌☛✠ ✍✎ ✏✎♣✎✏✞☛✎☛ ☛✠ ✌✠✌✚✍✎✌ ✍✡✟ ♥✞✈✠✍✠✟ ☛✠ ✌✍✚✏✡✟✎ ✠♥ ✟✎♥✌✌✠❞ ❆✍ ♣✠✌☛✠✌ ✍✎ ✏✎♣✎✏✞☛✎☛

♥✎☞✚✌✎✍ ☛✠✍ ✏✚✠✌♣✡ ☛✠ ✌✠✎✍✞♥✎✌ ✍✎ ❤✡✒✠✓✡✟☞✎✟✞✟ ☛✠ ✍✎ ✌✍✚✏✡✟✎♣ ✍✡✟ ♣✎✏✞✠♥☞✠✟ ✏✡♥ ❉❚✶ ✌✠q✚✞✠✌✠♥ ☛✠

✒✠✏✎♥✞✟✒✡✟ ✠❛☞✠✌♥✡✟♣ ✠✟ ☛✠✏✞✌♣ ☛✠ ✏✎✌✎✏☞✠✌✓✔✟☞✞✏✎ ✠❛✓✡✌✠♥✎♣ ♣✎✌✎ ✍✡✌✌✎✌ ✚♥✎ ✏✡✌✌✠✏☞✎ ✌✠✌✚✍✎✏✞✓✡♥ ☛✠
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✎✍ ☛✠✟✎✌✌✡✍✍✡ ☛✠ ✠✟☞✎ ☞✠✏♥✡✍✡✌✓✔✎ ♣✎✟✎♥ ♣✡✌ ❞✎✏☞✡✌✠✟ ☞✎✍✠✟ ✏✡✒✡✖ ☞✠♥✠✌ ✒✎②✡✌ ✌✡✕✚✟☞✠♥ ☛✠✍

✎✍✌✡✌✞☞✒✡ ✎♥☞✠ ✈✎✌✞✎✏✞✡♥✠✟ ✏✞✌✏✎☛✞✎♥✎✟ ✭❆✕✚✞♥ ✠☞ ✎✍❞♣ ✲✺✲✲♣ ✲✺✲✺✕♦♣ ✏✎♣✎✏✞☛✎☛ ☛✠ ✌✠✏❤✎♥✡
☛✠ ♣✠✌☞✚✌✕✎✏✞✡♥✠✟ ☞✎✍✠✟ ✏✡✒✡ ✍✎ ✏✡✒✞☛✎ ✭❚✚✌♦✟✡② ✠☞ ✎✍❞♣ ✲✺✶✦♦ ② ✠✍ ✠☞✠✌✏✞✏✞✡ ✭✘✌✠☞✡♥ ✠☞ ✎✍❞♣
✲✺✶✧❝ ❙✞☛☛✠✍✍ ✠☞ ✎✍❞♣ ✲✺✶★❝ ❋✎✌✏✞✎✗❚✞✌✎☛✡ ✠☞ ✎✍❞♣ ✲✺✶❱♦♣ ②♣ ✑♥✎✍✒✠♥☞✠♣ ✟✞♥☞✡♥✞♥✎✌❛♣✠✌✟✡♥✎✍✞♥✎✌
✠✍ ✎✍✌✡✌✞☞✒✡ ☛✠ ✏✡♥☞✌✡✍ ✎ ✍✎ ☛✞♥✓✎✒✞✏✎ ✠✟♣✠✏✓✔✑✏✎ ☛✠ ✏✎☛✎ ♣✎✏✞✠♥☞✠❞ ❊✟☞✎ ✓✚✍☞✞✒✎ ✟✠ ✞♥✏✍✚②✠ ✠♥☞✌✠
✍✎✟ ✓✎✌✠✎✟ ✒✓✎✟ ♣✌✡✒✞✟✡✌✞✎✟ ♣✎✌✎ ✒✠☞✡✌✎✌ ✠✍ ☞✌✎☞✎✒✞✠♥☞✡ ☛✠ ✍✎ ✠♥❞✠✌✒✠☛✎☛❞

✲❞ ❖✧❡☎✉✈❧❝✆➫✄✐ ② ✉☎❝✄✐❡�✉✁❝❝✆➫✄✐ ❞☎ ☎❡�❧❞✄❡✖ ❯♥✎ ♣✎✌☞✠ ✌✠✍✠✈✎♥☞✠ ☛✠✍ ☛✠✟✎✌✌✡✍✍✡ ☞✠✏♥✡✍✓✡✌✞✏✡
☛✠✍ ❆P ✟✚✌✌✠ ✏✡♥ ✍✎ ✎♣✍✞✏✎✏✞✓✡♥ ☛✠ ✍✎ ☞✠✡✌✓✔✎ ☛✠ ✡✕✟✠✌✈✎✏✞✓✡♥ ② ✌✠✏✡♥✟☞✌✚✏✏✞✓✡♥ ☛✠ ✠✟☞✎☛✡✟

✎♣✡✌☞✎☛✎ ♣✡✌ ✍✎ ✞♥✌✠♥✞✠✌✓✔✎ ☛✠ ✏✡♥☞✌✡✍❞ ❊✟☞✡ ✠✟ ✎✟✓✔♣ ②✎ q✚✠ ✠✍ ✏✚✠✌♣✡ ❤✚✒✎♥✡ ✠✟ ✚♥ ✡✌✌✎♥✞✟✒✡

✎✍☞✎✒✠♥☞✠ ✏✡✒♣✍✠☞✡ q✚✠ ☞✞✠♥✠ ☛✠♥☞✌✡ ☛✠ ✟✓✔ ☛✞✈✠✌✟✎✟ ✈✎✌✞✎✕✍✠✟ ☛✞♥✓✎✒✞✏✎✟♣ ✍✎✟ ✏✚✎✍✠✟♣ ✠♥

✒✚✏❤✡✟ ✏✎✟✡✟♣ ♥✡ ✟✡♥ ☛✞✌✠✏☞✎✒✠♥☞✠ ✒✠♥✟✚✌✎✕✍✠✟❞ ❊✟☞✠ ✠✟ ✠✍ ✏✎✟✡ ☛✠ ✍✎ ✞♥✟✚✍✞♥✎ ✠♥ ✠✍ ✏✚✠✌♣✡♣
✈✎✌✞✎✕✍✠ ♣✎✌✎ ✍✎ ✏✚✎✍ ✠♥ ✍✎ ✎✏☞✚✎✍✞☛✎☛ ♥✡ ✠❛✞✟☞✠♥ ✒✓✠☞✡☛✡✟ ♣✡✌ ❞✚✠✌✎ ☛✠✍ ✍✎✕✡✌✎☞✡✌✞✡ ♣✎✌✎ ✟✚

✒✠☛✞✏✞✓✡♥ ☛✞✌✠✏☞✎♣ ♣✡✌ ✍✡ q✚✠ ✟✠ ✡♣☞✎ ♣✡✌ ✎✍✌✡✌✞☞✒✡✟ q✚✠ ✌✠✎✍✞✏✠♥ ✟✚ ✠✟☞✞✒✎✏✞✓✡♥ ✠♥ ✍✓✔♥✠✎

✭❈✡✕✠✍✍✞ ✠☞ ✎✍❞♣ ✲✺✶✶❝ ❊✍✍✞♥✌✟✠♥ ✠☞ ✎✍❞♣ ✲✺✺❱♦❞ ❈☞✌✡ ✏✎✟✡ ✞✒♣✡✌☞✎♥☞✠ ✎ ☞✠♥✠✌ ✠♥ ✏✚✠♥☞✎♣ ✠✟
✠✍ ✠❞✠✏☞✡ ✎✍☞✎✒✠♥☞✠ ✌✠✍✠✈✎♥☞✠ ② ✏✡♥☞✌✎ ✞♥☞✚✞☞✞✈✡ q✚✠ ☞✞✠♥✠ ✠✍ ✠☞✠✌✏✞✏✞✡ ✡ ✎✏☞✞✈✞☛✎☛ ❞✓✔✟✞✏✎ ✠♥

✠✍ ♣✌✡✏✠✟✡ ☛✠ ✌✍✚✏✡✌✌✠✌✚✍✎✏✞✓✡♥♣ ②✎ q✚✠♣ ♣✡✌ ✚♥ ✍✎☛✡♣ ✟✠ ❤✎♥ ☛✠✒✡✟☞✌✎☛✡ ✍✡✟ ✕✠♥✠✑✏✞✡✟ ☛✠

✍✎ ✎✏☞✞✈✞☛✎☛ ❞✓✔✟✞✏✎ ♣✎✌✎ ♣✎✏✞✠♥☞✠✟ ✏✡♥ ❉❚✶ ✎ ✍✎✌✌✡ ♣✍✎♥✡ ✭❈✎♥♥✎☞✎ ✠☞ ✎✍❞♣ ✲✺✲✺❝ ❆✒✠✌✞✏✎♥

❉✞✎✕✠☞✠✟ ❆✟✟✡✏✞✎☞✞✡♥♣ ✲✺✺✧♦♣ ♣✠✌✡ ♣✡✌ ✡☞✌✡ ✍✎☛✡♣ ✎✍ ✒✡✒✠♥☞✡ ☛✠ ✠✟☞✎✌ ✌✠✎✍✞♥✎♥☛✡ ✍✎ ✎✏☞✞✈✞☛✎☛

✓✠✟☞✎ ♣✚✠☛✠ ✏✎✚✟✎✌ ✏✎✟✡✟ ✟✠✈✠✌✡✟ ☛✠ ❤✞♣✡✌✍✚✏✠✒✞✎ ✭❈✎♥♥✎☞✎ ✠☞ ✎✍❞♣ ✲✺✲✺❝ ❆✒✠✌✞✏✎♥ ❉✞✎✕✠☞✠✟

❆✟✟✡✏✞✎☞✞✡♥♣ ✲✺✺✧♦❞ ❆✏☞✚✎✍✒✠♥☞✠♣ ✟✠ ✏✚✠♥☞✎ ✏✡♥ ☛✞✈✠✌✟✎✟ ♣✌✡♣✚✠✟☞✎✟ ✠♥❞✡✏✎☛✎✟ ✎ ✏✚✎♥☞✞✑✏✎✌
✈✎✌✞✎✕✍✠✟ ✌✠✍✎✏✞✡♥✎☛✎✟ ✏✡♥ ✍✎ ✎✏☞✞✈✞☛✎☛ ❞✓✔✟✞✏✎ ♣✎✌✎ ✏✡♥☞✌✎✌✌✠✟☞✎✌ ✟✚ ✠❞✠✏☞✡ ❤✞♣✡✌✍✚✏✠✒✞✎♥☞✠ ✠♥

✠✍ ✏✡✌☞✡ ♣✍✎♥✡ ✭❋✎✌✏✞✎✗❚✞✌✎☛✡ ✠☞ ✎✍❞♣ ✲✺✶❱❝ ✘✌✠☞✡♥ ✠☞ ✎✍❞♣ ✲✺✶✧♦❞
■♥☞✠✌♥✎✒✠♥☞✠ ✠✍ ✏✚✠✌♣✡ ❤✚✒✎♥✡ ☞✎✒✕✞✓✠♥ ♣✌✠✟✠♥☞✎ ✚♥✎ ☛✞♥✓✎✒✞✏✎ ✌✠✍✠✈✎♥☞✠❞ ❊✟☞✡ ✠✟ ✎✟✓✔

♣✎✌✎ ✠✍ ✏✎✟✡ ☛✠ ✍✎✟ ✈✎✌✞✎✏✞✡♥✠✟ ✏✞✌✏✎☛✞✎♥✎✟♣ ➇♣✎✌✓✎✒✠☞✌✡✟☎ q✚✠ ♥✡✌✒✎✍✒✠♥☞✠ ✟✠ ✏✡♥✟✞☛✠✌✎♥

✑☞✡✟ ✠♥ ✍✡✟ ✒✡☛✠✍✡✟ q✚✠ ✌✠♣✌✠✟✠♥☞✎♥ ✍✎ ☛✞♥✓✎✒✞✏✎ ☛✠ ✍✎ ✌✍✚✏✡✟✎ ✠♥ ✟✎♥✌✌✠♣ ✠♥ ✌✠✎✍✞☛✎☛

☞✞✠♥✠ ✈✎✌✞✎✏✞✡♥✠✟ ✏✡♥✟✞☛✠✌✎✕✍✠✟ ☛✠♥☞✌✡ ☛✠✍ ✒✞✟✒✡ ☛✓✔✎ ② ☛✠ ❞✡✌✒✎ ☛✞❞✠✌✠♥☞✠ ☛✠♣✠♥☛✞✠♥☛✡

☛✠ ☛✞♥✓✎✒✞✏✎✟ ♣✎✌☞✞✏✚✍✎✌✠✟ ✎✍ ♣✎✏✞✠♥☞✠ ✭❆✕✚✞♥ ✠☞ ✎✍❞♣ ✲✺✲✲♣ ✲✺✲✺✕♦❞ ❋✞♥✎✍✒✠♥☞✠♣ ✚♥✎ ☛✠ ✍✎✟

♣✌✞♥✏✞♣✎✍✠✟ ♣✠✌☞✚✌✕✎✏✞✡♥✠✟ q✚✠ ✟✠ ❤✎♥ ✎✕✡✌☛✎☛✡ ✠♥ ✠✍ ☛✠✟✎✌✌✡✍✍✡ ☛✠✍ ❆P ✠✟ ✍✎ ✞♥✌✠✟☞✎ ☛✠

✏✡✒✞☛✎✟♣ ☞✓✔♣✞✏✎✒✠♥☞✠ ☛✠✟✎✌✌✡✍✍✎♥☛✡ ✎✍✌✡✌✞☞✒✡✟ ✡ ☞✓✠✏♥✞✏✎✟ ☛✠ ✏✡♥☞✌✡✍ q✚✠ ✟✡♥ ✠❞✠✏☞✞✈✎✟ ✎♥☞✠
✠✍ ✌✠✏❤✎♥✡ ☛✠ ✏✡✒✞☛✎✟ ♥✡ ✎♥✚♥✏✞✎☛✎✟ ✭❆✕✚✞♥ ✠☞ ✎✍❞♣ ✲✺✲✺✎❝ ❋✚✟❤✞✒✞ ✠☞ ✎✍❞♣ ✲✺✶❱❝ ❙✎✒✎☛✞ ✠☞ ✎✍❞♣
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✏✎✠ ✠♥ ✠✈✠♥☞✡✟ ❤✞♣✡✌✍✚✏✓✠✒✞✏✡✟ ✟✠✈✠✌✡✟ ✭✒✠♥✡✌✠✟ ✎ ✎☛ ✒✌❛☛✍♦♣ ✡ ✏✚✓✎♥☞✡✟ ✠✈✠♥☞✡✟ ❤✞♣✠✌✌✍✞✏✠✒✞✏✡✟
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➇✠❛♣✎♥✟✞✓✡♥☎ ② ➇✏✡♥☞✌✎✏✏✞✓✡♥☎♣ ✈✎ ✠♥✏✡♥☞✌✎♥☛✡ ② ✏✡♥✟✠✌✈✎♥☛✡ ✍✡✟ ♣✚♥☞✡✟ ✏✡♥ ✒✠☞✡✌ ✈✎✍✡✌ ✠♥ ✍✎
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☛✠ ✍✡✟ ♥ ♣✎✌✓✎✒✠☞✌✡✟ q✚✠ ✟✠ ✈✎♥ ✎ ✡♣☞✞✒✞♥✎✌♣ ✠✟ ☛✠✏✞✌♣ ✁✐ ❂ ❬♣✐✙✱ ♣✐✷✱ ♣✐✸ ✍ ✍ ✍ ✱ ♣✐♥❪♣ ✟✞✠♥☛✡ ✁✐ ✚♥
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▲✚✠✌✡♣ ✟✠ ✏✎✍✏✚✍✎ ✚♥ ♥✚✠✈✡ ♣✚♥☞✡ ☛✠♥✡✒✞♥✎☛✡ ➇✌✠✞✠❛✞ ✓✡♥☎♣ q✚✠ ✟✠✌✓✎ ✟✞✒✓✠☞✌✞✏✡ ② ♣✡♥☛✠✌✎☛✡ ♣✡✌ ✠✍

❤✞♣✠✌♣✎✌✓✎✒✠☞✌✡ r♣ ☛✠✍ ♣✠✡✌ ♣✚♥☞✡ ✏✡♥ ✌✠✟♣✠✏☞✡ ✎✍ ✏✠♥☞✌✡✞☛✠♣ ☛✠ ✍✎ ❞✡✌✒✎✖

✁r❡ ❢ ❂ ➥✁✰ r✭➥✁� ✁♥✰✙✮✱ ✭✶❞★♦
② ✠✈✎✍✚✎✒✡✟ ❢ ✭✁r❡ ❢ ✮❞ ❙✞ ✠✍ ✈✎✍✡✌ ✡✕☞✠♥✞☛✡ ✠♥ ✍✎ ❞✚♥✏✞✓✡♥ ✡✕☞✠☞✞✈✡ ♣✡✌ ✁r❡ ❢ ✠✟ ✒✠♥✡✌ q✚✠ ✠✍ ✒✠☞✡✌
♣✚♥☞✡ q✚✠ ✟✠ ☞✠♥✓✔✎ ❤✎✟☞✎ ✠✍ ✒✡✒✠♥☞✡♣ ✠✟ ☛✠✏✞✌ ❢ ✭✁r❡ ❢ ✮ ❁ ❢ ✭✁✙✮♣ ✟✠ ♣✌✠✟✚♣✡♥✠ q✚✠ ✠♥ ☛✞✏❤✎
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✞♥☛✠♣✠♥☛✞✠♥☞✠ ☛✠ ✍✎ ❞✚♥✏✞✓✡♥ ✡✕☞✠☞✞✈✡ ☛✠✍ ♣✌✡✏✠✟✡ ☛✠ ✎✚☞✡✟✞♥☞✡♥✓✔✎❞❉✠ ✒✎♥✠✌✎ ✟✞✒✞✍✎✌♣ ✟✞ ✠✟ ✏✚✎✍q✚✞✠✌
✡☞✌✡ ☞✞♣✡ ☛✠ ✎✍✌✡✌✞☞✒✡ ☛✠ ✏✡♥☞✌✡✍ q✚✠ ✟✠ ☛✠✟✠✎ ✟✞♥☞✡♥✞♥✎✌ ✭P✌✡♣✡✌✏✞✡♥✎✍✗■♥☞✠✌✌✎✍✗❉✠✌✞✈✎☞✞✈✡♣ ♣✡✌
✒✡☛✡✟ ☛✠✟✍✞♥✎♥☞✠✟♣ ✌✠✌✚✍✎☛✡✌ ✏✚✎☛✌✓✎☞✞✏✡ ✍✞♥✠✎✍♣ ✠♥☞✌✠ ✡☞✌✡✟♦♣ ✍✡✟ ✡✕☞✠☞✞✈✡✟ ☛✠✍ ✒✞✟✒✡ ♥✡

♥✠✏✠✟✎✌✞✎✒✠♥☞✠ ☛✠✕✠♥ ✠✟☞✎✌ ✌✠✍✎✏✞✡♥✎☛✡✟ ✏✡♥ ✍✎ ❞✚♥✏✞✓✡♥ ✡✕☞✠☞✞✈✡ ☛✠✍ ♣✌✡✏✠✟✡ ☛✠ ✎✚☞✡✟✞♥☞✡♥✓✔✎❞
❈✡✒✡ ✟✠ ✒✠♥✏✞✡♥✓✡ ✠♥ ✍✎ ❙✠✏✏✞✓✡♥ ✶❞✦♣ ✟✠ ♣✚✠☛✠♥ ☛✠✑♥✞✌ ☛✞❞✠✌✠♥☞✠✟ ☞✞♣✡✟ ☛✠ ❞✚♥✏✞✡♥✠✟ ✡✕☞✠☞✞✈✡✟♣
☛✠✟☛✠ ✒✎♥☞✠♥✠✌ ✍✎ ✌✍✚✏✠✒✞✎ ☛✠✍ ♣✎✏✞✠♥☞✠ ✠♥ ✚♥ ✈✎✍✡✌ ☛✠ ✌✠❞✠✌✠♥✏✞✎ ❤✎✟☞✎ ✒✞♥✞✒✞♥✎✌ ✍✡✟ ✠✈✠♥☞✡✟

❤✞♣✡✌✍✚✏✓✠✒✞✏✡✟♣ ✠♥☞✌✠ ✡☞✌✡✟❞

❊✍ ✟✠✌✚♥☛✡ ♣✎✟✡ ✏✡♥✟✞✟☞✠ ✠♥ ✟✠✍✠✏✏✞✡♥✎✌ ✍✡✟ ♣✎✌✓✎✒✠☞✌✡✟ ☛✠✍ ✏✡♥☞✌✡✍✎☛✡✌ q✚✠ ✟✠ ☛✠✟✠✎♥ ✟✞♥☞✡♥✞♥✎✌
☛✠ ✒✎♥✠✌✎ ✎✚☞✡✒✓✎☞✞✏✎❞ ❊✟ ✞✒♣✡✌☞✎♥☞✠ ✌✠✒✎✌✏✎✌ ✎q✚✓✔ q✚✠ ✍✎ ✏✎♥☞✞☛✎☛ ☛✠ ♣✎✌✓✎✒✠☞✌✡✟ ✟✠✍✠✏✏✞✡♥✎☛✡✟♣
♥♣ ✈✎ ✎ ☛✠☞✠✌✒✞♥✎✌ ✍✎ ☛✞✒✠♥✟✞✡♥✎✍✞☛✎☛ ☛✠✍ ♣✌✡✕✍✠✒✎ ☛✠ ✡♣☞✞✒✞♥✎✏✞✓✡♥ ✎ ✌✠✟✡✍✈✠✌❞ ❊✟☞✡ ✠✟ ✎✟✓✔♣ ②✎
q✚✠ ✟✠ ✈✎ ✎ ✌✠q✚✠✌✞✌ ☛✠ ♥✰ ✡ ✏✡✒✕✞♥✎✏✞✡♥✠✟ ☛✠ ☛✞✏❤✡✟ ♣✎✌✓✎✒✠☞✌✡✟ ♣✎✌✎ ✞♥✞✏✞✎✍✞♥✎✌ ✍✎ ✒✠☞✡☛✡✍✡✌✓✔✎
♣✌✡♣✚✠✟☞✎♣ ♣✚✠✟ ✠✟ ✚♥ ✌✠q✚✠✌✞✒✞✠♥☞✡ ☛✠✍ ✎✍✌✡✌✞☞✒✡ ◆▼ q✚✠ ✌✠✟✚✠✍✈✠ ✠✍ ♣✌✡✕✍✠✒✎ ☛✠ ✡♣☞✞✒✞♥✎✏✞✓✡♥
✎q✚✓✔ ♣✍✎♥☞✠✎☛✡ ✭✈✠✌ ❙✠✏✏✞✓✡♥ ✶❞✦♦❞

❊✍ ☞✠✌✏✠✌ ♣✎✟✡ ✏✡♥✟✞✟☞✠ ✠♥ ✟✠✍✠✏✏✞✡♥✎✌ ✠✍ ✠✟✏✠♥✎✌✞✡ ✈✞✌☞✚✎✍ ♣✎✌✎ ✍✎ ✠✈✎✍✚✎✏✞✓✡♥ ☛✠ ✍✎ ❞✚♥✏✞✓✡♥ ✡✕☞✠☞✞✈✡❞
❊✍ ✠✟✏✠♥✎✌✞✡ ✈✞✌☞✚✎✍ ✏✡♥✟✞✟☞✠ ✠♥ ✚♥ ✞♥☞✠✌✈✎✍✡ ☛✠ ☞✞✠✒♣✡ ♣✌✠☛✠☞✠✌✒✞♥✎☛✡ ✠♥ q✚✠ ✟✠ ✟✞✒✚✍✎ ✍✎

✠✈✡✍✚✏✞✓✡♥ ☛✠ ✍✎ ✌✍✚✏✡✟✎ ✠♥ ✟✎♥✌✌✠ ☛✠✍ ♣✎✏✞✠♥☞✠ ✕✎☞✡ ✏✞✠✌☞✎✟ ✏✡♥☛✞✏✞✡♥✠✟ ✠✟♣✠✏✞✑✏✎✟❞ ❆ ✍✎ ❤✡✌✎ ☛✠

✠✍✠✌✞✌ ✠✍ ☛✞✏❤✡ ✠✟✏✠♥✎✌✞✡♣ ✟✠ ☛✠✕✠ ☞✠♥✠✌ ✠✟♣✠✏✞✎✍ ✏✚✞☛✎☛✡ ✠♥ ✟✚ ✏✡❤✠✌✠♥✏✞✎ ✠ ✞♥☞✠♥✏✞✡♥✎✍✞☛✎☛ ✏✡♥

✌✠✟♣✠✏☞✡ ✎ ✍✎ ❞✚♥✏✞✓✡♥ ☛✠ ✏✡✟☞✡❞ P✎✌✎ ♣✡♥✠✌✍✡ ✠♥ ☞✓✠✌✒✞♥✡✟ ♣✌✓✎✏☞✞✏✡✟♣ ✟✞ ✟✠ ✟✠✍✠✏✏✞✡♥✎ ✠✍ ✏✡♥☞✠✡ ☛✠

✠✈✠♥☞✡✟ ❤✞♣✡✌✍✚✏✓✠✒✞✏✡✟ ✏✡✒✡ ❞✚♥✏✞✓✡♥ ✡✕☞✠☞✞✈✡♣ ☛✞❞✠✌✠♥☞✠✟ ✠✟✏✠♥✎✌✞✡✟ ✈✞✌☞✚✎✍✠✟ ☛✎✌✓✎♥ ☛✞❞✠✌✠♥☞✠✟
✡✌✞✠♥☞✎✏✞✡♥✠✟ ✎ ☛✞✏❤✎ ❞✚♥✏✞✓✡♥ ✡✕☞✠☞✞✈✡♣ ✠✟ ☛✠✏✞✌♣ ✟✞ ✟✠ ✟✠✍✠✏✏✞✡♥✎ ✏✡✒✡ ✠✟✏✠♥✎✌✞✡ ✈✞✌☞✚✎✍ ✍✎

✌✠✟♣✚✠✟☞✎ ✌✍✚✏✓✠✒✞✏✎ ☛✠✍ ♣✎✏✞✠♥☞✠ ✎♥☞✠ ✍✡✟ ✟✞✌✚✞✠♥☞✠✟ ☞✌✠✟ ✠✟✏✠♥✎✌✞✡✟✖ ✏✡♥ ✌✠✟♣✠✏☞✡ ✎ ✍✎ ✞♥✌✠✟☞✎ ☛✠

✏✡✒✞☛✎✟ ✭♣✠✌✓✔✡☛✡ ♣✡✟♣✌✎♥☛✞✎✍♣ ✹ ❤ ☛✠ ☛✚✌✎✏✞✓✡♥♦♣ ✡ ☛✚✌✎♥☞✠ ✚♥ ☛✓✔✎ ☞✓✔♣✞✏✡ ✭✌✹ ❤ ☛✠ ☛✚✌✎✏✞✓✡♥♦♣ ✡ ✟✡✍✡

♣✎✌✎ ✠✍ ♣✠✌✓✔✡☛✡ ♥✡✏☞✚✌♥✡ ✭✖� ✡☛ ❤ ☛✠ ☛✚✌✎✏✞✓✡♥♦❞ P✎✌✎ ✏✎☛✎ ✚♥✡ ☛✠ ✠✟☞✡✟ ✏✎✟✡✟♣ ✍✎ ❞✚♥✏✞✓✡♥ ✡✕☞✠☞✞✈✡
✠✟☞✎✌✓✎ ✠♥❞✡✏✎☛✎ ✎ ✌✠☛✚✏✞✌ ✍✡✟ ✠✈✠♥☞✡✟ ❤✞♣✡✌✍✚✏✓✠✒✞✏✡✟ ☛✠✌✞✈✎☛✡✟ ✟✡✍✡ ☛✠ ✍✎ ✞♥✌✠✟☞✎ ☛✠ ✏✡✒✞☛✎✟♣ ✡
♣✎✌✎ ☞✡☛✡ ✠✍ ☛✓✔✎♣ ✡ ✟✡✍✡ ♣✎✌✎ ✠✈✞☞✎✌ ✌✞✠✟✌✡✟ ♥✡✏☞✚✌♥✡✟♣ ✌✠✟♣✠✏☞✞✈✎✒✠♥☞✠❞ ❈✡✒✡ ♣✡☛✠✒✡✟ ✡✕✟✠✌✈✎✌♣
✍✎ ✟✠✍✠✏✏✞✓✡♥ ✏✡♥☞✚♥☞✎ ☛✠ ✍✎ ❞✚♥✏✞✓✡♥ ✡✕☞✠☞✞✈✡ ② ✠✍ ✠✟✏✠♥✎✌✞✡ ✈✞✌☞✚✎✍ ✡✌✞✠♥☞✎✌✓✎♥ ✍✎ ✟✞♥☞✡♥✞♥✎✏✞✓✡♥ ☛✠ ✍✡✟

♣✎✌✓✎✒✠☞✌✡✟ ☛✠✍ ✎✍✌✡✌✞☞✒✡ ☛✠ ✏✡♥☞✌✡✍ ♣✎✌✎ ✍✡✌✌✎✌ ✚♥ ☛✠☞✠✌✒✞♥✎☛✡ ☛✠✟✠✒♣✠➌♥✡ q✚✠ ✟✠ ☛✠✟✠✎ ✡♣☞✞✒✞♥✎✌❞

❋✞♥✎✍✒✠♥☞✠♣ ✠✍ ♣✌✡✏✠✟✡ ✞☞✠✌✎☞✞✈✡ ☛✠ ✍✎ ✒✠☞✡☛✡✍✡✌✓✔✎ ☛✠ ✟✞♥☞✡♥✞♥✎✏✞✓✡♥ ✎✚☞✡✒✓✎☞✞✏✎ ✞♥✞✏✞✎ ✏✡♥ ✚♥✎

✟✞♥☞✡♥✞♥✎✏✞✓✡♥ ✠✟☞✓✎♥☛✎✌ ✭✁✐♦♣ ✍✎ ✏✚✎✍ ✠✟ ✌✠♣✍✞✏✎☛✎ ♣✡✌ ✒✠☛✞✡ ☛✠ ✚♥✎ ✈✎✌✞✎✕✍✠ ✎✍✠✎☞✡✌✞✎ ♣✎✌✎ ✌✠♥✠✌✎✌
✍✡✟ ♥✰ ✡ ♣✚♥☞✡✟ ♥✠✏✠✟✎✌✞✡✟ ♣✎✌✎ ✞♥✞✏✞✎✌ ✠✍ ✎✍✌✡✌✞☞✒✡ ◆▼❞ ❈✡♥ ✍✎ ✠✈✎✍✚✎✏✞✓✡♥ ☛✠ ✍✎ ❞✚♥✏✞✓✡♥ ✡✕☞✠☞✞✈✡
♣✎✌✎ ✏✎☛✎ ✟✞♥☞✡♥✞♥✎✏✞✓✡♥ ✞♥✞✏✞✎✍♣ ❢ ✭✁✐✮♣ ✏✡♥ ✐ ✏ ✝✡✱ ✌✱ ✕✱ ✍ ✍ ✍ ✱ ♥✰ ✡❣♣ ✠✍ ✎✍✌✡✌✞☞✒✡ ◆▼ ✌✠✎✍✞♥✎ ✠✍

♣✌✡✏✠✟✡ ☛✠ ✌✠✞✠❛✞✓✡♥♣ ✠❛♣✎♥✟✞✓✡♥ ✡ ✏✡♥☞✌✎✏✏✞✓✡♥♣ ♣✎✌✎ ♣✌✡♣✡♥✠✌ ♥✚✠✈✎✟ ✟✞♥☞✡♥✞♥✎✏✞✡♥✠✟ ✎ ✠✈✎✍✚✎✌❞



✲✦

❈✎☛✎ ✚♥✎ ☛✠ ✍✎✟ ✏✚✎✍✠✟ ✠✟ ♣✌✡✌✌✎✒✎☛✎ ✠♥ ✠✍ ✎✍✌✡✌✞☞✒✡ ☛✠ ✏✡♥☞✌✡✍ ② ✠✈✎✍✚✎☛✎✟ ✠♥ ✠✍ ✠✟✏✠♥✎✌✞✡

✈✞✌☞✚✎✍ ♣✌✠☛✠✑♥✞☛✡♣ ♣✎✌✎ ✑♥✎✍✒✠♥☞✠ ✡✕☞✠♥✠✌ ✚♥ ☛✠✟✠✒♣✠➌♥✡ ☛✠☞✠✌✒✞♥✎☛✡ ♣✡✌ ✍✎ ❞✚♥✏✞✓✡♥ ✡✕☞✠☞✞✈✡❞
❊✟☞✠ ♣✌✡✏✠✟✡ ✞☞✠✌✎☞✞✈✡ ✑♥✎✍✞♥✎ ✏✚✎♥☛✡ ✠✍ ☛✠✏✌✠✏✞✒✞✠♥☞✡ ☛✠ ✍✎ ❞✚♥✏✞✓✡♥ ✡✕☞✠☞✞✈✡ ✟✠ ✠♥✏✚✠♥☞✌✎ ♣✡✌

☛✠✕✎☞✡ ☛✠ ✚♥ ✈✎✍✡✌ ☛✠ ☞✡✍✠✌✎♥✏✞✎ ❡ ☛✚✌✎♥☞✠ ✍✎✟ ✟✞✌✚✞✠♥☞✠✟ ✲✺ ✞☞✠✌✎✏✞✡♥✠✟ ☛✠✍ ✎✍✌✡✌✞☞✒✡ ◆▼❞ ❯♥✎

✈✠♥ ✑♥✎✍✞♥✎☛✡♣ ✍✎ ✒✠☞✡☛✡✍✡✌✓✔✎ ☛✠ ✟✞♥☞✡♥✞♥✎✏✞✓✡♥ ✎✚☞✡✒✓✎☞✞✏✎ ✠♥☞✌✠✌✎ ✠✍ ✏✡♥☞✚♥☞✡ ☛✠ ♣✎✌✓✎✒✠☞✌✡✟ q✚✠
✒✠☞✡✌ ✒✞♥✞✒✞♥✎ ✍✎ ❞✚♥✏✞✓✡♥ ✡✕☞✠☞✞✈✡♣ ✠✟ ☛✠✏✞✌ ✁✙❞ P✎✌✎ ✞✍✚✟☞✌✎✌ ✍✎ ✒✠☞✡☛✡✍✡✌✓✔✎ ♣✌✡♣✚✠✟☞✎ ✟✠ ♣✌✠✟✠♥☞✎
✠✍ ✟✞✌✚✞✠♥☞✠ ✏✎✟✡ ☛✠ ✠✟☞✚☛✞✡❞

❈✟✑✏ ✠✡ ✡✑✎✒✠☞✏ ✓✜✶✜✶♦ P✡✞✑✏✍✟❛☞✢✟☛☞ ➫✏✍ ✠✡❛ ✟❛✝✏✞☞✎✌✏ ▼P❈ ✲✟✞✟ ✲✟☛☞✡✍✎✡✑ ☛✏✍ ✩❉✶

▲✎ ♣✠✌✟✡♥✎✍✞♥✎✏✞✓✡♥ ✎♣✍✞✏✎☛✎ ✎ ♣✎✏✞✠♥☞✠✟ ✏✡♥ ❉❚✶ ✏✡♥✟✞✟☞✠ ✠♥ ✡♣☞✞✒✞♥✎✌ ✍✡✟ ♣✎✌✓✎✒✠☞✌✡✟ ☛✠✍ ✒✡☛✠✍✡

✡ ☛✠✍ ✏✡♥☞✌✡✍✎☛✡✌ ✎ ✍✎ ☛✞♥✓✎✒✞✏✎ ♣✎✌☞✞✏✚✍✎✌ ☛✠ ✏✎☛✎ ♣✎✏✞✠♥☞✠ ✠♥ ✠✟♣✠✏✓✔✑✏✡❞ ❊✟ ✠♥☞✠♥☛✞☛✡ ☛✠

✟✡✕✌✠✒✎♥✠✌✎ q✚✠ ✏✎☛✎ ♣✎✏✞✠♥☞✠ ✌✠✟♣✡♥☛✠ ✏✡♥ ✚♥✎ ☛✞♥✓✎✒✞✏✎ ♣✎✌☞✞✏✚✍✎✌♣ ♣✡✌ ✍✡ ✏✚✎✍♣ ♣✎✟✎✌ ☛✠ ☞✠♥✠✌

♣✎✌✓✎✒✠☞✌✡✟ ✑☞✎☛✡✟ ♣✡✌ ♣✡✕✍✎✏✞✓✡♥♣ ✎ ☞✠♥✠✌ ♣✎✌✓✎✒✠☞✌✡✟ ☛✠☛✞✏✎☛✡✟ ✎✍ ♣✎✏✞✠♥☞✠ ✠♥ ✠✟♣✠✏✓✔✑✏✡♣ ♣✚✠☛✠
✒✠☞✡✌✎✌ ✠✍ ☛✠✟✠✒♣✠➌♥✡ ② ✍✎ ✌✍✚✏✡✌✌✠✌✚✍✎✏✞✓✡♥ ✠♥ ✠✍ ♣✎✏✞✠♥☞✠ ✏✡♥ ❉❚✶❞ P✎✌✎ ✠✟☞✠ ✏✎✟✡ ✠♥ ♣✎✌☞✞✏✚✍✎✌

✌✠✎✍✞♥✎✒✡✟ ✍✎ ♣✠✌✟✡♥✎✍✞♥✎✏✞✓✡♥ ☛✠ ✍✡✟ ♣✎✌✓✎✒✠☞✌✡✟ ✁ ❂ ❬◗✱ ❘✱ ◆✱ ❞✤✥①✱ ❞✤✐♥❪ ☛✠✍ ✏✡♥☞✌✡✍✎☛✡✌ ▼P❈

♣✡✌ ♥✡♥✎✟ ♣✌✠✟✠♥☞✎☛✡ ✠♥ ✍✎ ❙✠✏✏✞✓✡♥ ✶❞✲❞ ❆✍ ✟✠✌ ✎ ✠✍ ♥✓✚✒✠✌✡ ☛✠ ♣✎✌✓✎✒✠☞✌✡✟ ✎ ✟✞♥☞✡♥✞♥✎✌♣ ✌✠q✚✠✌✞✒✡✟

☛✠ ✻ ✏✡✒✕✞♥✎✏✞✡♥✠✟ ♣✡✟✞✕✍✠✟ ☛✠ ☛✞✏❤✡✟ ♣✎✌✓✎✒✠☞✌✡✟ ✏✡✒✡ ✏✡♥☛✞✏✞✡♥✠✟ ✞♥✞✏✞✎✍✠✟ ☛✠✍ ✎✍✌✡✌✞☞✒✡ ◆▼❞
❈✡✒✡ ❞✚♥✏✞✓✡♥ ✡✕☞✠☞✞✈✡ ✟✠ ♣✌✡♣✡♥✠✖

❢ ✭✁✐✮ ❂ ❥●✭✁✐✮� ✡✡☛❥✱ ✭✶❞✶✺♦

☛✡♥☛✠ ●✭✁✐✮ ✌✠♣✌✠✟✠♥☞✎ ✍✎ ✏✚✌✈✎ ✌✍✚✏✓✠✒✞✏✎♣ ✠✟ ☛✠✏✞✌♣ ✠✍ ✠✟☞✎☛✡ ①✙✭t✮ ☛✠✍ ✒✡☛✠✍✡ ♣✌✠✟✠♥☞✎☛✡ ✠♥

✍✎ ❊✏✚✎✏✞✓✡♥ ✭✶❞✶♦♣ ✡✕☞✠♥✞☛✎ ♣✡✌ ✍✎ ✟✞♥☞✡♥✞♥✎✏✞✓✡♥ ✁✐ ✕✎☞✡ ✠✍ ✠✟✏✠♥✎✌✞✡ ☛✠ ✟✞✒✚✍✎✏✞✓✡♥ ♣✌✠☛✠✑♥✞☛✡❞
▲✎ ❞✚♥✏✞✓✡♥ ✡✕☞✠☞✞✈✡ ♣✌✡♣✚✠✟☞✎ ✕✚✟✏✎ ✒✞♥✞✒✞♥✎✌ ✠✍ ✈✎✍✡✌ ✎✕✟✡✍✚☞✡ ☛✠✍ ✠✌✌✡✌ ✡✕☞✠♥✞☛✡ ☛✠ ✍✎ ✏✚✌✈✎

✌✍✚✏✓✠✒✞✏✎ ✏✡♥ ✌✠✟♣✠✏☞✡ ✎✍ ✈✎✍✡✌ ☛✠ ✌✠❞✠✌✠♥✏✞✎ ☛✠ ✡✡☛ ✒✌❛☛✍❞ ❙✠ ✟✠✍✠✏✏✞✡♥✎ ✠✟☞✠ ✈✎✍✡✌ ②✎ q✚✠
✠✟☞✓✎ ✏✠♥☞✌✎☛✡ ☛✠♥☞✌✡ ☛✠ ✍✎ ♥✡♥✎ ✟✎♥✎ ☛✠ ✈✎✍✡✌✠✟ ☛✠ ✌✍✚✏✠✒✞✎ ✭✼☛� ✡✖☛ ✒✌❛☛✍♦❞ ❈✡♥ ✠✟☞✎ ❞✚♥✏✞✓✡♥
✡✕☞✠☞✞✈✡ ✟✠ ✕✚✟✏✎ q✚✠ ✠✍ ✎✍✌✡✌✞☞✒✡ ☛✠ ✟✞♥☞✡♥✞♥✎✏✞✓✡♥ ✎✚☞✡✒✓✎☞✞✏✎ ✠♥✏✚✠♥☞✌✠ ✍✡✟ ♣✎✌✓✎✒✠☞✌✡✟ ☛✠✍

✏✡♥☞✌✡✍✎☛✡✌ q✚✠ ✍✡✌✌✠♥ ✒✎♥☞✠♥✠✌ ✍✡ ✒✓✎✟ ✏✠✌✏✎ ♣✡✟✞✕✍✠ ✍✎ ✏✚✌✈✎ ✌✍✚✏✓✠✒✞✏✎ ✎✍ ✈✎✍✡✌ ☛✠ ✌✠❞✠✌✠♥✏✞✎
✒✠♥✏✞✡♥✎☛✡❞ ❊✟☞✡ ✞♥☛✞✌✠✏☞✎✒✠♥☞✠ ☞✎✒✕✞✓✠♥ ✎✚✒✠♥☞✎✌✓✎ ✠✍ ☞✞✠✒♣✡ q✚✠ ✠✍ ✏✡♥☞✌✡✍✎☛✡✌ ✍✡✌✌✎ ✒✎♥☞✠♥✠✌

✍✎ ✌✍✚✏✠✒✞✎ ☛✠♥☞✌✡ ☛✠✍ ✌✎♥✌✡ ☛✠ ♥✡✌✒✡✌✍✚✏✠✒✞✎♣ ♣✚✠✟☞✡ q✚✠ ✠✍ ✈✎✍✡✌ ☛✠ ✌✠❞✠✌✠♥✏✞✎ ✠✟☞✓✎ ☛✠♥☞✌✡ ☛✠

☛✞✏❤✎ ♥✡♥✎❞ ◆✡ ✟✠ ✕✚✟✏✎✌✓✎ ✒✞♥✞✒✞♥✎✌ ☛✞✌✠✏☞✎✒✠♥☞✠ ✠✍ ☞✞✠✒♣✡ ✠♥ ✌✎♥✌✡ ☛✠ ♥✡✌✒✡✌✍✚✏✠✒✞✎♣ ②✎ q✚✠♣
✎✚♥q✚✠ ✠♥ ✠✟☞✠ ✏✎✟✡ ✠✍ ✎✍✌✡✌✞☞✒✡ ☛✠ ✎✚☞✡✟✞♥☞✡♥✓✔✎ ✍✡✌✌✠ ✎✚✒✠♥☞✎✌ ☛✞✏❤✡ ☞✞✠✒♣✡♣ ☛✠♥☞✌✡ ☛✠ ✍✎ ♥✡♥✎
☛✠ ♥✡✌✒✡✌✍✚✏✠✒✞✎ ✟✠ ♣✚✠☛✠♥ ✌✠♥✠✌✎✌ ✡✟✏✞✍✎✏✞✡♥✠✟ ☛✠ ✍✎ ✏✚✌✈✎ ✌✍✚✏✓✠✒✞✏✎♣ ☛✎☛✡ q✚✠ ✠✟☞✎✟ ♥✡ ✠✟☞✓✎♥

✟✞✠♥☛✡ ✒✞♥✞✒✞♥✎☛✎✟ ☛✞✌✠✏☞✎✒✠♥☞✠❞

❊✍ ✡✕☞✠☞✞✈✡ ♣✌✞♥✏✞♣✎✍ ☛✠ ✍✎ ✟✞♥☞✡♥✞♥✎✏✞✓✡♥ ✎✚☞✡✒✓✎☞✞✏✎ ✠✟ ✎✚✒✠♥☞✎✌ ✠✍ ☞✞✠✒♣✡ ✠♥ q✚✠ ✠✍ ♣✎✏✞✠♥☞✠

✒✎♥☞✞✠♥✠ ✍✎ ✌✍✚✏✡✟✎ ✠♥ ✟✎♥✌✌✠ ☛✠♥☞✌✡ ☛✠✍ ✌✎♥✌✡ ☛✠ ♥✡✌✒✡✌✍✚✏✠✒✞✎♣ ✠✈✞☞✎♥☛✡ ✎ ✟✚ ✈✠♥♣ ✡✟✏✞✍✎✏✞✡♥✠✟
☛✠♥☞✌✡ ☛✠ ☛✞✏❤✎ ♥✡♥✎❞ ❉✠ ✠✟☞✎ ✒✎♥✠✌✎♣ ✠✍ ✠✟✏✠♥✎✌✞✡ ☛✠ ✟✞✒✚✍✎✏✞✓✡♥ ✈✞✌☞✚✎✍ ✟✠ ✏✡✒♣✡♥✠ ☛✠ ✚♥ ☞✡☞✎✍

☛✠ ✎☛ ❤✡✌✎✟ ☛✠ ✟✞✒✚✍✎✏✞✓✡♥♣ ✠♥ ☛✡♥☛✠ ✟✠ ✏✡♥☞✠✒♣✍✎ ✚♥ ☛✠✟✎②✚♥✡ ☛✠ ✎☛ ✌✌✎✒✡✟ ☛✠ ✏✎✌✕✡❤✞☛✌✎☞✡✟ ✎





✲★

✠✟☞✓✎♥☛✎✌♣ ✏✡✒♣✍✠☞✎♥☛✡ ✎✟✓✔ ✍✎✟ ♥✰ ✡ q✚✠ ✌✠q✚✞✠✌✠ ✠✍ ✎✍✌✡✌✞☞✒✡ ☛✠ ◆▼ ♣✎✌✎ ✞♥✞✏✞✎✌❞ ▲✡✟ ☛✠✟✠✒♣✠➌♥✡✟

✡✕☞✠♥✞☛✡✟ ✟✡♥ ✠✈✎✍✚✎☛✡✟ ✎ ✍✎ ✍✚♥ ☛✠ ✍✎✟ ✟✞✌✚✞✠♥☞✠✟ ✒✓✠☞✌✞✏✎✟ ☛✠ ☛✠✟✠✒♣✠➌♥✡♣ ☞✓✔♣✞✏✎✒✠♥☞✠ ✚✟✎☛✎✟

✠♥ ✍✎ ✍✞☞✠✌✎☞✚✌✎ ② ✕✎✟✎☛✎✟ ✠♥☞✠✌✎✒✠♥☞✠ ✠♥ ✍✎ ✏✚✌✈✎ ✌✍✚✏✠✒✞✎ ✡✕☞✠♥✞☛✎ ♣✡✌ ✠✍ ♣✎✏✞✠♥☞✠❞ P✡✌✏✠♥☞✎☞✠
☛✠ ☞✞✠✒♣✡ q✚✠ ✍✎ ✏✚✌✈✎ ✌✍✚✏✓✠✒✞✏✎ ☛✠✍ ♣✎✏✞✠♥☞✠ ♣✎✟✎ ♣✡✌ ☛✠✕✎☞✡ ☛✠ ✻☛ ② ✼☛ ✒✌❛☛✍ ✭♥✡♥✎ ☛✠

❤✞♣✡✌✍✚✏✠✒✞✎♦♣ ☛✠♥☞✌✡ ☛✠✍ ✌✎♥✌✡ ✼☛� ✡✹☛✒✌❛☛✍ ② ✼☛� ✡✖☛✒✌❛☛✍ ✭♥✡♥✎ ✟✠✌✚✌✎♣ ♥✡✌✒✡✌✍✚✏✠✒✞✎♦♣
♣✡✌ ✠♥✏✞✒✎ ☛✠ ✡✖☛� ✕☛☛ ✒✌❛☛✍ ✭♥✡♥✎ ☛✠ ❤✞♣✠✌✌✍✚✏✠✒✞✎♦❞ ❆☛✠✒✓✎✟♣ ☞✎✒✕✞✓✠♥ ✟✠ ✠✈✎✍✓✚✎ ✍✎ ✒✠☛✞✎♣
✍✎ ☛✠✟✈✞✎✏✞✓✡♥ ✠✟☞✓✎♥☛✎✌♣ ② ✍✡✟ ✈✎✍✡✌✠✟ ✒✓✔♥✞✒✡ ② ✒✓✎❛✞✒✡ ✡✕☞✠♥✞☛✡✟ ♣✡✌ ✍✎ ✏✚✌✈✎ ✌✍✚✏✓✠✒✞✏✎ ☛✠✍

♣✎✏✞✠♥☞✠❞ ▲✡✟ ✌✠✟✚✍☞✎☛✡✟ ✡✕☞✠♥✞☛✡✟ ♣✚✠☛✠♥ ✡✕✟✠✌✈✎✌✟✠ ✠♥ ☛✠☞✎✍✍✠ ✠♥ ✍✎ ❚✎✕✍✎ ✝✆✶♣ ✠♥ ☛✡♥☛✠ ✟✠

✒✚✠✟☞✌✎♥ ✍✡✟ ✌✠✟✚✍☞✎☛✡✟ ☛✠ ✍✎ ✟✞♥☞✡♥✞♥✎✏✞✓✡♥ ✠✟☞✓✎♥☛✎✌ ② ✍✡✟ ✡✕☞✠♥✞☛✡✟ ♣✡✌ ✍✎ ✒✠☞✡☛✡✍✡✌✓✔✎ ☛✠

✟✞♥☞✡♥✞♥✎✏✞✓✡♥ ✎✚☞✡✒✓✎☞✞✏✎ ♣✌✡♣✚✠✟☞✎ ✏✡✒✡ ➇■♥✞✏✞✎✍☎ ② ➇❈♣☞✞✒✞♥✎☛✡☎♣ ✌✠✟♣✠✏☞✞✈✎✒✠♥☞✠❞ ❈✎☛✎ ✚♥✎

☛✠ ✍✎✟ ✒✓✠☞✌✞✏✎✟ ✠✈✎✍✚✎☛✎✟ q✚✠ ♥✡ ✟✠ ☛✞✟☞✌✞✕✚②✠♥ ♥✡✌✒✎✍✒✠♥☞✠ ✟✠ ♣✌✠✟✠♥☞✎♥ ☛✠ ✍✎ ❞✡✌✒✎♣ ➇▼✠☛✞✎♥✎

✭♣✠✌✏✠♥☞✞✍ ✌✎ ② ✼✎♣ ✌✠✟♣✠✏☞✞✈✎✒✠♥☞✠♦☎❞ ❈✎✟✡ ✏✡♥☞✌✎✌✞✡♣ ✟✠ ♣✌✠✟✠♥☞✎♥ ☛✠ ✍✎ ❞✡✌✒✎♣ ➇▼✠☛✞✎ ✝

☛✠✟✈✞✎✏✞✓✡♥ ✠✟☞✓✎♥☛✎✌☎❞ P✎✌✎ ✏✡✒♣✌✡✕✎✌ ✍✎ ☛✞✟☞✌✞✕✚✏✞✓✡♥ ♥✡✌✒✎✍ ☛✠ ✍✡✟ ☛✎☞✡✟♣ ✟✠ ✌✠✎✍✞♥✎ ✚♥✎ ♣✌✚✠✕✎ ☛✠
▲✞✍✍✞✠❞✡✌✟ ✭❆✕☛✞ ✎♥☛ ▼✡✍✞♥ ✭✲✺✺✻♦♦❞

❊♥ ✍✎ ❋✞✌✚✌✎ ✝✆✠ ✟✠ ♣✌✠✟✠♥☞✎♥ ✍✡✟ ✌✠✟✚✍☞✎☛✡✟ ☛✠ ✍✡✟ ♣✎✏✞✠♥☞✠✟ ✈✞✌☞✚✎✍✠✟ ✟✞✒✚✍✎☛✡✟ ✕✎☞✡ ✠✍ ✠✟✏✠♥✎✌✞✡

✈✞✌☞✚✎✍ ✒✠♥✏✞✡♥✎☛✡❞ ❙✠✒✎✌✏✎✒✡✟♣ ✠♥ ✠✟☞✠ ✏✎✟✡♣ q✚✠ ☞✡☛✡✟ ✍✡✟ ♣✎✏✞✠♥☞✠✟ ✞♥✞✏✞✎♥ ✕✎☞✡ ✚♥✎ ✒✞✟✒✎

✟✞♥☞✡♥✞♥✎✏✞✓✡♥♣ ✍✎ ✏✚✎✍ ✡✕☞✞✠♥✠♣ ✠♥ ☞✓✠✌✒✞♥✡✟ ✌✠♥✠✌✎✍✠✟♣ ✚♥ ☛✠✟✠✒♣✠➌♥✡ ✎✏✠♣☞✎✕✍✠ ♣✎✌✎ ☞✡☛✡✟❞ ◆✡
✡✕✟☞✎♥☞✠♣ ♣✡☛✠✒✡✟ ✡✕✟✠✌✈✎✌ q✚✠ ✎✍ ✟✞♥☞✡♥✞♥✎✌ ✍✡✟ ♣✎✌✓✎✒✠☞✌✡✟ ☛✠✍ ✏✡♥☞✌✡✍✎☛✡✌ ✎ ✍✎ ☛✞♥✓✎✒✞✏✎

✞♥❤✠✌✠♥☞✠ ② ♣✎✌☞✞✏✚✍✎✌ ☛✠ ✏✎☛✎ ♣✎✏✞✠♥☞✠♣ ✍✡✟ ☛✠✟✠✒♣✠➌♥✡✟ ✌✠✟♣✠✏☞✡ ✎ ✍✡✟ ♥✞✈✠✍✠✟ ☛✠ ✌✍✚✏✡✟✎ ✠♥

✟✎♥✌✌✠ ✟✡♥ ✒✠☞✡✌✎☛✡✟❞ P✡✌ ✠☞✠✒♣✍✡♣ ✠✍ ☞✞✠✒♣✡ ✠♥ ♥✡✌✒✡✌✍✚✏✠✒✞✎ ✠✟ ✎✚✒✠♥☞✎☛✡♣ ✟✠ ✌✠☛✚✏✠♥ ✍✡✟

♣✞✏✡✟ ✒✓✎❛✞✒✡✟ ☛✠ ✌✍✚✏✡✟✎ ✠♥ ✟✎♥✌✌✠♣ ✠ ✞♥✏✍✚✟✞✈✠♣ ✠✍ ☞✞✠✒♣✡ q✚✠ ☞✎✌☛✎ ✠♥ ✈✡✍✈✠✌ ✎ ♥✡✌✒✡✌✍✚✏✠✒✞✎

✠✟ ✒✠♥✡✌❞ ❊♥ ✍✎✟ ❋✞✌✚✌✎✟ ✝✆✟✎♣ ✝✆✟✕♣ ✝✆✟✏♣ ② ✝✆✟☛♣ ♣✡☛✠✒✡✟ ✡✕✟✠✌✈✎✌ ✠✍ ✏✡✌✌✠✏☞✡ ☛✠✏✌✠✏✞✒✞✠♥☞✡

☛✠ ✍✎ ❞✚♥✏✞✓✡♥ ✡✕☞✠☞✞✈✡ ✡♣☞✞✒✞♥✎☛✎ ♣✡✌ ✠✍ ✒✓✠☞✡☛✡ ◆▼♣ ♣✎✌✎ ✍✡✟ ✏✎✟✡✟ ☛✠✍ ♣✎✏✞✠♥☞✠ ❆☛✚✍☞✡ ✔♣
◆✞➌♥✡ ✔♣ ❆☛✚✍☞✡ ✡♣ ② ❆☛✡✍✠✟✏✠♥☞✠ ✔♣ ✌✠✟♣✠✏☞✞✈✎✒✠♥☞✠❞ ❚✡☛✡✟ ☞✡✒✎☛✡✟ ☛✠✍ ❙✞✒✚✍✎☛✡✌ ❯✂❆❛P✎☛✡✈✎
❚✶❉▼❙ ✭▼✎♥ ✠☞ ✎✍❞♣ ✲✺✶✧♦❞ ❊✟ ✞✒♣✡✌☞✎♥☞✠ ✌✠✒✎✌✏✎✌ q✚✠ ✠✍ ✒✓✠☞✡☛✡ ◆▼ ✞♥✞✏✞✎ ✏✡♥ ✚♥ ✏✡♥☞✚♥☞✡
✡✌☛✠♥✎☛✡ ☛✠ ♥ ✰ ✡ ♣✡✟✞✕✍✠✟ ✟✞♥☞✡♥✞♥✎✏✞✡♥✠✟❞ ❉✞✏❤✡ ✡✌☛✠♥♣ ☛✠ ✒✠♥✡✌ ✎ ✒✎②✡✌♣ ✠✟☞✓✎ ✒✎✌✏✎☛✡ ♣✡✌

✠✍ ✈✎✍✡✌ ✡✕☞✠♥✞☛✡ ✠♥ ✍✎ ❞✚♥✏✞✓✡♥ ✡✕☞✠☞✞✈✡ ♣✎✌✎ ✏✎☛✎ ♣✡✟✞✕✍✠ ✟✞♥☞✡♥✞♥✎✏✞✓✡♥♣ ☛✠ ☞✎✍ ❞✡✌✒✎ q✚✠ ✠♥ ✍✎✟

❋✞✌✚✌✎✟ ✝✆✟✎✗✝✆✟☛♣ ♣✡☛✠✒✡✟ ✡✕✟✠✌✈✎✌ ✎ ❏✭✁✙✮ ② ❏✭✁♥✰✙✮♣ ✏✡✒✡ ✍✎ ✒✠☞✡✌ ② ✍✎ ♣✠✡✌ ✟✞♥☞✡♥✞♥✎✏✞✓✡♥
☛✠ ♣✎✌✓✎✒✠☞✌✡✟ ✡✕☞✠♥✞☛✎ ✠♥ ✏✎☛✎ ♣✎✟✡❞ ❉✚✌✎♥☞✠ ✠✍ ♣✌✡✏✠✟✡ ✞☞✠✌✎☞✞✈✡ ☛✠✍ ✒✓✠☞✡☛✡ ◆▼♣ ✟✠ ♣✌✡♣✡♥✠♥

♥✚✠✈✎✟ ✟✞♥☞✡♥✞♥✎✏✞✡♥✠✟ q✚✠ ✈✎♥ ✌✠✠✒♣✍✎♥✎♥☛✡ ✎ ✍✎✟ ✎♥☞✞✌✚✎✟♣ ✟✞✠✒♣✌✠ ② ✏✚✎♥☛✡ ✍✡✌✌✠♥ ✒✞♥✞✒✞♥✎✌
✠♥ ✒✎②✡✌ ✒✠☛✞☛✎ ✍✎ ❞✚♥✏✞✓✡♥ ✡✕☞✠☞✞✈✡❞ ❊♥ ☞✡☛✡✟ ✍✡✟ ✏✎✟✡✟ ♣✡☛✠✒✡✟ ✡✕✟✠✌✈✎✌ q✚✠ ✍✎✟ ♥ ✰ ✡
✟✞♥☞✡♥✞♥✎✏✞✡♥✠✟ ♣✡✟✞✕✍✠✟ ❤✎♥ ✍✡✌✌✎☛✡ ✏✡♥✈✠✌✌✠✌ ✎ ✚♥ ✒✓✔♥✞✒✡ ✠♥ ✏✡✒✓✚♥♣ ✍✡ ✏✚✎✍ ☛✎ ✚♥ ✞♥☛✞✏✞✡ ☛✠

q✚✠ ✟✠ ♣✚✠☛✠ ☛✠✕✠✌ ✎ ✚♥ ✒✓✔♥✞✒✡ ✍✡✏✎✍ ☛✠ ✍✎ ❞✚♥✏✞✓✡♥ ✡✕☞✠☞✞✈✡❞ ❙✞♥ ✠✒✕✎✌✌✡♣ ✠✟☞✎ ☛✞♥✓✎✒✞✏✎ ♥✡

✟✠ ☛✎ ☛✠ ❞✡✌✒✎ ✠❛✎✏☞✎ ✠♥ ☞✡☛✡✟ ✍✡✟ ♣✎✏✞✠♥☞✠✟ ✟✞✒✚✍✎☛✡✟♣ ✠✟ ☛✠✏✞✌♣ ✟✞ ✕✞✠♥ ✠✍ ✎✍✌✡✌✞☞✒✡ ◆▼ ✍✡✌✌✎
✒✞♥✞✒✞♥✎✌ ✍✎ ❞✚♥✏✞✓✡♥ ✡✕☞✠☞✞✈✡♣ ✟✠ ♣✚✠☛✠ ✡✕✟✠✌✈✎✌ ✠♥ ✎✍✌✚♥✡✟ ✏✎✟✡✟ q✚✠ ❏✭✁✙✮ ② ❏✭✁♥✰✙✮ ♥✡ ✍✍✠✌✎♥
✎ ✚♥ ✒✓✔♥✞✒✡ ✠♥ ✏✡✒✓✚♥ ✠❛✎✏☞✡❞ ❊✟☞✠ ✌✠✟✚✍☞✎☛✡ ✠✟☞✓✎ ☛✠♥☞✌✡ ☛✠ ✍✡ ✠✟♣✠✌✎☛✡♣ ②✎ q✚✠ ✏✡✒✡ ❤✠✒✡✟

☛✞✟✏✚☞✞☛✡ ✎ ✍✡ ✍✎✌✌✡ ☛✠ ✠✟☞✠ ✏✎♣✓✔☞✚✍✡♣ ✍✎ ✒✠☞✡☛✡✍✡✌✓✔✎ ◆▼ ♥✡ ✕✌✞♥☛✎ ✌✎✌✎♥☞✓✔✎ ☛✠ ✡♣☞✞✒✎✍✞☛✎☛♣ ② ✠✟

♥✡✌✒✎✍ ✟✚ ✏✡♥✈✠✌✌✠♥✏✞✎ ✎ ✒✓✔♥✞✒✡✟ ✍✡✏✎✍✠✟❞
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✶ ✺ ✶� ✶✺ ✷� ✷✺ ✷✁

✷�

✸�

✹�

✺�

✭✂✄ ❱❛☎✆✝ ❞✞ ☎❛ ❢✟✠✡☛➫✆✠ ✆♦☞✞✌☛✈✆ ❞✞ ☎❛ ♠✞✌✆❞✆☎✆✍➫✑❛ ❞✞ s☛✠✌✆✠☛✎❛✡☛➫✆✠
❛✟✌✆♠➫❛✌☛✡❛✏ ❞✟✝❛✠✌✞ ✡❛❞❛ ☛✌✞✝❛✡☛➫✆✠✏ ♣❛✝❛ ✞☎ ♣❛✡☛✞✠✌✞ ❆❞✟☎✌✆ ✾✳

✒ ✓ ✒✔ ✒✓ ✕✔ ✕✓ ✕✖

✕✔

✕✓

✗✔

✗✓

✭✘✄ ❱❛☎✆✝ ❞✞ ☎❛ ❢✟✠✡☛➫✆✠ ✆♦☞✞✌☛✈✆ ❞✞ ☎❛ ♠✞✌✆❞✆☎✆✍➫✑❛ ❞✞ s☛✠✌✆✠☛✎❛✡☛➫✆✠
❛✟✌✆♠➫❛✌☛✡❛✏ ❞✟✝❛✠✌✞ ✡❛❞❛ ☛✌✞✝❛✡☛➫✆✠✏ ♣❛✝❛ ✞☎ ♣❛✡☛✞✠✌✞ ◆☛➌✠✆ ✾✳

✙ ✚ ✙✛ ✙✚ ✜✛ ✜✚ ✜✢

✜✛

✣✛

✤✛

✚✛

✭✥✄ ❱❛☎✆✝ ❞✞ ☎❛ ❢✟✠✡☛➫✆✠ ✆♦☞✞✌☛✈✆ ❞✞ ☎❛ ♠✞✌✆❞✆☎✆✍➫✑❛ ❞✞ s☛✠✌✆✠☛✎❛✡☛➫✆✠
❛✟✌✆♠➫❛✌☛✡❛✏ ❞✟✝❛✠✌✞ ✡❛❞❛ ☛✌✞✝❛✡☛➫✆✠✏ ♣❛✝❛ ✞☎ ♣❛✡☛✞✠✌✞ ❆❞✟☎✌✆ ✦✳

✧ ★ ✧✩ ✧★ ✪✩ ✪★ ✪✫

✪✩

✬✩

✮✩

✭✯✄ ❱❛☎✆✝ ❞✞ ☎❛ ❢✟✠✡☛➫✆✠ ✆♦☞✞✌☛✈✆ ❞✞ ☎❛ ♠✞✌✆❞✆☎✆✍➫✑❛ ❞✞ s☛✠✌✆✠☛✎❛✡☛➫✆✠
❛✟✌✆♠➫❛✌☛✡❛✏ ❞✟✝❛✠✌✞ ✡❛❞❛ ☛✌✞✝❛✡☛➫✆✠✏ ♣❛✝❛ ✞☎ ♣❛✡☛✞✠✌✞ ❆❞✆☎✞s✡✞✠✌✞ ✾✳

❋✰✱✲✴❛ ✝✞✵✟ ❉✁✂✆✁✂✝❝✝✁♦✠✄ ❞✁ ❧☎ ✻✟♦✂✝➫✄♦ ✄✞✼✁✠✝✈✄ ❞✟✆☎♦✠✁ ✁❧ ❛✆✄✂✁❡✄ ❞✁ ❡✝♦✠✄♦✝✽☎✂✝➫✄♦ ☎✟✠✄❝➫☎✠✝✂☎✿ ❛☎✆☎ ✂☎❞☎ ❛☎❡✄

✝✠✁✆☎✠✝✈✄✿ ✁♦ ❞✝✈✁✆❡✄❡ ❛☎✂✝✁♦✠✁❡ ✈✝✆✠✟☎❧✁❡✡



✲✻

▲✡✟ ✌✠✟✚✍☞✎☛✡✟ ✡✕☞✠♥✞☛✡✟ ☛✠✍ ♣✌✡✏✠☛✞✒✞✠♥☞✡ ☛✠ ✟✞♥☞✡♥✞♥✎✏✞✓✡♥ ✎✚☞✡✒✓✎☞✞✏✎♣ ✈✠✌ ❚✎✕✍✎ ✝✆✶ ② ❋✞✌✚✌✎
✝✆✠♣✒✚✠✟☞✌✎♥ q✚✠ ✍✎ ✒✠☞✡☛✡✍✡✌✓✔✎ ♣✌✡♣✚✠✟☞✎♣ ♣✎✌☞✞✠♥☛✡ ☛✠ ✚♥✎ ✟✞♥☞✡♥✞♥✎✏✞✓✡♥ ✠✟☞✓✎♥☛✎✌♣ ✍✡✌✌✎ ✒✠☞✡✌✎✌
♥✡☞✎✕✍✠✒✠♥☞✠ ✠✍ ☛✠✟✠✒♣✠➌♥✡ ☛✠ ✍✎ ✒✞✟✒✎ ♣✎✌✎ ✏✎☛✎ ✚♥✡ ☛✠ ✍✡✟ ♣✎✏✞✠♥☞✠✟ ✟✞✒✚✍✎☛✡✟❞ P✡✌ ✚♥✎ ♣✎✌☞✠♣
✟✠ ✍✡✌✌✎ ✎✚✒✠♥☞✎✌ ✠✍ ☞✞✠✒♣✡ ☛✠ ♣✠✌✒✎♥✠♥✏✞✎ ✠♥ ♥✡✌✒✡✌✍✚✏✠✒✞✎♣ ✠✟♣✠✏✓✔✑✏✎✒✠♥☞✠ ✠♥ ✚♥ ✡✹✍✌✌✪♣
✔✍✎✕✪ ② ✡✕✍✼✹✪ ♣✎✌✎ ✍✡✟ ✎☛✡✍✠✟✏✠♥☞✠✟♣ ✎☛✚✍☞✡✟ ② ♥✞➌♥✡✟ ✌✠✟♣✠✏☞✞✈✎✒✠♥☞✠❞ P✡✌ ✡☞✌✎ ♣✎✌☞✠♣ ✟✠ ✠✈✞☞✎♥

✍✡✟ ✏✎✟✡✟ ☛✠ ❤✞♣✡✌✍✚✏✠✒✞✎♣ ✌✠☛✚✏✞✠♥☛✡ ✎ ✟✚ ✈✠♥ ✍✡✟ ♣✞✏✡✟ ✒✓✎❛✞✒✡✟ ♣✡✟♣✌✎♥☛✞✎✍✠✟ ☛✠ ✌✍✚✏✠✒✞✎♣ ② ✠✍

☞✞✠✒♣✡ q✚✠ ☞✎✌☛✎ ✠♥ ✈✡✍✈✠✌ ✎ ✈✎✍✡✌✠✟ ☛✠ ♥✡✌✒✡✌✍✚✏✠✒✞✎ ✚♥✎ ✈✠♥ ✟✠ ❤✎ ✞♥✌✠✌✞☛✡ ☛✞✏❤✎ ✏✡✒✞☛✎❞

❚❛☎✆❛ ✝✞✶✟✠ ❘✁❡✟❧✠☎❞✄❡ ❞✁ ❞✁❡✁❝❛✁➌♦✄ ✝♦ ❡✝❧✝✂✄

▼➫❡�✁✂✄☎✆ ❞❡ ❞❡✆❡✝✞❡✟♥✠ ❉✡✁☎♥�❡ �✠❞✠ ❡☛ ❡✆✄❡♥☎✁✂✠ P❡✁➫✑✠❞✠✆ ✞✠✆�✞✁☎♥❞✂☎☛❡✆

■♥✂✄✂☎☛ ❖✞�✂✝✂☞☎❞✠ ■♥✂✄✂☎☛ ❖✞�✂✝✂☞☎❞✠

● ❁ ✻✌ ✝♠✍❞✎ ❬✏✒ ✌✵✌✌✭✌✵✌✌✓ ✌✵✌✌✮ ✌✵✌✌✭✌✵✌✌✓ ✌✵✌✌✮ ✌✵✌✌✭✌✵✌✌✓ ✌✵✌✌✮ ✌✵✌✌✭✌✵✌✌✓ ✌✵✌✌✮

● ❁ ✼✌ ✝♠✍❞✎ ❬✏✒ ✌✵✌✌✭✌✵✌✌✓ ✌✵✌✌✮ ✌✵✌✌✭✌✵✌✌✓ ✌✵✌✌✮ ✌✵✌✌✭✌✵✌✌✓ ✌✵✌✌✮ ✌✵✌✌✭✌✵✌✌✓ ✌✵✌✌✮

✼✌ ❁ ● ❁ ✔✕✌ ✝♠✍❞✎ ❬✏✒ ✔✕✵✕✌✭✔✕✵✔✌✓ ✔✼✵✼✌✮ ✼✖✵✗✻ ✘ ✔✔✵✻✕ ✌✵✖✻✭✌✵✙✖✓ ✙✵✻✙✮ ✺✺✵✗✗ ✘ ✙✗✵✼✙

✼✌ ❁ ● ❁ ✔✖✌ ✝♠✍❞✎ ❬✏✒ ✼✚✵✔✔ ✘ ✔✔✵✺✻ ✚✙✵✕✔✭✖✕✵✙✗✓ ✔✌✌✵✌✌✮ ✺✻✵✚✼ ✘ ✙✗✵✕✚ ✖✕✵✙✼✭✻✼✵✙✗✓ ✔✌✌✵✌✌✮

● ❃ ✔✖✌ ✝♠✍❞✎ ❬✏✒ ✙✌✵✖✖ ✘ ✔✔✵✺✻ ✼✵✺✖✭✌✵✌✌✓ ✔✺✵✼✻✮ ✕✗✵✌✗ ✘ ✙✗✵✕✚ ✔✺✵✼✗✭✌✵✌✌✓ ✗✙✵✼✔✮

● ❃ ✗✌✌ ✝♠✍❞✎ ❬✏✒ ✌✵✌✌✭✌✵✌✌✓ ✔✵✔✗✮ ✌✵✌✌✭✌✵✌✌✓ ✌✵✌✌✮ ✌✵✌✌✭✌✵✌✌✓ ✙✵✗✺✮ ✌✵✌✌✭✌✵✌✌✓ ✌✵✌✌✮

● ✝❡❞✂☎ ✝♠✍❞✎ ✔✻✗✵✙✖✭✔✺✻✵✚✼✓ ✔✼✙✵✺✔✮ ✔✗✌✵✖✙ ✘ ✔✌✵✔✻ ✔✖✗✵✌✔✭✔✻✖✵✙✔✓ ✙✌✙✵✔✺✮ ✔✕✖✵✼✗ ✘ ✙✌✵✻✻

● ❙✛❉ ✝♠✍❞✎ ✗✙✵✔✌ ✘ ✔✗✵✖✖ ✙✻✵✖✻ ✘ ✔✕✵✗✔ ✙✚✵✚✗ ✘ ✔✕✵✕✻ ✙✖✵✻✙ ✘ ✔✺✵✙✕

● ✝☎✜ ✝♠✍❞✎ ✙✺✺✵✚✺ ✘ ✺✚✵✚✺ ✙✔✼✵✻✕ ✘ ✺✕✵✺✺ ✙✺✺✵✙✚ ✘ ✻✔✵✺✌ ✙✔✼✵✕✗ ✘ ✺✕✵✚✺

● ✝✂♥ ✝♠✍❞✎ ✔✔✻✵✻✖✭✔✔✗✵✔✙✓ ✔✔✖✵✚✗✮ ✔✌✼✵✻✼ ✘ ✺✵✚✕ ✔✙✙✵✼✖✭✔✔✻✵✙✌✓ ✔✙✚✵✙✺✮ ✔✔✌✵✔✚ ✘ ✻✵✗✗



✷✥ ✶ ❙�✁✂❖✁�❖✄❈� ➫❖✁ ✄❯✂❖☎ ➫✄✂�❈✄ ❉✆ ✄❆✝❖✞�✂☎❖❙ ❉✆ ❈❖✁✂✞❖❆

❋✰✱✲✴❛ ✝✞✟✟ ✠✡☛☞❛ ❣✌✡✍✎❡✏✑✍❛ ♣❛☛❛ ✌❧✒ ✸✸ ♣❛✍✑❡✓✔❡✒ ☞✑☛✔✡❛✌❡✒ ❞❡✌ ✒✑✏✡✌❛❞❧☛ ❯✕❛✖✗❛❞❧☞❛ ❚✘✙✚✛✜ ✡✒❛✓❞❧ ✌❛

✏❡✔❧❞❧✌❧♠✎✢❛ ❞❡ ✒✑✓✔❧✓✑s❛✍✑✎❧✓ ❛✡✔❧✏✎❛✔✑✍❛ ♣☛❧♣✡❡✒✔❛✣ ❊✌ ❛✌♠❧☛✑✔✏❧ ❞❡ ✍❧✓✔☛❧✌ ✑✓✑✍✑❛ ✍❧✓ ✡✓❛ ✒✑✓✔❧✓✑s❛✍✑✎❧✓ ❡✒✔✎❛✓❞❛☛

➇✤✓✑✍✑❛✌✥ ② ✦✓❛✌✑s❛ ✍❧✓ ✡✓❛ ✒✑✓✔❧✓✑s❛✍✑✎❧✓ ❧♣✔✑✏✑s❛❞❛ ➇✧✑✓❛✌✥ ♠☛❛✍✑❛✒ ❛ ✌❛ ✏❡✔❧❞❧✌❧♠✎✢❛ ❞❡ ✒✑✓✔❧✓✑s❛✍✑✎❧✓ ❛✡✔❧✏✎❛✔✑✍❛

♣☛❧♣✡❡✒✔❛✣ ▲❛✒ ✌✎✢✓❡❛✒ ☛❧r❛ ② ❛s✡✌ ✍❧☛☛❡✒♣❧✓❞❡✓ ❛ ✌❧✒ ☛❡✒✡✌✔❛❞❧✒ ❧♦✔❡✓✑❞❧✒ ✍❧✓ ✌❛ ✒✑✓✔❧✓✑s❛✍✑✎❧✓ ✤✓✑✍✑❛✌ ② ✧✑✓❛✌✜

☛❡✒♣❡✍✔✑☞❛✏❡✓✔❡✜ ✏✑❡✓✔☛❛✒ q✡❡ ✌❛✒ s❧✓❛✒ ✒❧✏♦☛❡❛❞❛✒ ☛❡♣☛❡✒❡✓✔❛✓ ✌❧✒ ✍✡❛☛✔✑✌❡✒ ✑✓✻❡☛✑❧☛❡✒✐✒✡♣❡☛✑❧☛❡✒ ✭★✘✐★✸✩✣



✷✷

✶�✁� ❈✂✄☎❧✆✝✞✂✄✟✝ ② ♣✟✠✝♣✟☎s✞✡❛✝

✆❊ ❡☛☞❡ ❝✌✍➫✑☞✎✏✒ ☛❡ ✍✓❡☛❡❊☞➫✒ ❡✏ ❞✔☛❡➌❊✒ ❞❡ ✎❊✌ ♠❡☞✒❞✒✏✒✕➫✑✌ ❞❡ ☛✔❊☞✒❊✔✖✌❝✔➫✒❊ ✌✎☞✒♠➫✌☞✔❝✌ ✍✌✓✌
✌✏✕✒✓✔☞♠✒☛ ❞❡ ❝✒❊☞✓✒✏ ✕✏✎❝➫❡♠✔❝✒ ❡❊ ✍✌❝✔❡❊☞❡☛ ❝✒❊ ❉✂✶❉ ❙❡ ♠✒☛☞✓➫✒♦ ✍✌☛✒ ✍✒✓ ✍✌☛✒♦ ❝✌❞✌ ✎❊✒ ❞❡
✏✒☛ ❡✏❡♠❡❊☞✒☛ q✎❡ ❝✒♠✍✒❊❡❊ ✏✌ ♠❡☞✒❞✒✏✒✕➫✑✌ ✍✓✒✍✎❡☛☞✌♦ ✗ ✎❊ ✌♠✍✏✔✒ ✌❊➫✌✏✔☛✔☛ ❞❡ ✏✒☛ ♠✔☛♠✒☛❉ ✆❊
✕❡❊❡✓✌✏♦ ✏✌ ♠❡☞✒❞✒✏✒✕➫✑✌ ✍✓✒✍✎❡☛☞✌ ❜✎☛❝✌ ❜✓✔❊❞✌✓ ♠❡✘✒✓✌☛ ❡❊ ✏✒☛ ☞✓✌☞✌♠✔❡❊☞✒☛ ❞❡ ✍✌❝✔❡❊☞❡☛ q✎❡
✍✌❞❡❝❡❊ ❉✂✶♦ ✌✏ ✍❡✓☛✒❊✌✏✔✖✌✓ ❝✎✌✏q✎✔❡✓ ✌✏✕✒✓✔☞♠✒ ❞❡ ❝✒❊☞✓✒✏ ✕✏✎❝➫❡♠✔❝✒ ✌ ✏✌☛ ❞✔❊➫✌♠✔❝✌☛ ✔❊✐❡✓❡❊☞❡☛
❞❡ ❝✌❞✌ ✍✌❝✔❡❊☞❡ ❡❊ ❡☛✍❡❝➫✑✙❝✒❉ ❆✌ ✍✓✒✍✎❡☛☞✌ ☛❡ ✈✌✏✔❞➫✒ ✍✒✓ ♠❡❞✔✒ ❞❡✏ ❈✌☛✒ ❞❡ ❡☛☞✎❞✔✒ �❉✶❉✶♦
❡❊ ❞✒❊❞❡ ☛❡ ☛✔❊☞✒❊✔✖➫✒ ❞❡ ♠✌❊❡✓✌ ✌✎☞✒♠➫✌☞✔❝✌ ✎❊ ✌✏✕✒✓✔☞♠✒ ❞❡ ❝✒❊☞✓✒✏ ✍✓❡❞✔❝☞✔✈✒ ✍✒✓ ✖✒❊✌☛ ✍✌✓✌
✏✌ ☞❡❝❊✒✏✒✕➫✑✌ ✍➫✌❊❝✓❡✌☛ ✌✓☞✔✙❝✔✌✏ ❡❊ ✍✌❝✔❡❊☞❡☛ ❝✒❊ ❉✂✶❉ ❆✒☛ ✓❡☛✎✏☞✌❞✒☛ ✒❜☞❡❊✔❞✒☛ ✍✒✓ ♠❡❞✔✒ ❞❡
☛✔♠✎✏✌❝✔➫✒❊ ✈✌✏✔❞✌❊ ✏✌ ✐✔✍➫✒☞❡☛✔☛ ❞❡ q✎❡ ❡☛ ✍✒☛✔❜✏❡ ♠❡✘✒✓✌✓ ❡✏ ❞❡☛❡♠✍❡➌❊✒♦ ✗✌ ❞❡ ✍✒✓ ☛➫✑ ❜✎❡❊✒♦ ❞❡
❡☛☞✒☛ ✌✏✕✒✓✔☞♠✒☛ ❞❡ ❝✒❊☞✓✒✏ ✕✏✎❝➫❡♠✔❝✒♦ ✌✏ ✍❡✓☛✒❊✌✏✔✖✌✓ ❡✏ ✌✏✕✒✓✔☞♠✒ ❞❡ ❝✒❊☞✓✒✏ ✌❝✒✓❞❡ ✌ ✏✌ ❞✔❊➫✌♠✔❝✌
❞❡ ❝✌❞✌ ✍✌❝✔❡❊☞❡❉ ❆✌☛ ✍✓✔❊❝✔✍✌✏❡☛ ✈❡❊☞✌✘✌☛ ❞❡ ✏✌ ♠❡☞✒❞✒✏✒✕➫✑✌ ✍✓✒✍✎❡☛☞✌ ☛✒❊ ✏✌☛ ☛✔✕✎✔❡❊☞❡☛✚

✶❉ ❙❡ ☞✔❡❊❡ ✎❊✌ ☛✔❊☞✒❊✔✖✌❝✔➫✒❊ ✌✎☞✒♠➫✌☞✔❝✌ ✒✓✔❡❊☞✌❞✌ ✍✒✓ ✏✌ ❢✎❊❝✔➫✒❊ ✒❜✘❡☞✔✈✒♦ ❡☛ ❞❡❝✔✓♦ ☛❡✕➫✎❊
✏✒☛ ✒❜✘❡☞✔✈✒☛ ❞❡ ❝✒❊☞✓✒✏ ✕✏✎❝➫❡♠✔❝✒ q✎❡ ☛❡ ❜✎☛q✎❡❊ ✒✍☞✔♠✔✖✌✓ ✍✒✓ ✍✌✓☞❡ ❞❡✏ ✍✌❝✔❡❊☞❡ ❝✒❊
❉✂✶♦ ☛❡ ✍✎❡❞❡ ✍✓✒✍✒❊❡✓ ✎❊✌ ❢✎❊❝✔➫✒❊ ✒❜✘❡☞✔✈✒ q✎❡ ☛❡✌ ✌❝✒✓❞❡ ✌ ❝✎♠✍✏✔✓ ❞✔❝✐✒☛ ✒❜✘❡☞✔✈✒☛
❞❡ ❝✒❊☞✓✒✏ ✕✏✎❝➫❡♠✔❝✒❉ ❏✎☛☞✌♠❡❊☞❡ ✏✌ ✍✓✔❊❝✔✍✌✏ ✈❡❊☞✌✘✌ ❞❡ ♠✌❊❡✘✌✓ ❡✏ ✌✏✕✒✓✔☞♠✒ ✁☎ ❝✒♠✒
♠➫❡☞✒❞✒ ❞❡ ✒✍☞✔♠✔✖✌❝✔➫✒❊ ❡☛ q✎❡ ✍❡✓♠✔☞❡ ✍✓✒✍✒❊❡✓ ✎❊✌ ✕✓✌❊ ✈✌✓✔❡❞✌❞ ❞❡ ❢✎❊❝✔✒❊❡☛ ✒❜✘❡☞✔✈✒☛
q✎❡ ❊✒ ❊❡❝❡☛✔☞✌❊ ❞❡✏ ❝➫✌✏❝✎✏✒ ❞❡ ☛✎☛ ❞❡✓✔✈✌❞✌☛ ✍✌✓✌ ☛❡✓ ✔♠✍✏❡♠❡❊☞✌❜✏❡☛❉ ❉✔❢❡✓❡❊☞❡☛ ❢✎❊❝✔✒❊❡☛
✒❜✘❡☞✔✈✒☛ ❞❡✓✔✈✌✓➫✌❊ ❡❊ ❞✔❢❡✓❡❊☞❡☛ ✓❡☛✎✏☞✌❞✒☛ ☛❡✕➫✎❊ ❡✏ ❡❊❢✒q✎❡ ❞❡ ✏✌☛ ♠✔☛♠✌☛❉ ❋✔❊✌✏♠❡❊☞❡♦ ❡✏
❡☛❝❡❊✌✓✔✒ ❞❡ ☛✔♠✎✏✌❝✔➫✒❊ ✈✔✓☞✎✌✏ ❞❡❜❡ ❡☛☞✌✓ ✌❝✒✓❞❡ ✌✏ ✒❜✘❡☞✔✈✒ ❞❡ ❝✒❊☞✓✒✏ ✕✏✎❝➫❡♠✔❝✒ q✎❡ ☛❡
❜✎☛q✎❡ ✒✍☞✔♠✔✖✌✓ ✍✒✓ ✍✌✓☞❡ ❞❡ ✏✌ ❢✎❊❝✔➫✒❊ ✒❜✘❡☞✔✈✒❉

✷❉ P❡✓♠✔☞❡ ☛✔❊☞✒❊✔✖✌✓ ❞❡ ♠✌❊❡✓✌ ✌✎☞✒♠➫✌☞✔❝✌ ❊✒ ☛✒✏✒ ❡✏ ❝✌☛✒ ❞❡ ❡☛☞✎❞✔✒ ✌q✎➫✑ ✍✓❡☛❡❊☞✌❞✒
✭✌✏✕✒✓✔☞♠✒ ☎P❈ ✍✒✓ ✖✒❊✌☛③ ☛✔❊✒ ❝✎✌✏q✎✔❡✓ ✌✏✕✒✓✔☞♠✒ ❞❡ ❝✒❊☞✓✒✏ ✕✏✎❝➫❡♠✔❝✒ ✌✈✒❝✌❞✒ ✌ ✏✌
✌✍✏✔❝✌❝✔➫✒❊ ❞❡ ✏✌ ☞❡❝❊✒✏✒✕➫✑✌ ✍➫✌❊❝✓❡✌☛ ✌✓☞✔✙❝✔✌✏❉

✸❉ ✆☛ ❢✌❝☞✔❜✏❡ ☛✎ ✌✍✏✔❝✌❝✔➫✒❊ ❡❊ ☞✔❡♠✍✒ ✓❡✌✏❉ ❙✔ ❜✔❡❊ ✏✌ ✍✓✒✍✎❡☛☞✌ ✌❝☞✎✌✏ ❡☛ ✍✓❡☛❡❊☞✌❞✌ ❜✌✘✒
❡☛❝❡❊✌✓✔✒☛ ✈✔✓☞✎✌✏❡☛♦ ☞❡❊✔❡❊❞✒ ✎❊ ♠✒❞❡✏✒ ✔❞❡❊☞✔✙❝✌❞✒ ❞❡✏ ✍✌❝✔❡❊☞❡♦ ❡☛ ✍✒☛✔❜✏❡♦ ✍✒✓ ♠❡❞✔✒
❞❡ ☛✔♠✎✏✌❝✔✒❊❡☛ ✍✒✓ ❝✒♠✍✎☞✌❞✒✓✌♦ ❡❊❝✒❊☞✓✌✓ ✎❊✌ ☛✔❊☞✒❊✔✖✌❝✔➫✒❊ ❝✒❊ ✍✒☞❡❊❝✔✌✏ ❞❡ ♠❡✘✒✓✌✓ ❡✏
❞❡☛❡♠✍❡➌❊✒ ❞❡ ❝✒❊☞✓✒✏ ✕✏✎❝➫❡♠✔❝✒ ✌ ❜✌☛❡ ❞❡ ✏✌☛ ✈✌✏✔❞✌❝✔✒❊❡☛ ✛✜✢✣✛✤✛✥✦ ✏✏❡✈✌❞✌☛ ✌ ❝✌❜✒❉

❈✒♠✒ ☞✓✌❜✌✘✒ ❢✎☞✎✓✒♦ ☛❡ ✍✓❡☞❡❊❞❡ ✏✏❡✈✌✓ ✌ ❝✌❜✒ ✏✌ ❡☛☞✓✌☞❡✕✔✌ ✌q✎➫✑ ✍✓❡☛❡❊☞✌❞✌ ✌ ✎❊✌ ✔♠✍✏❡♠❡❊☞✌❝✔➫✒❊
❡❊ ☞✔❡♠✍✒ ✓❡✌✏♦ ❝✒❊ ✍✌❝✔❡❊☞❡☛ ✓❡✌✏❡☛❉ P✌✓✌ ❡☛☞✒♦ ☛❡ ✍✎❡❞❡ ✍✓✒✍✒❊❡✓ ✎❊ ✌✏✕✒✓✔☞♠✒ ✔❊☞❡✓❊✒ ✍✌✓✌
✏✌ ❜✒♠❜✌ ❞❡ ✔❊☛✎✏✔❊✌ q✎❡♦ ✌✏ ✙❊✌✏ ❞❡✏ ❞➫✑✌ ✭❡☛❝❡❊✌✓✔✒③♦ ❡✈✌✏➫✎❡ ✏✒☛ ✓❡☛✎✏☞✌❞✒☛ ✒❜☞❡❊✔❞✒☛ ✍✒✓ ✏✌
☛✔❊☞✒❊✔✖✌❝✔➫✒❊ q✎❡ ❡☛☞✎✈✒ ❡❊ ❢✎❊❝✔✒❊✌♠✔❡❊☞✒ ❞✎✓✌❊☞❡ ❡✏ ❞➫✑✌ ✭❢✎❊❝✔➫✒❊ ✒❜✘❡☞✔✈✒③♦ ✗ q✎❡ ✌ ❜✌☛❡ ❞❡
❞✔❝✐✌ ❡✈✌✏✎✌❝✔➫✒❊♦ ☛❡ ✍✓✒✍✒❊✕✌❊ ✏✔✕❡✓✌☛ ♠✒❞✔✙❝✌❝✔✒❊❡☛ ❡❊ ✏✒☛ ✍✌✓➫✌♠❡☞✓✒☛ ❞❡✏ ❝✒❊☞✓✒✏✌❞✒✓ ✍✌✓✌ ❡✏
☛✔✕✎✔❡❊☞❡ ❞➫✑✌❉ ✆❊ ❡☛☞❡ ❝✌☛✒ ❡☛ ❞❡ ❡①☞✓❡♠✒ ❝✎✔❞✌❞✒ ✏✌ ♠✒❞✔✙❝✌❝✔➫✒❊ ✗ ✈✌✏✔❞✌❝✔➫✒❊ ❞❡ ✏✒☛ ✍✌✓➫✌♠❡☞✓✒☛ ❞❡
☛✔❊☞✒❊✔✖✌❝✔➫✒❊♦ ✍✎❡☛ ❞✔❝✐✌☛ ♠✒❞✔✙❝✌❝✔✒❊❡☛ ❡☛☞✌✓➫✌❊ ❞✌❞✌☛ ✌ ✌✍✏✔❝✌✓☛❡ ❡❊ ✏✌ ✓❡✌✏✔❞✌❞ ✌ ✏✒☛ ✍✌❝✔❡❊☞❡☛❉
❆✒☛ ❝✓✔☞❡✓✔✒☛ ❞❡ ☛❡✕✎✓✔❞✌❞ ✗ ✏✌ ❢✎☞✎✓✌ ✈✌✏✔❞✌❝✔➫✒❊ ❝✏➫✑❊✔❝✌ ❞❡ ✏✌ ♠❡☞✒❞✒✏✒✕➫✑✌ ✍✓✒✍✎❡☛☞✌ ❡☛☞➫✌❊ ❢✎❡✓✌
❞❡✏ ✌✏❝✌❊❝❡ ❞❡ ✏✌ ✍✓❡☛❡❊☞❡ ☞❡☛✔☛❉



✷� ❉✁✂✁✄✄☎ ➫♦✆ ② ✁❡✂☎✝✞✄☎ ➫♦✆ ❞✁ ✁✆✂✟✞❞✞❡

❞✁❡✄♦✆♦✄☎❞✞❡

✆❊ ❡☛☞❡ ❝✌✍➫✑☞✎✏✒ ☛❡ ✍✓❡☛❡❊☞✌ ✎❊✌ ♠❡☞✒❞✒✏✒✕➫✑✌ ❢✒✓♠✌✏ ✍✌✓✌ ✏✌ ❡☛☞✔♠✌❝✔➫✒❊ ❞❡ ❡❊☞✓✌❞✌☛ ❞❡☛❝✒❊✒❝✔❞✌☛
❡❊ ☛✔☛☞❡♠✌☛ ❞✔❊➫✌♠✔❝✒☛♦ ✍✌✓☞✔❝✎✏✌✓♠❡❊☞❡ ✌✍✏✔❝✌❞✌ ✌✏ ❞❡☛✌✓✓✒✏✏✒ ❞❡ ✏✌ ☞❡❝❊✒✏✒✕➫✑✌ ❞❡ ✍➫✌❊❝✓❡✌☛
✌✓☞✔✙❝✔✌✏❉ ✆✏ ♠➫❡☞✒❞✒ ✍✓✒✍✎❡☛☞✒ ❝✒❊☛☞✌ ❞❡ ✎❊ ♠✒❞❡✏✒ ❞✔❊➫✌♠✔❝✒♦ ✎❊ ✌✏✕✒✓✔☞♠✒ ❞❡ ❝✒❊☞✓✒✏ ✍✒✓ ❢✎❊❝✔➫✒❊
❞❡ ☞✓✌❊☛❢❡✓❡❊❝✔✌ ✭❞❡✏ ☞✔✍✒ P�❉♦ P✓✒✍✒✓❝✔✒❊✌✏P�❊☞❡✕✓✌✏P❉❡✓✔✈✌☞✔✈✒③♦ ✎❊ ✌✏✕✒✓✔☞♠✒ ❞❡ ✍✓✒❝❡☛✌♠✔❡❊☞✒
✗ ✈✔☛✎✌✏✔✖✌❝✔➫✒❊ ❞❡ ☛❡➌❊✌✏❡☛♦ ✗ ✙❊✌✏♠❡❊☞❡ ✎❊✌ ❡☞✌✍✌ ❞❡ ✍✓✎❡❜✌♣✈✌✏✔❞✌❝✔➫✒❊ ❞❡ ✓❡☛✎✏☞✌❞✒☛❉ P✌✓✌ ❡☛☞✒♦
✍✒✓ ✎❊ ✏✌❞✒♦ ☛❡ ❊❡❝❡☛✔☞✌ ❞❡ ✎❊ ♠✒❞❡✏✒ q✎❡ ✓❡✍✓❡☛❡❊☞❡ ✏✌ ❞✔❊➫✌♠✔❝✌ ❞❡✏ ☛✔☛☞❡♠✌ ✍✌✓✌ ✓❡✌✏✔✖✌✓
✍✓❡❞✔❝❝✔✒❊❡☛ ❞❡ ✏✌ ☛✌✏✔❞✌ ♠❡❞✔❜✏❡❉ P✒✓ ✒☞✓✒ ✏✌❞✒♦ ✓❡q✎❡✓✔♠✒☛ ❞❡ ✎❊ ✌✏✕✒✓✔☞♠✒ ❞❡ ❝✒❊☞✓✒✏ q✎❡ ✈✌
✐✌❝❡✓ ✏✌☛ ✈❡❝❡☛ ❞❡ ✌✏✕✒✓✔☞♠✒ ❡☛☞✔♠✌❞✒✓❉ ❈✒❊☛✔❞❡✓✌❊❞✒ ✏✌ ☛❡➌❊✌✏ ❞❡ ☛✌✏✔❞✌ ❞❡✏ ✌✏✕✒✓✔☞♠✒ ❡☛☞✔♠✌❞✒✓♦
❡✏ ✌✏✕✒✓✔☞♠✒ ❞❡ ✍✓✒❝❡☛✌♠✔❡❊☞✒ ✗ ✈✔☛✎✌✏✔✖✌❝✔➫✒❊ ❞❡ ☛❡➌❊✌✏❡☛ ☞✓✌❜✌✘✌ ❡❊❢✒❝✌❞✒ ❡❊ ❡①☞✓✌❡✓ ❞❡ ❞✔❝✐✌
☛❡➌❊✌✏ ✏✌ ✔❊❢✒✓♠✌❝✔➫✒❊ ✓❡✏❡✈✌❊☞❡ ✍✌✓✌ ✓❡❝✒❊☛☞✓✎✔✓ ✏✌ ☛❡➌❊✌✏ ❞❡ ❡❊☞✓✌❞✌ ❞❡☛❝✒❊✒❝✔❞✌ ✒ ✍❡✓☞✎✓❜✌❝✔➫✒❊ ❞❡✏
☛✔☛☞❡♠✌❉ ❈✒♠✒ ❡☞✌✍✌ ✙❊✌✏♦ q✎❡❞✌ ✏✌ ✈✌✏✔❞✌❝✔➫✒❊ ❞❡ ✏✒☛ ✓❡☛✎✏☞✌❞✒☛ ✒❜☞❡❊✔❞✒☛ ❝✒❊ ✏✌ ♠❡☞✒❞✒✏✒✕➫✑✌
✍✓✒✍✎❡☛☞✌ ✓❡☛✍❡❝☞✒ ❞❡ ✏✒☛ ❞✌☞✒☛ ✓❡✍✒✓☞✌❞✒☛ ✍✒✓ ✍✌✓☞❡ ❞❡✏ ♠➫❡❞✔❝✒♣✍✌❝✔❡❊☞❡❉

❆✌ ✐✔✍➫✒☞❡☛✔☛ ✌ ❞❡☛✌✓✓✒✏✏✌✓ ✌ ✏✒ ✏✌✓✕✒ ❞❡ ❡☛☞❡ ❝✌✍➫✑☞✎✏✒ ❝✒❊☛✔☛☞❡ ❡❊ q✎❡ ❡☛ ✍✒☛✔❜✏❡ ❞✔☛❡➌❊✌✓ ✎❊✌
♠❡☞✒❞✒✏✒✕➫✑✌ ❢✒✓♠✌✏ ✍✌✓✌ ✓❡❝✒❊☛☞✓✎✔✓ ☛❡➌❊✌✏❡☛ ❞❡☛❝✒❊✒❝✔❞✌☛ q✎❡ ✔❊✕✓❡☛✌❊ ✌✏ ☛✔☛☞❡♠✌ ❞✔❊➫✌♠✔❝✒
❞❡ ❢✒✓♠✌ ✍❡✓♠✌❊❡❊☞❡ ✗♣✒ ✓❡❝✎✓✓❡❊☞❡❉ ❉✔❝✐✌ ✐✔✍➫✒☞❡☛✔☛ ☛❡ ✈✌✏✔❞✌✓➫✌ ✍✌✓✌ ❡✏ ❝✌☛✒ ❞❡ ✌✍✏✔❝✌❝✔➫✒❊ ❞❡✏
❞❡☛✌✓✓✒✏✏✒ ❞❡ ✏✌ ☞❡❝❊✒✏✒✕➫✑✌ ❝✒❊✒❝✔❞✌ ❝✒♠✒ ✍➫✌❊❝✓❡✌☛ ✌✓☞✔✙❝✔✌✏♦ ❡❊ ❞✒❊❞❡ ✏✌ ✔❊✕❡☛☞✌ ❞❡ ❝✒♠✔❞✌☛ ☛✎❡✏❡
☛❡✓ ☞✓✌☞✌❞✌ ❝✒♠✒ ✎❊✌ ✍❡✓☞✎✓❜✌❝✔➫✒❊ q✎❡ ✔❊✕✓❡☛✌ ✌✏ ☛✔☛☞❡♠✌♦ ❝✒❊ ✏✌ ✍✌✓☞✔❝✎✏✌✓✔❞✌❞ ❞❡ q✎❡ ❡☛☞✌ ☛❡➌❊✌✏
☛❡ ✍✓❡☛❡❊☞✌ ❞❡ ♠✌❊❡✓✌ ✓❡❝✎✓✓❡❊☞❡♦ ✍✎❡☛ ❡☛ ❡☛❡❊❝✔✌✏ ✍✌✓✌ q✎❡ ❡✏ ✍✌❝✔❡❊☞❡ ✍✎❡❞✌ ❝✎♠✍✏✔✓ ❝✒❊ ☛✎☛
❊❡❝❡☛✔❞✌❞❡☛ ❡❊❡✓✕➫❡☞✔❝✌☛ ✗ ✌✏✔♠❡❊☞✔❝✔✌☛❉ ❱✔☛☞✒ ❞❡ ❡☛☞✌ ❢✒✓♠✌♦ ✏✌ ✔❊✕❡☛☞✌ ❞❡ ✌✏✔♠❡❊☞✒☛ ✓❡✍✓❡☛❡❊☞✌ ♠➫✌☛
❜✔❡❊ ✎❊✌ ☛❡➌❊✌✏ ❞❡ ❡❊☞✓✌❞✌ ❞❡☛❝✒❊✒❝✔❞✌ ✍✌✓✌ ❡✏ ☛✔☛☞❡♠✌ ❞❡ ✍➫✌❊❝✓❡✌☛ ✌✓☞✔✙❝✔✌✏♦ q✎❡ ✎❊✌ ✍❡✓☞✎✓❜✌❝✔➫✒❊❉
�❊❝✏✎☛✒♦ ❡☛☞✌ ✔❊❢✒✓♠✌❝✔➫✒❊ ☛✎❡✏❡ ☛❡✓ ❞✌❞✌ ✍✒✓ ❡✏ ✍✌❝✔❡❊☞❡ ✌✏ ☛✔☛☞❡♠✌ ✍➫✌❊❝✓❡✌☛ ✌✓☞✔✙❝✔✌✏♦ ✏✒ q✎❡ ☛❡
❝✒❊✒❝❡ ❡❊ ✏✌ ✏✔☞❡✓✌☞✎✓✌ ❝✒♠✒ ❝✒❊☞❡✒ ❞❡ ❝✌✓❜✒✐✔❞✓✌☞✒☛ ❡❊ ✍✌❝✔❡❊☞❡☛ ❝✒❊ ❉✂✶ ✭✝✔✏✏❡☛✍✔❡ ❡☞ ✌✏❉♦
✶✷✷✶✠ ❑✎✏✉✌✓❊✔♦ ✷✡✡☛③❉ ✁✒ ✒❜☛☞✌❊☞❡♦ ❡☛ ❢✓❡❝✎❡❊☞❡ q✎❡ ❡✏ ✍✌❝✔❡❊☞❡ ☛❡ ✒✏✈✔❞❡ ❞❡ ✓❡✍✒✓☞✌✓ ❡✏ ✔❊✕✓❡☛✒
❞❡ ❝✒♠✔❞✌☛ ✗♦ ♠➫✌☛ ✌➫✎❊♦ q✎❡ ✓❡✍✒✓☞❡ ❞✌☞✒☛ ❡✓✓➫✌☞✔❝✒☛♦ ❞❡☛❢✌☛❡☛ ☞❡♠✍✒✓✌✏❡☛ ❡❊☞✓❡ ❡✏ ☞✔❡♠✍✒ ✓❡✌✏ ✗
❡✏ ✓❡✍✒✓☞✌❞✒♦ ❡ ✔❊❝✏✎☛✔✈❡ ❡✓✓✒✓❡☛ ❞❡ ☛✎❜ ✒ ☛✒❜✓❡❡☛☞✔♠✌❝✔➫✒❊ ❞❡ ✏✌ ❝✌❊☞✔❞✌❞ ✓❡✌✏ ❞❡ ❝✌✓❜✒✐✔❞✓✌☞✒☛ ✌
✔❊✕❡✓✔✓ ✭✭✎❝✉ ❡☞ ✌✏❉♦ ✷✡✷✷✠ ❑✌✇✌♠✎✓✌ ❡☞ ✌✏❉♦ ✷✡✶☛✠☎❡✌❞❡ ✌❊❞ ✞✎☛✐☞✒❊♦ ✷✡✶☞③❉ ✆☛ ✍✒✓ ❡☛☞❡ ♠✒☞✔✈✒
q✎❡ ✏✒☛ ✌✏✕✒✓✔☞♠✒☛ ❞❡ ❝✒❊☞✓✒✏ ✓❡✍✒✓☞✌❞✒☛ ❡❊ ✏✌ ✏✔☞❡✓✌☞✎✓✌ ☛✎❡✏❡❊ ❡☛☞✌✓ ❞✔☛❡➌❊✌❞✒☛ ✍✌✓✌ ☞✓✌❜✌✘✌✓ ❜✌✘✒
❡☛☞✌☛ ❝✒❊❞✔❝✔✒❊❡☛ ❞❡ ❞❡☛❝✒❊✒❝✔♠✔❡❊☞✒ ✒ ❡✓✓✒✓ ❡❊ ✏✌ ☛❡➌❊✌✏ ❞❡ ✔❊✕❡☛☞✌ ❞❡ ❝✒♠✔❞✌☛ ✭❋✎☛✐✔♠✔ ❡☞ ✌✏❉♦
✷✡✶✷✠ ✄❜✎✔❊ ❡☞ ✌✏❉♦ ✷✡✷✡✌✠ ✂✎✓✉☛✒✗ ❡☞ ✌✏❉♦ ✷✡✶✸③❉ ✆✏ ✒❜✘❡☞✔✈✒ ✙❊✌✏ ❞❡ ✏✌ ♠❡☞✒❞✒✏✒✕➫✑✌ ✍✓✒✍✎❡☛☞✌
❝✒❊☛✔☛☞❡ ❡❊ ❜✓✔❊❞✌✓ ✎❊✌ ✐❡✓✓✌♠✔❡❊☞✌ q✎❡ ✌✗✎❞❡ ✌✏ ☞✓✌☞✌♠✔❡❊☞✒ ❞❡ ✍✌❝✔❡❊☞❡☛ ❝✒❊ ❉✂✶♦ ✌ ☞✓✌✈➫❡☛ ❞❡



✸✶

✎❊ ♠➫❡☞✒❞✒ q✎❡ ✍❡✓♠✔☞✌ ✓❡❝✒❊☛☞✓✎✔✓ ✎❊✌ ☛❡➌❊✌✏ ❞❡ ❝✒♠✔❞✌☛ ❝✒❊✙✌❜✏❡ ✐✌❝✔❡❊❞✒ ✎☛✒ ❞❡ ✎❊ ✓❡✕✔☛☞✓✒
❞❡ ❞✌☞✒☛ ✍✓❡✈✔✒☛❉ ✆☛☞❡ ✌✍✒✓☞❡ ✏❡ ☛❡✓✈✔✓➫✌ ✌✏ ✍✌❝✔❡❊☞❡♣♠➫❡❞✔❝✒ ✍✌✓✌ ✓❡✌✏✔✖✌✓ ✎❊✌ ♠❡✘✒✓ ✔❊☞❡✓✍✓❡☞✌❝✔➫✒❊
❞❡ ✏✌ ❞✔❊➫✌♠✔❝✌ ✓❡✌✏ ❞❡✏ ✍✌❝✔❡❊☞❡♦ ✗ ✌ ☛✎ ✈❡✖♦ ✌✍✒✓☞✌✓➫✌ ✌✏ ✍✓✒❝❡☛✒ ❞❡ ✔❞❡❊☞✔✙❝✌❝✔➫✒❊ ❞❡ ♠✒❞❡✏✒☛
✍✌✓✌ ☛❡✓ ✌✍✏✔❝✌❞✒☛ ❡❊ ❡✏ ☛✔☛☞❡♠✌ ❞❡ ✍➫✌❊❝✓❡✌☛ ✌✓☞✔✙❝✔✌✏❉ ✄✐✒✓✌ ❜✔❡❊♦ ✌✎❊q✎❡ ❡❊ ✏✌ ✏✔☞❡✓✌☞✎✓✌ ☛❡
✍✓❡☛❡❊☞✌❊ ❞✔✈❡✓☛✌☛ ❡☛☞✓✌☞❡✕✔✌☛ ✍✌✓✌ ✏✌ ❡☛☞✔♠✌❝✔➫✒❊ ❡❊ ✏➫✑❊❡✌ ❞❡ ❝✒♠✔❞✌☛ ❊✒ ✌❊✎❊❝✔✌❞✌☛ ✭✞✒❞✓✔✕✎❡✖
✌❊❞ ❱✔✏✏✌♠✔✖✌✓♦ ✷✡✷✷✠ ✞✌♠✉✔☛☛✒✒❊ ❡☞ ✌✏❉♦ ✷✡✶✶✠ ❑➝✒✏✏❡ ❡☞ ✌✏❉♦ ✷✡✶✷③♦ ❡✏ ♠➫❡☞✒❞✒ ✌q✎➫✑ ✍✓✒✍✎❡☛☞✒ ❊✒
☛❡✓➫✌ ✏✏❡✈✌❞✒ ✌ ✏✌ ✔❊☛☞✌❊❝✔✌ ❞❡ ❞❡☞❡❝❝✔➫✒❊ ❡❊ ✏✔❊❡✌ ❞✎✓✌❊☞❡ ❡✏ ❞❡☛✌✓✓✒✏✏✒ ❞❡ ❡☛☞✌ ✍✓✔♠❡✓✌ ❡☞✌✍✌❉ ❉❡
❡☛☞✌ ❢✒✓♠✌♦ ❡☛ ❢✌❝☞✔❜✏❡ ✍✓✒✍✒❊❡✓ ✎❊ ♠➫❡☞✒❞✒ q✎❡ ❊✒ ☛✒✏✒ ❞❡☞❡❝☞❡ ✏✌ ❝✒♠✔❞✌ ❊✒ ✌❊✎❊❝✔✌❞✌♦ ❝✒♠✒
✏✒ ✐✌❝❡❊ ❞✔❢❡✓❡❊☞❡☛ ✍✓✒✍✎❡☛☞✌☛ ✭✞✒❞✓✔✕✎❡✖ ✌❊❞ ❱✔✏✏✌♠✔✖✌✓♦ ✷✡✷✷✠ ✞✌♠✉✔☛☛✒✒❊ ❡☞ ✌✏❉♦ ✷✡✶✶✠ ❑➝✒✏✏❡
❡☞ ✌✏❉♦ ✷✡✶✷③♦ ☛✔❊✒ ☞✌♠❜✔➫❡❊ ❡☛☞✔♠❡ ☛✎ ✈✌✏✒✓ ❡①✌❝☞✒ ❡❊ ❝✌✓❜✒✐✔❞✓✌☞✒☛ ✔❊✕❡✓✔❞✒☛❉

✆❊ ☞➫❡✓♠✔❊✒☛ ✕❡❊❡✓✌✏❡☛♦ ❡✏ ♠➫❡☞✒❞✒ ✍✓✒✍✎❡☛☞✒ ✍✌✓✌ ✏✌ ❡☛☞✔♠✌❝✔➫✒❊ ❞❡ ❝✒♠✔❞✌☛ ✒✍❡✓✌ ♠❡❞✔✌❊☞❡
❡✏ ☛✔✕✎✔❡❊☞❡ ✍✓✒❝❡❞✔♠✔❡❊☞✒❉ P✓✔♠❡✓✒ ☛❡ ❝✒❊☛✔❞❡✓✌ ✎❊ ♠✒❞❡✏✒ q✎❡ ✓❡✍✓❡☛❡❊☞❡ ✏✌ ❞✔❊➫✌♠✔❝✌ ❞❡ ✏✌
✕✏✎❝✒☛✌ ❡❊ ❡✏ ✍✌❝✔❡❊☞❡ ❝✒❊ ❉✂✶❉ ❉✔❝✐✒ ♠✒❞❡✏✒ ☛❡✓✈✔✓➫✌ ✍✌✓✌ ✓❡✌✏✔✖✌✓ ✍✓❡❞✔❝❝✔✒❊❡☛ ❝✒✓☞✌☛♦ ❡☛ ❞❡❝✔✓♦
✌ ❝✌❞✌ ✔❊☛☞✌❊☞❡ ❞❡ ☞✔❡♠✍✒ ❦♦ ☛❡ ❡☛☞✔♠✌ ✏✒ q✎❡ ☛❡✓➫✌ ✏✌ ✕✏✎❝✒☛✌ ❡❊ ❡✏ ☛✔✕✎✔❡❊☞❡ ✔❊☛☞✌❊☞❡ ❞❡ ☞✔❡♠✍✒
❦ ✰ ✶❉ ✄❞❡♠➫✌☛♦ ❞✔❝✐✒ ♠✒❞❡✏✒ ☛❡✓➫✌ ❜✌☛✌❞✒ ❡❊ ✍✌✓➫✌♠❡☞✓✒☛ ❝✏➫✑❊✔❝✒☛ ❞❡ ✏✒☛ ✍✌❝✔❡❊☞❡☛♦ ☞✌✏❡☛ ❝✒♠✒
❡✏ ❢✌❝☞✒✓ ❞❡ ☛❡❊☛✔❜✔✏✔❞✌❞ ✌ ✏✌ ✔❊☛✎✏✔❊✌♦ ❡✏ ❢✌❝☞✒✓ ❞❡ ❝✌✓❜✒✐✔❞✓✌☞✒☛♦ ❡❊☞✓❡ ✒☞✓✒☛❉ ❉✔❝✐✒☛ ✍✌✓➫✌♠❡☞✓✒☛
☛✒❊ ✌♠✍✏✔✌♠❡❊☞❡ ✎☛✌❞✒☛ ☞✌❊☞✒ ✍✒✓ ♠➫❡❞✔❝✒☛ ❝✒♠✒ ✍✌❝✔❡❊☞❡☛ q✎❡ ✏✏❡✈✌❊ ✌➌❊✒☛ ✓❡✌✏✔✖➫✌❊❞✒☛❡ ☛✎
☞✓✌☞✌♠✔❡❊☞✒ ❝✒❊ ☞❡✓✌✍✔✌ ❢✎❊❝✔✒❊✌✏ ❞❡ ✔❊☛✎✏✔❊✌ ✭❋�✂♦ ✍✒✓ ☛✎☛ ☛✔✕✏✌☛ ❡❊ ✔❊✕✏➫❡☛③♦ ✍✒✓ ✏✒ ❝✎✌✏ ☛✒❊
❞❡ ✍✏❡❊✒ ❝✒❊✒❝✔♠✔❡❊☞✒ ✗ ✈✌✏✔❞✌❝✔➫✒❊ ❡❊ ✏✌ ❝✒♠✎❊✔❞✌❞ ♠➫❡❞✔❝✌❉ ❉❡ ❡☛☞✌ ♠✌❊❡✓✌♦ ✏✌ ☛❡✏❡❝❝✔➫✒❊ ❞❡✏
♠✒❞❡✏✒ ☛❡ ✓❡✌✏✔✖✌ ❞❡ ☞✌✏ ❢✒✓♠✌ q✎❡ ❊✒ ☛❡ ✓❡q✎✔❡✓❡ ❞❡ ✎❊ ✍✓✒❝❡❞✔♠✔❡❊☞✒ ❢✒✓♠✌✏ ❞❡ ✔❞❡❊☞✔✙❝✌❝✔➫✒❊
❞❡ ✍✌✓➫✌♠❡☞✓✒☛ ✍✌✓✌ ❡✏ ♠✔☛♠✒❉ ✄❝☞✒ ☛❡✕✎✔❞✒♦ ✏✌ ☛❡➌❊✌✏ ❞❡ ✈✌✏✒✓ ✓❡✌✏ ❞❡ ✕✏✎❝❡♠✔✌ ✒❜☞❡❊✔❞✌ ♠❡❞✔✌❊☞❡
✎❊ ☛❡❊☛✒✓ ❝✒❊☞✔❊✎✒ ❞❡ ✕✏✎❝✒☛✌ ✭❈✝☎♦ ✍✒✓ ☛✎☛ ☛✔✕✏✌☛ ❡❊ ✔❊✕✏➫❡☛③♦ ❡☛ ❝✒♠✍✌✓✌❞✌ ❝✒❊ ✏✌ ✍✓❡❞✔❝✐✌ ✍✒✓
❡✏ ♠✒❞❡✏✒❉ ❉❡ ✌q✎➫✑ ☛❡ ✓❡✌✏✔✖✌❊ ❞✒☛ ✌☛✎❊❝✔✒❊❡☛ ✔♠✍✒✓☞✌❊☞❡☛✚ ✏✌ ✍✓✔♠❡✓✌♦ q✎❡ ❡✏ ♠✒❞❡✏✒ ✎☞✔✏✔✖✌❞✒
❡☛ ✏✒ ☛✎✙❝✔❡❊☞❡♠❡❊☞❡ ❡①✌❝☞✒ ✍✌✓✌ ✓❡✍✓❡☛❡❊☞✌✓ ✏✌ ❞✔❊➫✌♠✔❝✌ ❞❡✏ ✍✌❝✔❡❊☞❡ ❞❡❊☞✓✒ ❞❡ ✏✒☛ ✓✌❊✕✒☛
✌❝❡✍☞✌❜✏❡☛ ❞❡ ✕✏✎❝❡♠✔✌ ✭❡☛ ❞❡❝✔✓♦ ❡❊☞✓❡ ✼� ✗ ✶✁� ♠✕♣❞✏③ ✗ ✏✌ ☛❡✕✎❊❞✌♦ q✎❡ ☞✒❞✒☛ ✏✒☛ ✔❊❝✓❡♠❡❊☞✒☛
☛✔✕❊✔✙❝✌☞✔✈✒☛ ❞❡✏ ✈✌✏✒✓ ❞❡ ✏✌ ✕✏✎❝❡♠✔✌ ☛✒❊ ❞❡❜✔❞✒☛ ❞✔✓❡❝☞✌♠❡❊☞❡ ✌ ✏✌ ✔❊✕❡☛☞✌ ❞❡ ❝✌✓❜✒✐✔❞✓✌☞✒☛❉
❉✔❝✐✌☛ ✌☛✎❊❝✔✒❊❡☛ ☛❡✓➫✌❊ ✍✎❡☛☞✌☛ ✌ ✍✓✎❡❜✌ ✌ ☞✓✌✈➫❡☛ ❞❡ ☛✔♠✎✏✌❝✔✒❊❡☛ ❡❊ ❞✒❊❞❡ ☛❡ ❝✒❊☞❡♠✍✏✌✓➫✌❊
❞✔❢❡✓❡❊❝✔✌☛ ✍✏✌❊☞✌P♠✒❞❡✏✒ ✗ ✓✎✔❞✒ ❡❊ ❡✏ ☛❡❊☛✒✓♦ ✍✌✓✌ ✈✌✏✔❞✌✓ ✐✌☛☞✌ q✎➫❡ ✍✎❊☞✒ ☛✒❊ ✌❝❡✍☞✌❜✏❡☛❉

❯❊✌ ✈❡✖ ✒❜☞❡❊✔❞✌ ✏✌ ☛❡➌❊✌✏ ❞❡ ❡✓✓✒✓ ✕❡❊❡✓✌❞✌ ❡❊☞✓❡ ✏✌ ✕✏✎❝✒☛✌ ✓❡✌✏ ✗ ✏✌ ✍✓❡❞✔❝✐✌ ✭② ✂ ❼②③♦ ❡☛ ❡❊✈✔✌❞✌
✌ ✎❊ ✌✏✕✒✓✔☞♠✒ ❞❡ ❝✒❊☞✓✒✏ q✎❡ ❝✒♠✍✎☞✌ ✏✌ ❝✌❊☞✔❞✌❞ ❞❡ ❝✌✓❜✒✐✔❞✓✌☞✒☛ q✎❡ ❢✎❡✓✒❊ ✓❡q✎❡✓✔❞✒☛ ✍✌✓✌
✏✏❡✈✌✓ ✏✌ ✍✓❡❞✔❝❝✔➫✒❊ ❞❡ ✕✏✎❝❡♠✔✌ ❞❡✏ ♠✒❞❡✏✒ ✌ ✏✒☛ ✈✌✏✒✓❡☛ ✓❡✌✏❡☛ q✎❡ ❡☛☞➫✌❊ ☛✔❡❊❞✒ ♠❡❞✔❞✒☛ ✍✒✓ ❡✏
☛❡❊☛✒✓ ❈✝☎❉ ❉❡ ❡☛☞✌ ❢✒✓♠✌♦ ❡✏ ❝✒❊☞✓✒✏✌❞✒✓ ❢✎❊❝✔✒❊✌ ❝✒♠✒ ✎❊ ✌✏✕✒✓✔☞♠✒ q✎❡ ❡☛☞✔♠✌ ✏✌☛ ❝✌❊☞✔❞✌❞❡☛
❞❡ ❝✌✓❜✒✐✔❞✓✌☞✒☛ q✎❡ ✐✌❊ ☛✔❞✒ ✔❊✕❡✓✔❞✌☛❉ P✌✓✌ ❡✏ ❞✔☛❡➌❊✒ ❞❡✏ ♠✔☛♠✒♦ ☛❡ ❝✒❊☛✔❞❡✓✌✓➫✌❊ ❝✒❊❞✔❝✔✒❊❡☛
❞❡ ✍✒☛✔☞✔✈✔❞✌❞♦ ☞✌❊☞✒ ❡❊ ✏✌ ❡❊☞✓✌❞✌ ❞❡✏ ❝✒❊☞✓✒✏✌❞✒✓ ❝✒♠✒ ❡❊ ☛✎ ☛✔❊☞✒❊✔✖✌❝✔➫✒❊♦ ✍✒✓ ✎❜✔❝✌❝✔➫✒❊ ❞❡
✍✒✏✒☛♦ ✍✌✓✌ ✕❡❊❡✓✌✓ ✎❊✌ ☛❡➌❊✌✏ ❞❡ ☛✌✏✔❞✌ ❡☛☞✓✔❝☞✌♠❡❊☞❡ ✍✒☛✔☞✔✈✌♦ ✍❡✓♠✔☞✔❡❊❞✒ ✌☛➫✑ ✎❊✌ ✔❊☞❡✓✍✓❡☞✌❝✔➫✒❊
❡❊☞❡✓✌♠❡❊☞❡ ✌✈✒❝✌❞✌ ✌ ✏✒☛ ✔❊❝✓❡♠❡❊☞✒☛ ❞❡ ✕✏✎❝✒☛✌ ❡❊ ☛✌❊✕✓❡❉ ❆✎❡✕✒♦ ☛✔ ❜✔❡❊ ✏✌ ☛❡➌❊✌✏ q✎❡ ❜✓✔❊❞✌ ❡✏
✌✏✕✒✓✔☞♠✒ ❡☛☞✔♠✌❞✒✓ ❝✒❊☞✔❡❊❡ ✔❊❢✒✓♠✌❝✔➫✒❊ ✓❡✏❡✈✌❊☞❡ ☛✒❜✓❡ ✏✌ ✔❊✕❡☛☞✌ ❞❡ ❝✒♠✔❞✌☛♦ ✏✌ ♠✔☛♠✌ ❞❡❜❡
✍✌☛✌✓ ✍✒✓ ✎❊✌ ❡☞✌✍✌ ❞❡ ✍✓✒❝❡☛✌♠✔❡❊☞✒ ❞❡ ☛❡➌❊✌✏❡☛♦ ✍✌✓✌ ✏✒ ❝✎✌✏♦ ❡✏ ✌✏✕✒✓✔☞♠✒ ✍✓✒❝❡☛✌❞✒✓ ❞❡ ☛❡➌❊✌✏❡☛





✸✸

✷�✶� ❊s❛♣❛ ✶✶ ♠✂�✟❧❛�✂ ② ♣✠✟�✞☎☎✞ ➫✂✄ �✟ ❣❧✆☎✟♠✞❛

P✌✓✌ ❡☛☞❡ ❝✌☛✒♦ ☛❡ ✎☞✔✏✔✖✌ ❡✏ ♠✔☛♠✒ ♠✒❞❡✏✒ ✍✓❡☛❡❊☞✌❞✒ ❡❊ ✏✌ ❙❡❝❝✔➫✒❊ ✁❉✁♦ ❞❡✏ ❝✌✍➫✑☞✎✏✒ ✌❊☞❡✓✔✒✓♦ ✍❡✓✒
❡☛☞✌ ✈❡✖ ✏✒ ❡①✍✓❡☛✌♠✒☛ ✍✒✓ ♠❡❞✔✒ ❞❡ ❢✎❊❝✔✒❊❡☛ ❞❡ ☞✓✌❊☛❢❡✓❡❊❝✔✌❉ ✆☛☞✒ ❡☛ ✌☛➫✑♦ ✍✒✓ ✎❊ ✏✌❞✒♦ ✍✌✓✌ ❞✌✓✏❡
✔❊☞❡✓✍✓❡☞✌❝✔➫✒❊ ❞✔✓❡❝☞✌ ❝✒❊ ✏✒☛ ✍✌✓➫✌♠❡☞✓✒☛ ❋�✂ ❞❡✏ ✍✌❝✔❡❊☞❡♦ ✗ ✍✒✓ ✒☞✓✒♦ ✍✌✓✌ ❞✌✓✏❡ ❝✒♠✍✌☞✔❜✔✏✔❞✌❞
❝✒❊ ❡✏ ✍✓✒❝❡☛✒ ❞❡ ☛✔❊☞✒❊✔✖✌❝✔➫✒❊ ✍✒✓ ✎❜✔❝✌❝✔➫✒❊ ❞❡ ✍✒✏✒☛ ❞❡✏ ✌✏✕✒✓✔☞♠✒ ❡☛☞✔♠✌❞✒✓❉ ❆✌ ❢✎❊❝✔➫✒❊ ❞❡
☞✓✌❊☛❢❡✓❡❊❝✔✌ ✈✔❡❊❡ ❞✌❞✌ ✍✒✓ ✏✌ ❡❝✎✌❝✔➫✒❊♦

●✭s✮ ❂ ✂
■❙❋

✭s✰ ❦✂❘✮✭❚✐s✰ ✶✮✄
❯✐✭s✮✰

❈❋
✭s✰ ❦✂❘✮✭❚☎s✰ ✶✮✄

❯☎✭s✮✰
❇❋

✭s✰ ❦✂❘✮
❯❢ ✭s✮✱ ✭✆❉✁③

❞✒❊❞❡ ●✭s✮ ✓❡✍✓❡☛❡❊☞✌ ✏✌ ❝✎✓✈✌ ✕✏✎❝➫❡♠✔❝✌ ❞❡✏ ✍✌❝✔❡❊☞❡❉ ❆✌☛ ❡❊☞✓✌❞✌☛ ❞❡ ✔❊☛✎✏✔❊✌ ❡①➫✒✕❡❊✌ ❡ ✔❊✕❡☛☞✌
❞❡ ❝✌✓❜✒✐✔❞✓✌☞✒☛ ✈✔❡❊❡❊ ❞✌❞✌☛ ✍✒✓ ✏✌☛ ✈✌✓✔✌❜✏❡☛ ❯✐✭s✮ ✗ ❯☎✭s✮♦ ✓❡☛✍❡❝☞✔✈✌♠❡❊☞❡❉ P✒✓ ☛✎ ✍✌✓☞❡♦
❯❢ ✭s✮ ❡☛ ✎❊✌ ☛❡➌❊✌✏ ❞❡ ❡☛❝✌✏➫✒❊ ✎❊✔☞✌✓✔✒ ❞✔☛❡➌❊✌❞✌ ✍✌✓✌ ✓❡✍✓❡☛❡❊☞✌✓ ✏✌ ❞✔❊➫✌♠✔❝✌ ❞❡✏ ❢✌❝☞✒✓ ❞❡ ❜✌✏✌❊❝❡❉
❈✒♠✒ ✍✌✓➫✌♠❡☞✓✒☛ ❞❡✏ ♠✒❞❡✏✒♦ ❞✔✓❡❝☞✌♠❡❊☞❡ ✓❡✏✌❝✔✒❊✌❞✒☛ ❝✒❊ ✏✌ ☞❡✓✌✍✔✌ ❢✎❊❝✔✒❊✌✏ ❞❡ ✏✌ ✔❊☛✎✏✔❊✌♦ ☛❡
☞✔❡❊❡❊✚ �❙❋♦ ❈❋♦ ✗ ✭❋♦ q✎❡ ✓❡✍✓❡☛❡❊☞✌❊ ❡✏ ❢✌❝☞✒✓ ❞❡ ☛❡❊☛✔❜✔✏✔❞✌❞ ✌ ✏✌ ✔❊☛✎✏✔❊✌♦ ✌ ✏✒☛ ❝✌✓❜✒✐✔❞✓✌☞✒☛♦ ✗
❡✏ ❢✌❝☞✒✓ ❞❡ ❜✌✏✌❊❝❡♦ ✓❡☛✍❡❝☞✔✈✌♠❡❊☞❡❉ ✆☛☞✒☛ ✍✌✓➫✌♠❡☞✓✒☛ ☛❡ ✒❜☞✔❡❊❡❊ ✌ ☞✓✌✈➫❡☛ ❞❡ ✏✌ ✐✔☛☞✒✓✔✌ ❝✏➫✑❊✔❝✌
❞❡✏ ✍✌❝✔❡❊☞❡❉ P✒✓ ✒☞✓✒ ✏✌❞✒♦ ✏✒☛ ✍✌✓➫✌♠❡☞✓✒☛ ❦✂❘♦ ❚✐ ✗ ❚☎♦ ✓❡✍✓❡☛❡❊☞✌❊ ❡✏ ☞➫❡✓♠✔❊✒ ❞❡ ✌✎☞✒✓❡✕✎✏✌❝✔➫✒❊
❞❡ ✏✌ ✕✏✎❝✒☛✌ ✗ ✏✒☛ ☞✔❡♠✍✒☛ ❞❡ ❞✔❢✎☛✔➫✒❊ ❞❡ ✏✌ ✔❊☛✎✏✔❊✌ ✗ ✏✒☛ ❝✌✓❜✒✐✔❞✓✌☞✒☛♦ ✓❡☛✍❡❝☞✔✈✌♠❡❊☞❡❉ ✆☛☞✒☛
✍✌✓➫✌♠❡☞✓✒☛ ☛❡✓➫✌❊ ✌✘✎☛☞✌❞✒☛ ❞❡ ♠✌❊❡✓✌ ✍✒❜✏✌❝✔✒❊✌✏♦ ❡☛ ❞❡❝✔✓♦ ☛❡ ❞❡✘✌✓➫✌❊ ✙✘✒☛ ✍✌✓✌ ❝✌❞✌ ✎❊✌ ❞❡ ✏✌☛
❝✌☞❡✕✒✓➫✑✌☛ ❞❡ ❊✔➌❊✒☛♦ ✌❞✒✏❡☛❝❡❊☞❡☛ ✗ ✌❞✎✏☞✒☛❉ ❆✌ ❡☛☞✓✌☞❡✕✔✌ ☛❡✓➫✌ ✈✌✏✔❞✌❞✌ ✌ ☞✓✌✈➫❡☛ ❞❡ ✏✒☛ ✸✸ ✍✌❝✔❡❊☞❡☛
✈✔✓☞✎✌✏❡☛ ❞❡✏ ☛✔♠✎✏✌❞✒✓ ❯❱✌♣P✌❞✒✈✌ ✂✁❉☎❙ ✭☎✌❊ ❡☞ ✌✏❉♦ ✆✡✁✝③♦ ✍✒✓ ✏✒ ❝✎✌✏♦ ✏✒☛ ✈✌✏✒✓❡☛ ❞❡ ✏✒☛
✍✌✓➫✌♠❡☞✓✒☛ ✌☛✒❝✔✌❞✒☛ ✌ ✏✌ ☞❡✓✌✍✔✌ ❋�✂ ☛❡✓➫✌❊ ❜✓✔❊❞✌❞✒☛ ✍✒✓ ❡✏ ☛✔♠✎✏✌❞✒✓ ✍✌✓✌ ❝✌❞✌ ✍✌❝✔❡❊☞❡ ✈✔✓☞✎✌✏♦ ✗
❡✏ ✓❡☛☞✒ ❞❡ ✏✒☛ ✍✌✓➫✌♠❡☞✓✒☛ ☛❡✓➫✌❊ ✙✘✌❞✒☛ ✍✌✓✌ ❝✌❞✌ ✍✒❜✏✌❝✔➫✒❊❉ ❆✒☛ ☞✔❡♠✍✒☛ ❞❡ ❞✔❢✎☛✔➫✒❊ ❞❡ ✏✌ ✔❊☛✎✏✔❊✌♦
❚✐ ❡❊ ♠✔❊✎☞✒☛♦ ☛❡ ☞✒♠✌❊ ✔✕✎✌✏❡☛ ✌ ✹✁♦ ✾✞ ✗ ✶✶� ✍✌✓✌ ✌❞✎✏☞✒☛♦ ✌❞✒✏❡☛❝❡❊☞❡☛ ✗ ❊✔➌❊✒☛♦ ✓❡☛✍❡❝☞✔✈✌♠❡❊☞❡❉
❆✒☛ ☞✔❡♠✍✒☛ ❞❡ ❞✔❢✎☛✔➫✒❊ ❞❡ ✏✒☛ ❝✌✓❜✒✐✔❞✓✌☞✒☛♦ ❚☎ ❡❊ ♠✔❊✎☞✒☛♦ ☛❡ ☞✒♠✌❊ ✔✕✎✌✏❡☛ ✌ ✶�♦ ✶✾ ✗ ✶✸ ✍✌✓✌
✌❞✎✏☞✒☛♦ ✌❞✒✏❡☛❝❡❊☞❡☛ ✗ ❊✔➌❊✒☛♦ ✓❡☛✍❡❝☞✔✈✌♠❡❊☞❡❉ ✆✏ ☞➫❡✓♠✔❊✒ ❞❡ ✌✎☞✒✓❡✕✎✏✌❝✔➫✒❊ ❞❡ ✏✌ ✕✏✎❝✒☛✌♦ ❦✂❘♦
☛❡ ❝✒❊☛✔❞❡✓✌ ✔✕✎✌✏ ✌ �✵��✹ ✍✌✓✌ ☞✒❞✒☛ ✏✒☛ ✍✌❝✔❡❊☞❡☛❉

✷�✷� ❊s❛♣❛ ✷✶ ✟✝s✞♠❛☎✞ ➫✂✄ �✟ ✟✄s✠❛�❛✝ �✟✝☎✂✄✂☎✞�❛✝

✆❊ ❡☛☞✌ ☛❡❝❝✔➫✒❊ ✍✓❡☛❡❊☞✌♠✒☛ ❡✏ ✌✏✕✒✓✔☞♠✒ ❡☛☞✔♠✌❞✒✓ q✎❡ ✌✍✒✓☞✌✓➫✌ ✎❊✌ ☛❡➌❊✌✏ ❝✒❊ ✔❊❢✒✓♠✌❝✔➫✒❊
✓❡✏❡✈✌❊☞❡ ☛✒❜✓❡ ✏✌ ❡❊☞✓✌❞✌ ❞❡☛❝✒❊✒❝✔❞✌❉ ❆✌ ❢✎❊❝✔➫✒❊ ❞❡ ☞✓✌❊☛❢❡✓❡❊❝✔✌ ❞❡✏ ✌✏✕✒✓✔☞♠✒ ❡☛☞✔♠✌❞✒✓ ✈✔❡❊❡
❞✌❞✌ ✍✒✓♦

▼✭s✮ ❂
◆✭s✮
❉✭s✮

❂
♥✄s✄ ✰ ♥✟s✰ ♥✠
❞✄s✄ ✰ ❞✟s✰ ❞✠

✱ ✭✆❉✆③

❞✒❊❞❡ ▼✭s✮ ❡☛ ✎❊✌ ❢✎❊❝✔➫✒❊ ❞❡ ☞✓✌❊☛❢❡✓❡❊❝✔✌ ❝✒❊ ✎❊✌ ❡☛☞✓✎❝☞✎✓✌ ❞❡✏ ☞✔✍✒ P�❉❉ ❉✔❝✐✌ ❢✎❊❝✔➫✒❊ ☛❡
❜✎☛❝✌✓➫✌ ☛✔❊☞✒❊✔✖✌✓ ❞❡ ☞✌✏ ❢✒✓♠✌ q✎❡ ☛❡✌ ✔❊☞❡✓❊✌♠❡❊☞❡ ✍✒☛✔☞✔✈✌♦ ❡☛ ❞❡❝✔✓♦ ✏✌ ❡✈✒✏✎❝✔➫✒❊ ☞❡♠✍✒✓✌✏ ❞❡
✏✌ ☛✌✏✔❞✌ ☛❡ ♠✌❊☞❡❊❞✓➫✌ ✍✒☛✔☞✔✈✌ ✌❊☞❡ ❝✒❊❞✔❝✔✒❊❡☛ ✔❊✔❝✔✌✏❡☛ ✍✒☛✔☞✔✈✌☛ ✗ ❝✎✌✏q✎✔❡✓ ☛❡➌❊✌✏ ❞❡ ❡❊☞✓✌❞✌



✸✝ ✆ ❉✆✂✆❈❈� ➫❖✁ ❨ ✆❙✂�☎✄❈� ➫❖✁ ❉✆ ✆✁✂✞✄❉✄❙ ❉✆❙❈❖✁❖❈�❉✄❙

✍✒☛✔☞✔✈✌❉ ✆❊ ❝✒❊☛❡❝✎❡❊❝✔✌♦ ✏✌ ☛❡➌❊✌✏ ❞❡✏ ❡✓✓✒✓ ✭❡❊☞✓❡ ✏✌ ✕✏✎❝✒☛✌ ✓❡✌✏ ✗ ✏✌ ✍✓❡❞✔❝✐✌③ ☛✒✏✒ ✔❊✕✓❡☛✌
✌✏ ✌✏✕✒✓✔☞♠✒ ❡☛☞✔♠✌❞✒✓ ✍✌✓✌ ✏✒☛ ❝✌☛✒☛ ❡❊ q✎❡ ❡☛ ♠✌✗✒✓ ✒ ✔✕✎✌✏ ✌ ❝❡✓✒❉ ❉❡ ✔✕✎✌✏ ❢✒✓♠✌♦ ☛✔ ❜✔❡❊
❡✏ ✌✏✕✒✓✔☞♠✒ ❡☛☞✔♠✌❞✒✓ ❡☛ ❞✔☛❡➌❊✌❞✒ ✔❊☞❡✓❊✌♠❡❊☞❡ ✍✒☛✔☞✔✈✒♦ ✌❊☞❡ ✏✒☛ ❝✌☛✒☛ ❞❡ ✓✎✔❞✒ ✗ ❞✔❢❡✓❡❊❝✔✌☛
✍✏✌❊☞✌P♠✒❞❡✏✒♦ ☛❡ ❝✒❊☛✔❞❡✓✌ q✎❡ ✏✌ ☛❡➌❊✌✏ ❞❡ ❝✒♠✔❞✌ ❡☛☞✔♠✌❞✌ ✭ ❼❯☎③ ☛✒✏✒ ❡☛ ❡❊☞✓❡✕✌❞✌ ✌ ✏✌ ❡☞✌✍✌
❞❡ ✍✓✒❝❡☛✌♠✔❡❊☞✒ ❞❡ ☛❡➌❊✌✏❡☛ ❝✎✌❊❞✒ ❼❯☎ ✕ �❉ ✄♠❜✌☛ ☛✌☞✎✓✌❝✔✒❊❡☛♦ ☞✌❊☞✒ ❡❊ ✏✌ ❡❊☞✓✌❞✌ ❝✒♠✒ ❡❊
✏✌ ☛✌✏✔❞✌ ❞❡✏ ✌✏✕✒✓✔☞♠✒ ❡☛☞✔♠✌❞✒✓♦ ☛✒❊ ✔♠✍✏❡♠❡❊☞✌❞✌☛ ✍✌✓✌ ❞✌✓✏❡ ✓✒❜✎☛☞❡✖ ✌ ✏✌ ✍✓✒✍✎❡☛☞✌ ✌❊☞❡ ✏✒☛
❡☛❝❡❊✌✓✔✒☛ ✓❡✌✏✔☛☞✌☛ q✎❡ ☛❡ ❞❡☛❡✌❊ ☛✔♠✎✏✌✓❉ ❆✌ ❢✎❊❝✔➫✒❊ ❞❡ ☞✓✌❊☛❢❡✓❡❊❝✔✌ ❞❡✏ ✌✏✕✒✓✔☞♠✒ ❡☛☞✔♠✌❞✒✓♦
✆❝✎✌❝✔➫✒❊ ✭✆❉✆③♦ ❡☛ ☛✔❊☞✒❊✔✖✌❞✌ ✍✒✓ ♠❡❞✔✒ ❞❡ ✎❊ ✍✓✒❜✏❡♠✌ ❞❡ ✎❜✔❝✌❝✔➫✒❊ ❞❡ ✍✒✏✒☛♦ ❝✒❊☛✔❞❡✓✌❊❞✒
❡✏ ☛✎❜☛✔☛☞❡♠✌ ✕✏✎❝✒☛✌P❝✒♠✔❞✌☛♦ ✍✓❡☛❡❊☞✌❞✒ ✍✒✓ ❡✏ ☛❡✕✎❊❞✒ ☞➫❡✓♠✔❊✒ ❞❡ ✏✌ ✆❝✎✌❝✔➫✒❊ ✭✆❉✁③❉ ✆✏ ✏✌✖✒
❝❡✓✓✌❞✒ ❞❡✏ ✍✓✒❜✏❡♠✌ ❞❡ ✎❜✔❝✌❝✔➫✒❊ ❞❡ ✍✒✏✒☛ q✎❡❞✌ ❡①✍✓❡☛✌❞✒ ❞❡ ✏✌ ❢✒✓♠✌♦

◆✭s✮❆✭s✮ ✰ ❉✭s✮❇✭s✮ ❂ ✭s✰✇♥✮
✄✭s✰ ❛✮✸✱ ✭✆❉✸③

❞✒❊❞❡ ✇♥ ❃ � ✗ ❛ ❃ �♦ ✓❡✍✓❡☛❡❊☞✌❊ ✏✒☛ ✍✌✓➫✌♠❡☞✓✒☛ ❞❡ ☛✔❊☞✒❊✔✖✌❝✔➫✒❊❉ ✆❊ ❡☛☞❡ ❝✌☛✒♦ ❡✏ ♠✒❞❡✏✒
✕✏✎❝✒☛✌P❝✒♠✔❞✌☛ ❡☛ ✓❡✍✓❡☛❡❊☞✌❞✒ ❡❊ ✏✌ ❢✒✓♠✌ ●☎✭s✮ ❂ ❇✭s✮✴❆✭s✮❉ P✌✓✌ ✎❊ ✍✌✓ ❞❡ ✈✌✏✒✓❡☛
✇♥ ✗ ❛♦ ✏✌ ✆❝✎✌❝✔➫✒❊ ✭✆❉✸③ ✍✓✒✈❡❡ ✎❊ ☛✔☛☞❡♠✌ ❞❡ ❡❝✎✌❝✔✒❊❡☛ ❝✒❊ ☛✒✏✎❝✔➫✒❊ ➫✎❊✔❝✌ ✍✌✓✌ ✐✌✏✏✌✓ ✏✒☛
✍✌✓➫✌♠❡☞✓✒☛ ❞❡✏ ✌✏✕✒✓✔☞♠✒ ❡☛☞✔♠✌❞✒✓♦ ✆❝✎✌❝✔➫✒❊ ✭✆❉✆③❉ ✆✏ ✍✒✏✔❊✒♠✔✒ ✌ ✏✌✖✒ ❝❡✓✓✌❞✒ ❡☛ ☛❡✏❡❝❝✔✒❊✌❞✒
❞❡ ☞✌✏ ❢✒✓♠✌ q✎❡ ❝✎♠✍✏✌ ❝✒❊ ✍✒✏✒☛ ✓❡✌✏❡☛ ❊❡✕✌☞✔✈✒☛♦ ☛✔❊ ✍✌✓☞❡ ✔♠✌✕✔❊✌✓✔✌♦ ✍✌✓✌ ❝✎♠✍✏✔✓ ❝✒❊ ❡✏
❞✔☛❡➌❊✒ ✔❊☞❡✓❊✌♠❡❊☞❡ ✍✒☛✔☞✔✈✒❉ ❆✒☛ ✍✌✓➫✌♠❡☞✓✒☛ ❞❡ ☛✔❊☞✒❊✔✖✌❝✔➫✒❊♦ ✇♥ ✗ ❛♦ ☛❡ ❞❡✘✌✓➫✌❊ ✙✘✒☛ ✍✌✓✌ ❝✌❞✌
✎❊✌ ❞❡ ✏✌☛ ✍✒❜✏✌❝✔✒❊❡☛ ✌ ❡✈✌✏✎✌✓♦ ❡☛ ❞❡❝✔✓♦ ❊✔➌❊✒☛♦ ✌❞✒✏❡☛❝❡❊☞❡☛ ✗ ✌❞✎✏☞✒☛❉ ❙❡ ❜✎☛❝✌ ✍✓✔❊❝✔✍✌✏♠❡❊☞❡
♠✌①✔♠✔✖✌✓ ✏✌ ☛❡❊☛✔❜✔✏✔❞✌❞ ✗ ❡☛✍❡❝✔✙❝✔❞✌❞ ❞❡✏ ✌✏✕✒✓✔☞♠✒ ❡☛☞✔♠✌❞✒✓ ❝✒❊ ✓❡☛✍❡❝☞✒ ✌ ✏✌☛ ❝✒♠✔❞✌☛♦ ✗
♠✔❊✔♠✔✖✌✓♦ ☞✌❊☞✒ ❝✒♠✒ ☛❡✌ ✍✒☛✔❜✏❡♦ ☛✎ ✓❡☛✍✎❡☛☞✌ ✌❊☞❡ ✏✒☛ ✓✎✔❞✒☛ ❞❡✏ ☛❡❊☛✒✓ ❈✝☎❉ ❆✎❡✕✒♦ ✏✌ ☛❡➌❊✌✏
✕❡❊❡✓✌❞✌ ✍✒✓ ❡✏ ✌✏✕✒✓✔☞♠✒ ❡☛☞✔♠✌❞✒✓ ✍✌☛✌ ✌ ✏✌ ☞❡✓❝❡✓✌ ✗ ➫✎✏☞✔♠✌ ❡☞✌✍✌ ❞❡✏ ✍✓✒❝❡☛✒❉

✷�✷� ❊s❛♣❛ ✷✶ ♣✠✂☎✟✝❛♠✞✟✄s✂ ② ✡✞✝✆❛❧✞✈❛☎✞ ➫✂✄ �✟ ✝✟ ➌✄❛❧✟✝

✆❊ ❡☛☞✌ ☞❡✓❝❡✓✌ ❡☞✌✍✌ ☛❡ ❞❡☛✌✓✓✒✏✏✌ ✎❊ ✌✏✕✒✓✔☞♠✒ ✍✌✓✌ ✓❡✌✏✔✖✌✓ ❡✏ ✍✓✒❝❡☛✌♠✔❡❊☞✒ ❞❡ ✏✌ ☛❡➌❊✌✏ ✕❡❊❡✓✌❞✌
✍✒✓ ❡✏ ✌✏✕✒✓✔☞♠✒ ❡☛☞✔♠✌❞✒✓ ❞❡ ❝✒♠✔❞✌☛ ❼❯☎♦ q✎❡ ❡☛ ✏✌ q✎❡ ❝✒❊☞✔❡❊❡ ✏✌ ✔❊❢✒✓♠✌❝✔➫✒❊ ✓❡✏❡✈✌❊☞❡ ☛✒❜✓❡
✏✌ ❡❊☞✓✌❞✌ ❞❡☛❝✒❊✒❝✔❞✌❉ P✒☛☞❡✓✔✒✓ ✌ ☛✎ ✍✓✒❝❡☛✌♠✔❡❊☞✒♦ ☛❡ ✍✓❡☛❡❊☞✌ ❡✏ ✓❡✕✔☛☞✓✒ ❝✒❊ ✏✒☛ ✓❡☛✎✏☞✌❞✒☛
✒❜☞❡❊✔❞✒☛❉ ✆✏ ✍✓✒❝❡❞✔♠✔❡❊☞✒ ❡❊ ❞❡☞✌✏✏❡ ☛❡ ❡①✍✏✔❝✌ ✌ ❝✒❊☞✔❊✎✌❝✔➫✒❊❉

❉❡☛✍✎➫❡☛ ❞❡ ✒❜☞❡❊❡✓ ✏✌ ☛❡➌❊✌✏ ❼❯☎♦ ☛❡ ✔❊✔❝✔✌ ✏✌ ✍✓✔♠❡✓✌ ✍✌✓☞❡ ❞❡✏ ✍✓✒❝❡❞✔♠✔❡❊☞✒ q✎❡ ❝✒❊☛✔☛☞❡ ❡❊
✎❊ ✌✏✕✒✓✔☞♠✒ ❞❡ ❞❡☞❡❝❝✔➫✒❊ ❞❡ ✍✔❝✒☛❉ ❆✒☛ ✍✔❝✒☛ ❞❡ ✏✌ ☛❡➌❊✌✏ ❼❯☎ ☛✒❊ ❝✌✓✌❝☞❡✓✔✖✌❞✒☛ ✍✒✓ ❡✏ ☞✔❡♠✍✒
✔❊✔❝✔✌✏ ✭t✐③♦ ✗ ✙❊✌✏ ✭t ❢ ③ ❞❡✏ ✍✔❝✒♦ ✌☛➫✑ ❝✒♠✒ ✍✒✓ ❡✏ ☞✔❡♠✍✒ ❞✒❊❞❡ ✒❜☞✔❡❊❡ ☛✎ ✈✌✏✒✓ ♠➫✌①✔♠✒ ✭t♣③❉ P✌✓✌
❝✒❊☛✔❞❡✓✌✓ ❡☛❝❡❊✌✓✔✒☛ ✓❡✌✏✔☛☞✌☛♦ ❞✔❢❡✓❡❊❝✔✌☛ ✍✏✌❊☞✌P♠✒❞❡✏✒ ✗ ✓✎✔❞✒ ❞❡✏ ☛❡❊☛✒✓♦ ☛❡ ✌✍✏✔❝✌❊ ✎♠❜✓✌✏❡☛
❞❡ ❞❡☞❡❝❝✔➫✒❊ ✍✌✓✌ ✏✒☛ ✍✔❝✒☛ ✕❡❊❡✓✌❞✒☛ ✍✒✓ ✏✌ ☛❡➌❊✌✏ ❞❡✏ ✌✏✕✒✓✔☞♠✒ ❡☛☞✔♠✌❞✒✓♦ ❼❯☎❉ ✆❊ ❡☛☞✌ ✍✌✓☞❡♦
✏✒☛ ✍✔❝✒☛ q✎❡ ☞✔❡❊❡❊ ✎❊✌ ✌✏☞✎✓✌ ♠❡❊✒✓ ✌ ✎❊ ✎♠❜✓✌✏ ✭❯�✁✂✄☎�③ ☛❡ ❞❡☛❝✌✓☞✌❊❉ ❆✌ ☛❡✕✎❊❞✌ ✍✌✓☞❡ ❞❡✏
✍✓✒❝❡❞✔♠✔❡❊☞✒ ❝✒❊☛✔☛☞❡ ❡❊ ✔❊☞❡✕✓✌✓ ✏✒☛ ✍✔❝✒☛ q✎❡ ✏✒✕✓✌✓✒❊ ✍✌☛✌✓ ☛✌☞✔☛❢✌❝☞✒✓✔✌♠❡❊☞❡ ✏✌ ✍✓✔♠❡✓✌
❡☞✌✍✌♦ ❞❡☛❞❡ ☛✎ ☞✔❡♠✍✒ ✔❊✔❝✔✌✏ ✭t✐③♦ ✐✌☛☞✌ ☛✎ ☞✔❡♠✍✒ ✙❊✌✏ ✭t ❢ ③♦ ✒❜☞❡❊✔➫❡❊❞✒☛❡ ✌☛➫✑ ☛✎ ➫✌✓❡✌ ❆♣❉ ❯❊✌



✸☛

✈❡✖ ✒❜☞❡❊✔❞✌ ☛✎ ➫✌✓❡✌♦ ✏✌ ♠✔☛♠✌ ☛❡ ✎☛✌✓➫✌ ✍✌✓✌ ❡✏ ☛❡✕✎❊❞✒ ❝✓✔☞❡✓✔✒ ❞❡ ✎♠❜✓✌✏❉ ✆❊ ❡☛☞✌ ✍✌✓☞❡♦ ✏✒☛
✍✔❝✒☛ q✎❡ ☞✔❡❊❡❊ ✎❊✌ ➫✌✓❡✌ ♠❡❊✒✓ ❞❡ ✞� ✕✓✌♠✒☛ ❞❡ ❝✌✓❜✒✐✔❞✓✌☞✒☛ ☛❡ ❞❡☛❝✌✓☞✌❊❉ ✆☛☞❡ ✎♠❜✓✌✏ ❞❡✏
➫✌✓❡✌♦ ❯�☎❡�♦ ✏✏❡✈✌ ✔♠✍✏➫✑❝✔☞✒ ✎❊ ✍✌✓➫✌♠❡☞✓✒ ✔♠✍✒✓☞✌❊☞❡ ❞❡ ☞✒❞✌ ✏✌ ♠❡☞✒❞✒✏✒✕➫✑✌ ❞❡ ❡☛☞✔♠✌❝✔➫✒❊ ✗
❞❡☞❡❝❝✔➫✒❊ ❞❡ ❝✒♠✔❞✌☛♦ ✌ ☛✌❜❡✓♦ ❡✏ ✌✏✕✒✓✔☞♠✒ ☛❡ ❡❊❝✎❡❊☞✓✌ ✍✓❡✍✌✓✌❞✒ ✍✌✓✌ ☞❡❊❡✓ ❝✔❡✓☞✌ ✓✒❜✎☛☞❡✖ ✌❊☞❡
✏✌☛ ❞✔❢❡✓❡❊❝✔✌☛ ✍✏✌❊☞✌P♠✒❞❡✏✒ ✗ ❡✏ ✓✎✔❞✒ ❡❊ ❡✏ ☛❡❊☛✒✓♦ ❊✒ ✒❜☛☞✌❊☞❡♦ ❝✒♠✔❞✌☛ ✔❊❢❡✓✔✒✓❡☛ ✌ ✞� ✕✓✌♠✒☛
❞❡ ❝✌✓❜✒✐✔❞✓✌☞✒☛ ✍✌☛✌❊ ✌ ❊✒ ☛❡✓ ❞❡☞❡❝☞✌❜✏❡☛ ✍✒✓ ❡✏ ✌✏✕✒✓✔☞♠✒ ✍✒✓ ❝✌✓✌❝☞❡✓➫✑☛☞✔❝✌☛ ♠✔☛♠✌☛ ❞❡ ❞✔☛❡➌❊✒❉
❆✌ ☞❡✓❝❡✓✌ ✗ ➫✎✏☞✔♠✌ ❡☞✌✍✌ ❞❡✏ ✍✓✒❝❡❞✔♠✔❡❊☞✒ ❝✒❊☛✔☛☞❡ ❡❊ ❡✏ ✍✓✒❝❡☛✒ ❞❡ ❡❊☞✓❡✕✌ ✗ ✈✔☛✎✌✏✔✖✌❝✔➫✒❊ ❞❡
✏✒☛ ❞✌☞✒☛❉ P✌✓✌ ❡☛☞❡ ❝✌☛✒ ❝✒❊☛✔❞❡✓✌♠✒☛ ❞✒☛ ✈✌✏✒✓❡☛ ✔♠✍✒✓☞✌❊☞❡☛ ❞❡ ✏✌☛ ❡☞✌✍✌☛ ✌❊☞❡✓✔✒✓❡☛✚ ❡✏ ☞✔❡♠✍✒
❞✒❊❞❡ ☛❡ ❞✌ ❡✏ ✍✔❝✒ ♠➫✌①✔♠✒ ✕❡❊❡✓✌❞✒ ✍✒✓ ✏✌ ❝✒♠✔❞✌ t♣♦ ✗ ❡✏ ✈✌✏✒✓ ❡☛☞✔♠✌❞✒ ❞❡ ✏✌ ❝✌❊☞✔❞✌❞ ❞❡
❝✒♠✔❞✌ q✎❡ ❢✎❡ ✔❊✕❡✓✔❞✌❉ ❈✒❊ ❡✏✏✒♦ ☛❡ ✓❡✌✏✔✖✌ ✎❊ ✌✈✌❊❝❡ ☞❡♠✍✒✓✌✏ ✙✘✒ ❞❡ ✞✷ ♠✔❊✎☞✒☛ ✓❡☛✍❡❝☞✒ ✌✏
✈✌✏✒✓ ❞❡ ☞✔❡♠✍✒ ❞❡ ✍✔❝✒♦ t♣♦ ✗ ❡❊ ❞✔❝✐✒ ✔❊☛☞✌❊☞❡ ❞❡ ☞✔❡♠✍✒ ☛❡ ✓❡✕✔☛☞✓✌ ❡✏ ✔❊✕✓❡☛✒ ❞❡ ✏✌ ❝✒♠✔❞✌♦ ❡☛
❞❡❝✔✓♦ t�st♠❡�✁ ❂ t♣ ✂ ✞✷♦ ✘✎❊☞✒ ❝✒❊ ❡✏ ➫✌✓❡✌ ❡☛☞✔♠✌❞✌ ❞❡ ❝✒♠✔❞✌ ❈❍❖�st ❂ ❆♣♦ ❝✒♠✒ ✏✌ ❝✌❊☞✔❞✌❞
❡☛☞✔♠✌❞✌ ❡❊ ✕✓✌♠✒☛ ❞❡ ❝✌✓❜✒✐✔❞✓✌☞✒☛ ✔❊✕❡✓✔❞✒☛❉

✆☛ ✔♠✍✒✓☞✌❊☞❡ ✓❡♠✌✓❝✌✓ q✎❡ ✏✌ ✔❊✕❡☛☞✌ ❞❡ ❝✒♠✔❞✌☛ ✍✒✓ ✍✌✓☞❡ ❞❡✏ ✍✌❝✔❡❊☞❡ ☞✔❡❊❡ ✎❊ ✓❡☞✌✓❞✒ ✔❊✐❡✓❡❊☞❡♦
q✎❡ ☛❡ ❞✌ ❡❊ ❡✏ ✔♠✍✌❝☞✒ ✍✓✒✏✒❊✕✌❞✒ q✎❡ ☛❡ ☞✔❡❊❡ ❡❊ ❡✏ ✔❊❝✓❡♠❡❊☞✒ ❞❡ ✏✒☛ ❊✔✈❡✏❡☛ ❞❡ ✕✏✎❝✒☛✌ ❡❊
☛✌❊✕✓❡ ❞❡✏ ✍✌❝✔❡❊☞❡❉ ✆☛ ❞❡❝✔✓♦ ❡❊ ❡✏ ✍✓✔♠❡✓ ✔❊☛☞✌❊☞❡ ❞❡ ☞✔❡♠✍✒ ❊✒ ☛❡ ❞✌❊ ☞✒❞✒☛ ✏✒☛ ✌✎♠❡❊☞✒☛ ❞❡
✕✏✎❝✒☛✌ ❞❡❜✔❞✒☛ ✌ ✏✌ ✔❊✕❡☛☞✌ ❞❡ ✏✒☛ ✌✏✔♠❡❊☞✒☛♦ ☛✔❊✒ ♠➫✌☛ ❜✔❡❊ q✎❡ ❡☛☞✒☛ ☛❡ ✈✌❊ ❞✌❊❞✒ ✌❝✒✓❞❡ ✌✏
☞✔❡♠✍✒ ❞❡ ❞✔❢✎☛✔➫✒❊ ❞❡ ✏✒☛ ❝✌✓❜✒✐✔❞✓✌☞✒☛ ❡❊ ❝✌❞✌ ✍✌❝✔❡❊☞❡ ❡❊ ✍✌✓☞✔❝✎✏✌✓❉☎➫✌☛ ✌➫✎❊♦ ✏✌ ✔♠✍✏❡♠❡❊☞✌❝✔➫✒❊
❞❡ ✎♠❜✓✌✏❡☛ ✗ ❡✏ ☞✔❡♠✍✒ ❞❡ ✓❡☛✍✎❡☛☞✌ q✎❡ ☞✔❡❊❡ ❡✏ ✌✏✕✒✓✔☞♠✒ ❡☛☞✔♠✌❞✒✓ ☞✌♠❜✔➫❡❊ ☛✎♠✌ ♠➫✌☛ ✓❡☞✌✓❞✒☛
✌✏ ✍✓✒❝❡☛✒ ❞❡ ❡☛☞✔♠✌❝✔➫✒❊ ✌ ✏✌✖✒ ❝❡✓✓✌❞✒❉ ❉❡ ☞✌✏ ❢✒✓♠✌ q✎❡ ❡✏ ✍✓✒❝❡☛✒ ❞❡ ❞❡☞❡❝❝✔➫✒❊ ✗ ❡☛☞✔♠✌❝✔➫✒❊
❞❡ ❝✒♠✔❞✌☛ ☞✔❡❊❡ ✎❊ ✓❡☞✌✓❞✒ ✔❊✐❡✓❡❊☞❡♦ ❝✒♠✒ ✍✎❡❞❡ ✒❜☛❡✓✈✌✓☛❡ ❡❊ ✏✌ ❋✔✕✎✓✌ ✁✂✁♦ ✕✓➫✌✙❝✌ ☛✎✍❡✓✔✒✓♦
❡❊ ❞✒❊❞❡ ☛❡ ♠✎❡☛☞✓✌ ❡✏ ☞✔❡♠✍✒ ✔❊✔❝✔✌✏ ❞❡ ✔❊✕❡☛☞✌ ❞❡ ✏✌ ❝✒♠✔❞✌ ✗ ❡✏ ✓❡☞✌✓❞✒ q✎❡ ☛❡ ❞✌ ❡❊ ✏✌ ☛❡➌❊✌✏
❞❡✏ ❡✓✓✒✓ ✭✄ ❂ ② ✂ ❼②③❉ P✌✓✌ ☞✓✌☞✌✓ ❝✒❊ ❡☛☞❡ ✓❡☞✌✓❞✒♦ ✌❝✌❜✌♠✒☛ ❞❡ ❞❡✙❊✔✓ ❡❊ ❡✏ ✍➫✌✓✓✌❢✒ ✌❊☞❡✓✔✒✓ q✎❡
☛❡ ✓❡✌✏✔✖✌ ✎❊ ✌✈✌❊❝❡ ☞❡♠✍✒✓✌✏ ✙✘✒ ❞❡ ✞✷ ♠✔❊✎☞✒☛ ✍✌✓✌ ☞✒❞✌☛ ✏✌☛ ❝✒♠✔❞✌☛ ✓❡✕✔☛☞✓✌❞✌☛ ❡❊ ✏✌ ☛❡➌❊✌✏
❞❡ ❝✌✓❜✒✐✔❞✓✌☞✒☛ ❡☛☞✔♠✌❞✌♦ ♠➫✌☛ ✌➫✎❊♦ ☛❡ ☞✒♠✌ ❡☛☞❡ ✈✌✏✒✓ ✙✘✒ ❞❡ ✌✈✌❊❝❡ ☞❡♠✍✒✓✌✏ ✍✌✓✌ ☞✒❞✒☛ ✏✒☛
✍✌❝✔❡❊☞❡☛ ☛✔♠✎✏✌❞✒☛❉ ❙✔ ❜✔❡❊ ❡☛ ❝✏✌✓✒ q✎❡ ❝✌❞✌ ✍✌❝✔❡❊☞❡ ☞✔❡❊❡ ☛✎ ❞✔❊➫✌♠✔❝✌ ✓❡☛✍❡❝☞✒ ✌ ✏✌ ✔❊✕❡☛☞✌ ❞❡
✕✏➫✎❝✔❞✒☛♦ ☛❡ ❜✎☛❝✌ ♠✌❊☞❡❊❡✓ ✎❊ ♠➫❡☞✒❞✒ ❡☛☞➫✌❊❞✌✓ ✍✌✓✌ ☞✒❞✒☛ ✏✒☛ ✍✌❝✔❡❊☞❡☛❉

✷�☎� ▼✟s✂�✂❧✂❣➫✑❛ ♣❛✠❛ ✟✝s✞♠❛☎✞ ➫✂✄ �✟ ✟✄s✠❛�❛✝

�✟✝☎✂✄✂☎✞�❛✝

❈✒❊☛✔❞❡✓✌❊❞✒ ❝✌❞✌ ✎❊✌ ❞❡ ✏✌☛ ❡☞✌✍✌☛ ✍✓❡☛❡❊☞✌❞✌☛ ✌❊☞❡✓✔✒✓♠❡❊☞❡♦ ❡❊ ❡☛☞✌ ☛❡❝❝✔➫✒❊ ✎❊✔♠✒☛ ❝✌❞✌ ✎❊✌
❞❡ ❡✏✏✌☛ ✍✌✓✌ ❞✌✓ ❢✒✓♠✌✏✔❞✌❞ ✌ ✏✌ ♠❡☞✒❞✒✏✒✕➫✑✌ ❞❡ ❡☛☞✔♠✌❝✔➫✒❊ ❞❡ ❡❊☞✓✌❞✌☛ ❞❡☛❝✒❊✒❝✔❞✌☛❉

✆❊ ✏✌ ❋✔✕✎✓✌ ✁✂✁♦ ☞❡❊❡♠✒☛ ✎❊✌ ✔✏✎☛☞✓✌❝✔➫✒❊ ❞❡✏ ✍✓✒❝❡❞✔♠✔❡❊☞✒ ❝✒♠✍✏❡☞✒ ❞❡ ✏✌ ♠❡☞✒❞✒✏✒✕➫✑✌ ❞❡
❡☛☞✔♠✌❝✔➫✒❊ ❞❡ ❡❊☞✓✌❞✌☛ ❞❡☛❝✒❊✒❝✔❞✌☛ ✍✌✓✌ ❡✏ ❝✌☛✒ ❞❡ ✌✍✏✔❝✌❝✔➫✒❊ ❞❡ ❞❡☞❡❝❝✔➫✒❊ ❞❡ ❝✒♠✔❞✌☛ ❡❊
✍✌❝✔❡❊☞❡☛ ❝✒❊ ❉✂✁❉ ✆❊ ✏✌ ✕✓➫✌✙❝✌ ☛✎✍❡✓✔✒✓♦ ☛❡ ✍✎❡❞❡ ✒❜☛❡✓✈✌✓ ❡✏ ☞✔❡♠✍✒ ❞❡ ✔❊✔❝✔✒ ❞❡ ✏✌ ✔❊✕❡☛☞✌ ❞❡
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✺� ✁✂✄

✸☎ ✁✂✄

❋✆✝✞✟✠ ✷✡✷☛ ✗☛❧✍❡❞✑✏✑❡✓✔❧ ❞❡ ❞❡✔❡✍✍✑✎❧✓ ② ❡✒✔✑✏❛✍✑✎❧✓ ❞❡ ✍❧✏✑❞❛✒ ♣❛✒❧ ♣❧☛ ♣❛✒❧✣●☛✎❛✦✍❛ ✒✡♣❡☛✑❧☛s ✔✑❡✏♣❧ ❞❡ ✑✓♠❡✒✔❛ ❞❡

✌❛ ✍❧✏✑❞❛ ☛❡❛✌ ② ✒❡➌✓❛✌ ❞❡✌ ❡☛☛❧☛ ♠❡✓❡☛❛❞❛✣ ●☛✎❛✦✍❛ ✑✓✔❡☛✏❡❞✑❛s ✒❛✌✑❞❛ ❞❡✌ ❛✌♠❧☛✑✔✏❧ ❡✒✔✑✏❛❞❧☛ ❼❯♠✜ ② ❡✌ ♣☛❧✍❡❞✑✏✑❡✓✔❧

❞❡ ❞❡✔❡✍✍✑✎❧✓ ❞❡ ♣✑✍❧✒✣ ●☛✎❛✦✍❛ ✑✓✐❡☛✑❧☛s ✒❡➌✓❛✌❡✒ ❞❡ ♣✡✌✒❧ ✍✡❛❞☛❛❞❧ ☛❡♣☛❡✒❡✓✔❛✓❞❧ ✌❛ ✍❧✏✑❞❛ ☛❡❛✌ ✭♦✌❧q✡❡ ✓❡♠☛❧✩ ② ✌❛

✍❧✏✑❞❛ ❡✒✔✑✏❛❞❛ ✭♦✌❧q✡❡ ❛s✡✌✩✜ ✍❧✓ ❡✌ ✔✑❡✏♣❧ ❞❡ ❞❡✔❡✍✍✑✎❧✓ ② ✌❛ ✍❛✓✔✑❞❛❞ ❞❡ ✍❛☛♦❧❝✑❞☛❛✔❧✒ ❡✒✔✑✏❛❞❧✒✣

❝✒♠✔❞✌☛ ✗ ✏✌ ☛❡➌❊✌✏ ❞❡✏ ❡✓✓✒✓ q✎❡ ☛❡ ✕❡❊❡✓✌ ✗ q✎❡ ❝✒❊☛❡❝✎❡❊☞❡♠❡❊☞❡ ✔❊✕✓❡☛✌ ✌✏ ❡☛☞✔♠✌❞✒✓❉ ❆✌ ✕✓➫✌✙❝✌
❞❡✏ ♠❡❞✔✒ ✍✓❡☛❡❊☞✌ ✏✌ ☛❡➌❊✌✏ ✕❡❊❡✓✌❞✌ ✍✒✓ ❡✏ ✌✏✕✒✓✔☞♠✒ ❡☛☞✔♠✌❞✒✓ ❞❡ ❝✒♠✔❞✌☛♦ ❼❯☎❉ ❉✔❝✐✌ ☛❡➌❊✌✏
✔❊✕✓❡☛✌ ✌ ✏✌ ✆☞✌✍✌ ✸♦ ✌✏✕✒✓✔☞♠✒ ✍✓✒❝❡☛✌❞✒✓ ❞❡ ☛❡➌❊✌✏❡☛♦ ❡❊ ❞✒❊❞❡ ☛❡ ❝✌✏❝✎✏✌❊ ❡✏ ☞✔❡♠✍✒ ✔❊✔❝✔✌✏ ✗ ✙❊✌✏
❞❡✏ ✍✔❝✒♦ ❝✒♠✒ ✌☛➫✑ ☞✌♠❜✔➫❡❊ ❡✏ ☞✔❡♠✍✒ ❞✒❊❞❡ ☛❡ ❞✌ ❡✏ ✈✌✏✒✓ ❞❡ ✍✔❝✒ ♠➫✌①✔♠✒❉ ■♠✍✏❡♠❡❊☞✌❊❞✒ ❞✔❝✐✒☛
☞✔❡♠✍✒☛♦ ❡✏ ✌✏✕✒✓✔☞♠✒ ❞❡ ✍✓✒❝❡☛✌♠✔❡❊☞✒ ❞❡ ☛❡➌❊✌✏❡☛ ✔❊☞❡✕✓✌ ❡✏ ✍✔❝✒ ✍✌✓✌ ✒❜☞❡❊❡✓ ✏✌ ❡☛☞✔♠✌❝✔➫✒❊ ❞❡ ✏✌
❝✌❊☞✔❞✌❞ ❞❡ ❝✌✓❜✒✐✔❞✓✌☞✒☛ q✎❡ ❢✎❡✓✒❊ ✔❊✕❡✓✔❞✒☛ ✗ ✙❊✌✏♠❡❊☞❡ ☛❡ ✓❡✌✏✔✖✌ ❡✏ ✌✈✌❊❝❡ ☞❡♠✍✒✓✌✏ ✙✘✒ ✍✌✓✌
✍✓❡☛❡❊☞✌✓ ✏✌ ✔❊✕❡☛☞✌ ❞❡ ❝✒♠✔❞✌ ❡❊ ✏✌ ❢✒✓♠✌ ❞❡ ✍✎✏☛✒ ❝✎✌❞✓✌❞✒♦ ☞✌✏ ❝✒♠✒ ☛❡ ♠✎❡☛☞✓✌ ❡❊ ✏✌ ✕✓➫✌✙❝✌
✔❊❢❡✓✔✒✓❉

P✌✓✌ ✔❊✔❝✔✌✏✔✖✌✓ ✏✌ ♠❡☞✒❞✒✏✒✕➫✑✌ ✍✓✒✍✎❡☛☞✌♦ ☛❡ ✓❡q✎✔❡✓❡ ❞❡✏ ❝✒❊✒❝✔♠✔❡❊☞✒ ❞❡ ✏✒☛ ✍✌✓➫✌♠❡☞✓✒☛ ❋■☞

❞❡✏ ✍✌❝✔❡❊☞❡ ✍✌✓✌ ✒❜☞❡❊❡✓ ❡✏ ♠✒❞❡✏✒ ✍✓❡☛❡❊☞✌❞✒ ❡❊ ✏✌ ✆❝✎✌❝✔➫✒❊ ✭✆❉✁③♦ ✔❊❝✏✎✗❡❊❞✒ ✏✒☛ ❞✌☞✒☛
✍✒❜✏✌❝✔✒❊✌✏❡☛ ✓❡✍✒✓☞✌❞✒☛ ❡❊ ✏✌ ❙❡❝❝✔➫✒❊ ✆❉✁❉ ❆ ☛✎ ✈❡✖♦ ☛❡ ❞❡❜❡❊ ✙✘✌✓ ✏✒☛ ✍✌✓➫✌♠❡☞✓✒☛ ✇♥ ✗ ❛♦ ❞❡✏
✌✏✕✒✓✔☞♠✒ ❡☛☞✔♠✌❞✒✓ ❞❡ ❝✒♠✔❞✌☛❉ ❆✎❡✕✒♦ ☛❡ ❞❡✙❊❡❊ ✏✒☛ ✎♠❜✓✌✏❡☛ ❯�✁✂✄☎� ✗ ❯�☎❡� ❞❡✏ ✌✏✕✒✓✔☞♠✒
✍✓✒❝❡☛✌❞✒✓ ❞❡ ☛❡➌❊✌✏❡☛❉ ❈✒❊ ❡✏✏✒♦ ✏✌ ♠❡☞✒❞✒✏✒✕➫✑✌ ❞❡ ❡☛☞✔♠✌❝✔➫✒❊ ❞❡ ❡❊☞✓✌❞✌☛ ❞❡☛❝✒❊✒❝✔❞✌☛ ☛❡
❡❊❝✎❡❊☞✓✌ ✍✓❡✍✌✓✌❞✌ ✍✌✓✌ ✕❡❊❡✓✌✓ ✏✌ ✓❡❝✒❊☛☞✓✎❝❝✔➫✒❊ ❞❡ ✏✌ ☛❡➌❊✌✏ ✌ ❡☛☞✔♠✌✓❉

❆ ❝✒❊☞✔❊✎✌❝✔➫✒❊♦ ☛❡ ✍✓❡☛❡❊☞✌ ❡✏ ❈✌☛✒ ❞❡ ❡☛☞✎❞✔✒ ■❉✆❉✁♦ ❡❊ ❞✒❊❞❡ ☛❡ ❡♠✍✏❡✌ ✏✌ ♠❡☞✒❞✒✏✒✕➫✑✌ ✍✓✒✍✎❡☛☞✌
✌✏ ❝✌☛✒ ❞❡ ✓❡❝✒❊☛☞✓✎❝❝✔➫✒❊ ❞❡ ✏✌ ☛❡➌❊✌✏ ❞❡ ❝✒♠✔❞✌☛ ❡❊ ✍✌❝✔❡❊☞❡☛ ❝✒❊ ❉☞✁❉



✸✸

❈�✁✂ ❞✄ ✄✁❡☎❞✆✂ ■✝✞✝✟✠ ❘✄✡✂☛✁❡☞☎✡✡✆ ➫✂☛ ❞✄ ❧� ✁✄➌☛�❧ ❞✄ ✆☛✐✄✁❡� ❞✄ ✡✂❝✆❞�✁ ✄☛

♣�✡✆✄☛❡✄✁ ✡✂☛ ❉✌✟

❆✌ ✓❡❝✒❊☛☞✓✎❝❝✔✍✒❊ ❞❡ ✏✌ ☛❡➌❊✌✏ ❞❡ ✔❊✕❡☛☞✌ ❞❡ ❝✒♠✔❞✌☛ ❡❊ ✍✌❝✔❡❊☞❡☛ ❝✒❊ ❉☞✁ ❝✒❊☛✔☛☞❡ ❡❊ ✒❜☞❡❊❡✓
✎❊✌ ❜✎❡❊✌ ✌✍✓✒①✔♠✌❝✔✍✒❊ ❞❡ ✏✌☛ ❝✒♠✔❞✌☛ q✎❡ ✐✌❊ ☛✔❞✒ ✔❊✕❡✓✔❞✌☛ ✍✒✓ ❡✏ ✍✌❝✔❡❊☞❡ ❡❊ ✎❊ ✔❊☞❡✓✈✌✏✒
❞❡ ☞✔❡♠✍✒ ❞❡☞❡✓♠✔❊✌❞✒♦ ❝✒❊☛✔❞❡✓✌❊❞✒ ☞✒❞✌ ✏✌ ✔❊❢✒✓♠✌❝✔✍✒❊ ✓❡✏❡✈✌❊☞❡ q✎❡ ☛❡ ✍✎❡❞✌ ✒❜☞❡❊❡✓ ✍✒✓
✍✌✓☞❡ ❞❡✏ ✍✌❝✔❡❊☞❡♦ ❡✏ ♠✍❡❞✔❝✒♦ ✗ ✏✒☛ ✓❡✕✔☛☞✓✒☛ ❞❡ ❞✌☞✒☛ ❞❡ ✏✌ ❜✒♠❜✌ ❞❡ ✔❊❢✎☛✔✍✒❊ ❞❡ ✔❊☛✎✏✔❊✌♦ ❡☛
❞❡❝✔✓♦ ❞❡✏ ☛✔☛☞❡♠✌ ❞❡ ✍✍✌❊❝✓❡✌☛ ✌✓☞✔✙❝✔✌✏❉ ❆✌ ❊❡❝❡☛✔❞✌❞ ❞❡ ✓❡❝✒❊☛☞✓✎✔✓ ❡☛☞✌ ☛❡➌❊✌✏♦ ❊✌❝❡ ✍✒✓ ❞✔✈❡✓☛✒☛
✌☛✍❡❝☞✒☛❉ ✆✏ ✍✓✔♠❡✓✒ ❞❡ ❡✏✏✒☛ ❡☛ ✏✌ ❝✌❊☞✔❞✌❞ ❞❡ ❡✓✓✒✓❡☛ q✎❡ ☛✎❡✏❡ ❝✒♠❡☞❡✓ ❡✏ ✍✌❝✔❡❊☞❡ ❝✒❊ ❉☞✁ ✌✏
✓❡✌✏✔✖✌✓ ❡✏ ❝✒❊☞❡✒ ❞❡ ❝✌✓❜✒✐✔❞✓✌☞✒☛ ✭✭✎❝✉ ❡☞ ✌✏❉♦ ✆✡✆✆✠ ❑✌✇✌♠✎✓✌ ❡☞ ✌✏❉♦ ✆✡✁☛③❉ P✒✓ ❡☛☞❡ ♠✒☞✔✈✒♦
✏✒☛ ✌✏✕✒✓✔☞♠✒☛ ❞❡ ❝✒❊☞✓✒✏ ✕✏✎❝✍❡♠✔❝✒ ♠✒❞❡✓❊✒☛ ✈✔❡❊❡❊ ✍✓❡✍✌✓✌❞✒☛ ✍✌✓✌ ☞✒✏❡✓✌✓ ❝✔❡✓☞✒ ♠✌✓✕❡❊
❞❡ ❡✓✓✒✓ ✌❊☞❡ ❡✏ ✓❡✍✒✓☞❡ ❞❡ ❝✒♠✔❞✌☛ ❞❡✏ ✍✌❝✔❡❊☞❡ ✭❆❜✎✔❊ ❡☞ ✌✏❉♦ ✆✡✆✡✌✠ ❋✎☛✐✔♠✔ ❡☞ ✌✏❉♦ ✆✡✁✷③❉ ✆✏
☛❡✕✎❊❞✒ ✌☛✍❡❝☞✒ ✔♠✍✒✓☞✌❊☞❡♦ ❊✌❝❡ ❞❡ ✏✌ ❊❡❝❡☛✔❞✌❞ ❞❡ ✌✍✒✓☞✌✓ ☛❡➌❊✌✏❡☛ ❝✒❊✙✌❜✏❡☛ ✌✏ ✍✓✒❝❡❞✔♠✔❡❊☞✒
❞❡ ✔❞❡❊☞✔✙❝✌❝✔✍✒❊ ❞❡ ✍✌✓✍✌♠❡☞✓✒☛ ✍✌✓✌ ✏✒☛ ✍✌❝✔❡❊☞❡☛ ❝✒❊ ❉☞✁♦ ✏✒☛ ❝✎✌✏❡☛♦ ✌✏ ❊✒ ☞❡❊❡✓ ✎❊ ❝✒✓✓❡❝☞✒
❝✒❊☞❡✒ ❞❡ ❝✌✓❜✒✐✔❞✓✌☞✒☛♦ ❡❊☞✒✓✍❡❝❡❊ ❡✏ ✍✓✒❝❡☛✒ ❞❡ ✔❞❡❊☞✔✙❝✌❝✔✍✒❊ ❞❡✏ ♠✒❞❡✏✒♦ ✗ ❝✒❊☛❡❝✎❡❊☞❡♠❡❊☞❡
❞✔☛♠✔❊✎✗❡❊ ❡✏ ✓❡❊❞✔♠✔❡❊☞✒ ❞❡✏ ❝✒❊☞✓✒✏✌❞✒✓ ✕✏✎❝✍❡♠✔❝✒❉

P✌✓✌ ❡☛☞❡ ❝✌☛✒ ❞❡ ❡☛☞✎❞✔✒♦ ❡✈✌✏✎✌♠✒☛ ✏✌ ♠❡☞✒❞✒✏✒✕✍✑✌ ✍✓✒✍✎❡☛☞✌ ✎☞✔✏✔✖✌❊❞✒ ✸✸ ✍✌❝✔❡❊☞❡☛ ✈✔✓☞✎✌✏❡☛ ❞❡✏
☛✔♠✎✏✌❞✒✓ ❯❱✌♣P✌❞✒✈✌ ☞✁❉❚❙ ✭❚✌❊ ❡☞ ✌✏❉♦ ✆✡✁✝③❉ ✆✏ ☛✔♠✎✏✌❞✒✓ ♠❡☞✌❜✍✒✏✔❝✒ ❊✒ ✏✔❊❡✌✏❯❱✌♣P✌❞✒✈✌
❡☛ ✌❝❡✍☞✌❞✒ ✍✒✓ ✏✌ ❋✒✒❞ ✌❊❞ ❉✓✎✕ ❆❞♠✔❊✔☛☞✓✌☞✔✒❊ ✭❋❉❆③ ❞❡ ✏✒☛ ✆☛☞✌❞✒☛ ❯❊✔❞✒☛♦ ✏✒ ❝✎✌✏ ✏✒ ✐✌❝❡ ✎❊
☛✎☛☞✔☞✎☞✒ ❞❡ ✏✌☛ ✍✓✎❡❜✌☛ ❝✏✍✑❊✔❝✌☛ ❡❊ ✌❊✔♠✌✏❡☛♦ ❡❊☞❡❊❞✔✍❡❊❞✒☛❡ q✎❡ ☛✔✓✈❡ ❝✒♠✒ ✈✌✏✔❞✌❝✔✍✒❊ ✍✓❡P❝✏✍✑❊✔❝✌
✍✌✓✌ ✏✒☛ ✌✏✕✒✓✔☞♠✒☛ ❞❡ ❝✒❊☞✓✒✏ ✗ ❡☛☞✔♠✌❝✔✍✒❊ ❞❡☛✌✓✓✒✏✏✌❞✒☛ ❡❊ ✏✌ ❝✒♠✎❊✔❞✌❞ ❝✔❡❊☞✍✑✙❝✌❉ ❆✌ ❞✔❢❡✓❡❊❝✔✌
❡❊☞✓❡ ❡✏ ♠✒❞❡✏✒ ✏✔❊❡✌✏ ✌ ✙❊♦ ✌q✎✍✑ ✔♠✍✏❡♠❡❊☞✌❞✒ ✭✆❝✎✌❝✔✍✒❊ ✭✆❉✁③③♦ ✗ ❡✏ ♠✒❞❡✏✒ ♠✍✌①✔♠✒ ❊✒ ✏✔❊❡✌✏
❞❡✏ ☛✔♠✎✏✌❞✒✓ ❯❱✌♣P✌❞✒✈✌ ☞✁❉❚❙ ❡☛ ☛✔✕❊✔✙❝✌☞✔✈✌❉ P✒✓ ❡❊❞❡♦ ✏✌☛ ☛✔♠✎✏✌❝✔✒❊❡☛ ✍✓❡☛❡❊☞✌❞✌☛ ✌
❝✒❊☞✔❊✎✌❝✔✍✒❊ ❝✒❊☛✔❞❡✓✌❊ ✎❊✌ ✔♠✍✒✓☞✌❊☞❡ ❞✔❢❡✓❡❊❝✔✌ ✍✏✌❊☞✌P♠✒❞❡✏✒ ✍✌✓✌ ❡✈✌✏✎✌✓ ✏✌ ✓✒❜✎☛☞❡✖ ❞❡✏
♠✍❡☞✒❞✒ ✍✓✒✍✎❡☛☞✒❉

P✌✓✌ ❡✈✌✏✎✌✓ ✏✌ ✍✓✒✍✎❡☛☞✌♦ ❡❊ ❡✏ ☛✔♠✎✏✌❞✒✓ ❯❱✌♣P✌❞✒✈✌ ☞✁❉❚❙ ☛❡ ❝✒❊☛☞✔☞✎✗❡ ✎❊ ❡☛❝❡❊✌✓✔✒ ✈✔✓☞✎✌✏
❞❡ ✎❊ ☞✒☞✌✏ ❞❡ ✸✎ ✐✒✓✌☛♦ ✔❊✔❝✔✌❊❞✒ ❡✏ ❞✍✑✌ ✌ ✏✌☛ � ✐✒✓✌☛❉ ❙❡ ❝✒❊☛✔❞❡✓✌❊ ✎❊ ☞✒☞✌✏ ❞❡ ✷ ❝✒♠✔❞✌☛♦
❡☛✍✌❝✔✌❞✌☛ ✌ ✏✒ ✏✌✓✕✒ ❞❡✏ ❞✍✑✌ ✗ ❝✒❊ ❞✔❢❡✓❡❊☞❡☛ ✈✌✏✒✓❡☛♦ ❡♠✎✏✌❊❞✒ ✏✒☛ ❞❡☛✌✗✎❊✒☛♦ ✌✏♠✎❡✓✖✒☛♦ ❝❡❊✌☛
✗ ♠❡✓✔❡❊❞✌☛❉ ❆✌ ❜✒♠❜✌ ❞❡ ✔❊❢✎☛✔✍✒❊ ❞❡ ✔❊☛✎✏✔❊✌ ❡☛ ❝✒❊✙✕✎✓✌❞✌ ❡❊ ✏✌ ✈❡✓☛✔✍✒❊ ✕❡❊✍❡✓✔❝✌ q✎❡ ✒❢✓❡❝❡ ❡✏
☛✔♠✎✏✌❞✒✓❉ ✆❊ ❡☛☞❡ ❝✌☛✒♦ ☛❡ ❝✒❊✙✕✎✓✌ ✏✌ ☞❡✓✌✍✔✌ ❢✎❊❝✔✒❊✌✏ ❞❡ ✏✌ ✔❊☛✎✏✔❊✌ ❋■☞♦ ✍✌✓✌ ❡✏ ☞✓✌☞✌♠✔❡❊☞✒
❞❡ ✏✒☛ ✍✌❝✔❡❊☞❡☛ ☛✔♠✎✏✌❞✒☛♦ ☛✔❡❊❞✒ ❡☛☞✌ ☞❡✓✌✍✔✌ ✏✌ q✎❡ ❞❡✙❊❡ ✏✌☛ ❝✌❊☞✔❞✌❞❡☛ ❞❡ ✔❊☛✎✏✔❊✌ ✌ ✌✍✏✔❝✌✓
❡❊ ❡✏ ✍✌❝✔❡❊☞❡ ✍✒✓ ❝✌❞✌ ❝✒♠✔❞✌ ✔❊✕❡✓✔❞✌♦ ☛❡✕✍✎❊ ☛✎ ✓✍❡✕✔♠❡❊ ❜✒✏✎☛P❜✌☛✌✏ ❞❡ ✔❊☛✎✏✔❊✌ ❡①✍✒✕❡❊✌❉
❆✌ ✔❊❢✒✓♠✌❝✔✍✒❊ ✓❡❝✒✏❡❝☞✌❞✌ ❞❡✏ ☛✔♠✎✏✌❞✒✓ ❝✒✓✓❡☛✍✒❊❞❡ ✌ ✏✌☛ ♠❡❞✔❝✔✒❊❡☛ ❞✌❞✌☛ ✍✒✓ ❡✏ ☛❡❊☛✒✓ ❞❡
♠✒❊✔☞✒✓❡✒ ❝✒❊☞✔❊✎✒ ❞❡ ✕✏✎❝✒☛✌ ✭❡❊ ☛✎ ✈❡✓☛✔✍✒❊ ❝✒♠❡✓❝✔✌✏ ✕❡❊✍❡✓✔❝✌♦ ❝✒❊ ✎❊ ✍❡✓✔✒❞✒ ❞❡ ♠✎❡☛☞✓❡✒
❞❡ ❚s ❂ ✷ ♠✔❊③♦ ✗ ✏✌ ✔❊❢✒✓♠✌❝✔✍✒❊ ❞❡ ✏✒☛ ✍❡✓✙✏❡☛ ❞❡ ✔❊❢✎☛✔✍✒❊ ❜✌☛✌✏♦ ❝✒❊ ✏✒☛ ☞✔❡♠✍✒☛ ✗ ☞✌♠✌➌❊✒☛
❞❡ ✏✒☛ ❜✒✏✎☛ ❞❡ ✔❊☛✎✏✔❊✌♦ ✗✌ q✎❡ ❡☛☞✒☛♦ ✌✏ ☛❡✓ ✏✌☛ ✌❝❝✔✒❊❡☛ ❞❡ ❝✒❊☞✓✒✏ ✌✍✏✔❝✌❞✌☛ ✍✒✓ ❡✏ ✌✏✕✒✓✔☞♠✒



✸✶ ✆ ❉✆☞✆❉❉■ ✍❖� ❨ ✆❙☞■❚❆❉■ ✍❖� ❉✆ ✆�☞✞❆❉❆❙ ❉✆❙❉❖�❖❉■❉❆❙

❞❡✏ ✍✍✌❊❝✓❡✌☛ ✌✓☞✔✙❝✔✌✏♦ ☛❡ ❝✒❊☛✔❞❡✓✌❊ ❝✒❊✒❝✔❞✒☛❉ ❉✒♠✒ ✍✎✏☞✔♠✒ ❞✌☞✒♦ ☛❡ ☞✒♠✌❊ ✏✒☛ ✓❡✕✔☛☞✓✒☛ ❞❡
❝✒♠✔❞✌☛♦ ☞✔❡♠✍✒ ✗ ☞✌♠✌➌❊✒ ✓❡✌✏ ❞❡ ✏✌ ❝✒♠✔❞✌ ✔❊✕❡✓✔❞✌♦ ❝✒❊ ✙❊❡☛ ❡✈✌✏✎✌☞✔✈✒☛ ❞❡✏ ❞❡☛❡♠✍❡➌❊✒ ❞❡ ✏✌
♠❡☞✒❞✒✏✒✕✍✑✌ ✍✓✒✍✎❡☛☞✌❉ P✌✓✌ ❝✒❊☛☞✓✎✔✓ ❡✏ ❚✒❞❡✏✒ ✆❉✁♦ ☛❡ ✎☞✔✏✔✖✌❊ ✏✒☛ ❞✌☞✒☛ ❞❡ ✏✒☛ ✍✌✓✍✌♠❡☞✓✒☛ ❋■☞
✓❡✕✔☛☞✓✌❞✒☛ ❡❊ ❝✌❞✌ ✍✌❝✔❡❊☞❡ ❞❡✏ ☛✔♠✎✏✌❞✒✓♦ ✗ ✏✒☛ ✍✌✓✍✌♠❡☞✓✒☛ ✍✒❜✏✌❝✔✒❊✌✏❡☛ ❞❡✙❊✔❞✒☛ ❡❊ ✏✌ ❙❡❝❝✔✍✒❊
✆❉✁❉ P✌✓✌ ✏✌ ☛✔❊☞✒❊✔✖✌❝✔✍✒❊ ❞❡✏ ✌✏✕✒✓✔☞♠✒ ❡☛☞✔♠✌❞✒✓ ☞✒♠✌♠✒☛ ✇♥ ✔✕✎✌✏ ✌ �✵�✷♦ �✵✶♦ ✗ �✵�✁♦ ✍✌✓✌ ☞✒❞✒☛
✏✒☛ ✍✌❝✔❡❊☞❡☛ ✌❞✎✏☞✒☛♦ ✌❞✒✏❡☛❝❡❊☞❡☛ ✗ ❊✔➌❊✒☛♦ ✓❡☛✍❡❝☞✔✈✌♠❡❊☞❡❉ P✒✓ ✒☞✓✌ ✍✌✓☞❡♦ ❡✏ ✍✌✓✍✌♠❡☞✓✒ ❛ ☛❡ ☞✒♠✌
✔✕✎✌✏ ✌ �✵✶♦ �✵✸♦ ✗ �✵✸✷ ✍✌✓✌ ☞✒❞✒☛ ✏✒☛ ✍✌❝✔❡❊☞❡☛ ✌❞✎✏☞✒☛♦ ✌❞✒✏❡☛❝❡❊☞❡☛ ✗ ❊✔➌❊✒☛♦ ✓❡☛✍❡❝☞✔✈✌♠❡❊☞❡❉ ✆✏
✎♠❜✓✌✏ ❞❡ ✌✏☞✎✓✌ ☛❡ ☞✒♠✌ ❯�✁✂✄☎� ❂ ✶ ✕✓✌♠✒☛♣♠✔❊♦ ✗ ❡✏ ✎♠❜✓✌✏ ☛❡ ✍✌✓❡✌ ❯�☎❡� ❂ ✞� ✕✓✌♠✒☛❉

❆✌ ✈✌✏✔❞✌❝✔✍✒❊ ❞❡ ✏✌ ♠❡☞✒❞✒✏✒✕✍✑✌ ✍✓✒✍✎❡☛☞✌ ☛❡ ✓❡✌✏✔✖✌ ✌ ☞✓✌✈✍❡☛ ❞❡ ✎❊ ✌❊✍✌✏✔☛✔☛ ❡☛☞✌❞✍✑☛☞✔❝✒❉ ✆❊ ❡☛☞❡
❝✌☛✒ ☛❡ ✔♠✍✏❡♠❡❊☞✌ ❡✏ ✓❡✕✔☛☞✓✒ ✓❡✌✏ ❞❡ ❝✒♠✔❞✌☛ ✔❊✕❡✓✔❞✌☛ ✍✌✓✌ ❝✒❊☞✓✌☛☞✌✓ ❝✒❊ ✓❡☛✍❡❝☞✒ ✌ ✏✒☛ ✈✌✏✒✓❡☛
❞❡ ✏✌☛ ❡☛☞✔♠✌❝✔✒❊❡☛ ✓❡✌✏✔✖✌❞✌☛❉ ❉✒❊ ✓❡☛✍❡❝☞✒ ✌ ❡☛☞✒☛ ❞✌☞✒☛♦ ❡①☞✓✌❡♠✒☛ ✏✌ ☛❡❊☛✔❜✔✏✔❞✌❞♦ ❡☛✍❡❝✔✙❝✔❞✌❞
✗ ✍✓❡❝✔☛✔✍✒❊ ❞❡✏ ✌✏✕✒✓✔☞♠✒❉ ❆✌☛ ♠✔☛♠✌☛ ☛✒❊ ❝✒♠✍✎☞✌❞✌☛ ✌ ☞✓✌✈✍❡☛ ❞❡✏ ❝✒❊☞❡✒ ❞❡ ✈❡✓❞✌❞❡✓✒☛ ✍✒☛✔☞✔✈✒☛
✭☞P③♦ ❢✌✏☛✒☛ ✍✒☛✔☞✔✈✒☛ ✭❋P③♦ ✈❡✓❞✌❞❡✓✒☛ ❊❡✕✌☞✔✈✒☛ ✭☞�③ ✗ ❢✌✏☛✒☛ ❊❡✕✌☞✔✈✒☛ ✭❋�③❉ P✌✓✌ ❝✒♠✍✌✓✌✓ ✏✌
❝✌❊☞✔❞✌❞ ❞❡ ❝✒♠✔❞✌ ✓❡✌✏ ✔❊✕❡✓✔❞✌ ❝✒❊ ✓❡☛✍❡❝☞✒ ✌ ✏✌ ❡☛☞✔♠✌❞✌♦ ☛❡ ❝✒♠✍✎☞✌ ❡✏ ✍✒✓❝❡❊☞✌✘❡ ❞❡ ❡✓✓✒✓
✓❡✏✌☞✔✈✒ ❞❡ ✏✌ ❢✒✓♠✌♦

★r ❂ ✶��
❥▼❡❡✂ ✂▼☎❡�✁❥

▼☎❡�✁
✭✆❉✝③

❞✒❊❞❡ ▼☎❡�✁ ✗ ▼❡❡✂ ✓❡✍✓❡☛❡❊☞✌❊ ✏✌ ❝✒♠✔❞✌ ✓❡✌✏ ✗ ✏✌ ❡☛☞✔♠✌❞✌♦ ✓❡☛✍❡❝☞✔✈✌♠❡❊☞❡❉ P✒✓ ✒☞✓✌ ✍✌✓☞❡♦ ✍✌✓✌
❝✌✏❝✎✏✌✓ ❡✏ ❡✓✓✒✓ ☞❡♠✍✒✓✌✏ ❡❊ ✏✌ ❡☛☞✔♠✌❝✔✍✒❊ ❞❡ ✏✌ ❝✒♠✔❞✌♦ ❡☛ ❞❡❝✔✓♦ ✏✌ ❞✔❢❡✓❡❊❝✔✌ ❡❊☞✓❡ ❡✏ ☞✔❡♠✍✒ ✓❡✌✏
❡❊ q✎❡ ❢✎❡ ✔❊✕❡✓✔❞✌ ✏✌ ❝✒♠✔❞✌ ✗ ❡✏ ❡☛☞✔♠✌❞✒ ✍✒✓ ❡✏ ✌✏✕✒✓✔☞♠✒♦ ☛❡ ❝✌✏❝✎✏✌ ✏✌ ❞✔❢❡✓❡❊❝✔✌ ☞❡♠✍✒✓✌✏
❚❞✁✂✂ ❂ ❚❡❡✂ ✂ ❚☎❡�✁❉ ❆☛✍✑♦ ❝✎✌❊❞✒ ❚❞✁✂✂ ❃ �♦ ❡✏ ☞✔❡♠✍✒ ❞❡ ❡☛☞✔♠✌❝✔✍✒❊ ❞❡ ✏✌ ❝✒♠✔❞✌ ❡☛☞✍✌ ✓❡☞✓✌☛✌❞✒
❝✒❊ ✓❡☛✍❡❝☞✒ ✌✏ ✈✌✏✒✓ ✓❡✌✏❉ ❙✔ ❚❞✁✂✂ ❡☛ ❡①✌❝☞✌♠❡❊☞❡ ❝❡✓✒♦ ❡✏ ☞✔❡♠✍✒ ❡☛☞✔♠✌❞✒ ☛❡ ❝✒✓✓❡☛✍✒❊❞❡ ❝✒❊ ❡✏
✓❡✌✏❉ ❋✔❊✌✏♠❡❊☞❡♦ ☛✔ ❚❞✁✂✂ ❁ �♦ ❡✏ ☞✔❡♠✍✒ ❡☛☞✔♠✌❞✒ ❡☛☞✍✌ ✌❞❡✏✌❊☞✌❞✒ ❝✒❊ ✓❡☛✍❡❝☞✒ ✌✏ ✈✌✏✒✓ ✓❡✌✏❉

☞✒♠✌♠✒☛ ❝✒♠✒ ✈❡✓❞✌❞❡✓✒☛ ❊❡✕✌☞✔✈✒☛ ✌q✎❡✏✏✒☛ ✍✔❝✒☛ q✎❡ ❊✒ ✍✌☛❡❊ ❡✏ ✍✓✒❝❡❞✔♠✔❡❊☞✒ ❞❡ ✎♠❜✓✌✏❡☛
❞❡☛❝✓✔☞✒ ❡❊ ✏✌ ✆☞✌✍✌ ✸ ❞❡✏ ✌✏✕✒✓✔☞♠✒♦ ❡☛ ❞❡❝✔✓♦ ✌q✎❡✏✏✒☛ q✎❡ ☛❡✌❊ ♠❡❊✒✓❡☛ ✓❡☛✍❡❝☞✒ ✌ ☛✎ ✌✏☞✎✓✌
❯�✁✂✄☎� ✗ ☛✎ ✍✌✓❡✌ ❯�☎❡�❉ ❆ ♠✌❊❡✓✌ ❞❡ ❡✘❡♠✍✏✒♦ ✍✎❡❞❡ ✒❜☛❡✓✈✌✓☛❡ q✎❡ ❡❊ ✏✌ ❋✔✕✎✓✌ ✁✂✁♦ ☛❡ ☞✔❡❊❡ ✁
☞P ✗ ✆ ☞�❉ ❉✒❊☛✔❞❡✓✌♠✒☛ ❢✌✏☛✒☛ ❊❡✕✌☞✔✈✒☛ ✌q✎❡✏✏✌☛ ❝✒♠✔❞✌☛ q✎❡ ✕❡❊❡✓✌❊ ✍✔❝✒☛ ✍❡✓✒ ❊✒ ✏✒✕✓✌❊
☛✒❜✓❡✍✌☛✌✓ ✏✒☛ ✎♠❜✓✌✏❡☛ ❞❡✏ ✌✏✕✒✓✔☞♠✒❉ ✆❊ ❡☛☞❡ ❝✌☛✒♦ ❡☛ ✔♠✍✒✓☞✌❊☞❡ ✓❡☛✌✏☞✌✓ q✎❡♦ ✍✒✓ ❝✎❡☛☞✔✒❊❡☛
❞❡ ❞✔☛❡➌❊✒♦ ❡✏ ✌✏✕✒✓✔☞♠✒ ❊✒ ☛❡ ❡❊❝✎❡❊☞✓✌ ✍✓❡✍✌✓✌❞✒ ✍✌✓✌ ❡☛☞✔♠✌✓ ❝✒♠✔❞✌☛ ♠❡❊✒✓❡☛ ✒ ✔✕✎✌✏❡☛ ✌
✞� ✕✓✌♠✒☛ ❞❡ ❝✌✓❜✒✐✔❞✓✌☞✒☛❉ ✆☛☞✌ ❡✏❡❝❝✔✍✒❊ ❞❡ ✎♠❜✓✌✏❡☛ ❡☛ ❡✏✒❝✎❡❊☞❡♦ ✗✌ q✎❡ ❡❊ ♠✎❝✐✒☛ ❝✌☛✒☛
✏✒☛ ✍✌❝✔❡❊☞❡☛ ☛✎❡✏❡❊ ✎☛✌✓ ✏✌ ✓❡✕✏✌ ✶✷P✶✷❺ ✍✌✓✌ ✓❡☛☞✌❜✏❡❝❡✓ ☛✎☛ ❊✔✈❡✏❡☛ ❞❡ ✕✏✎❝✒☛✌ ❡❊ ☛✌❊✕✓❡❉
P✒✓ ☛✎ ✍✌✓☞❡♦ ✏✒☛ ❢✌✏☛✒☛ ✍✒☛✔☞✔✈✒☛ ☛✒❊ ❝✒❊☛✔❞❡✓✌❞✒☛ ✍✌✓✌ ✌q✎❡✏✏✒☛ ❝✌☛✒☛ ❡❊ q✎❡ ❡✏ ✌✏✕✒✓✔☞♠✒
✓❡✍✒✓☞✌ ✎❊✌ ❝✒♠✔❞✌♦ ❡❊ ❞✒❊❞❡ ❊✒ ✐✌✗ ✎❊✌ ✔❊✕❡☛☞✌ ✓❡✌✏ ❞❡ ✌✏✔♠❡❊☞✒☛❉ ✆☛☞❡ ✍✎✏☞✔♠✒ ❝✌☛✒ ☛❡ ✍✒❞✓✍✑✌ ❞✌✓
❝✎✌❊❞✒ ☛❡ ☞✔❡❊❡❊ ✎♠❜✓✌✏❡☛ ♠✎✗ ✍❡✓♠✔☛✔✈✒☛ ❡❊ ❡✏ ✌✏✕✒✓✔☞♠✒ ❞❡ ✏✌✆☞✌✍✌ ✸♦ ✍✓✒❝❡☛✌♠✔❡❊☞✒ ❞❡ ✏✌ ☛❡➌❊✌✏❉

✄✙✑✍❝❛ ☛❡♠✌❛ ✒❡ ♦❛✒❛ ❡✓ ✍❧✓✒✡✏✑☛ ☞❧✌✡✓✔❛☛✑❛✏❡✓✔❡ ✶☎ ♠☛❛✏❧✒ ❞❡ ✍❛☛♦❧❝✑❞☛❛✔❧✒✜ ✔✎✢♣✑✍❛✏❡✓✔❡ ✡✓ ✍✡♦✑✔❧ ❞❡ ❛s✎✡✍❛☛✜

② ❡✒♣❡☛❛☛ ✶☎ ✏✑✓✡✔❧✒ ♣❛☛❛ ☛❡✒✔❛♦✌❡✍❡☛ ✌❧✒ ✓✑☞❡✌❡✒ ❞❡ ♠✌✡✍❧✒❛ ❡✓ ✒❛✓♠☛❡✜ ✍✡❛✓❞❧ ❡✒✔❧✒ ✒❡ ❡✓✍✡❡✓✔☛❛✓ ❡✓ s❧✓❛ ❞❡

❝✑♣❧♠✌✡✍❡✏✑❛✣



✸✷

✆❊ ✏✌☛ ❋✔✕✎✓✌☛ ✁✂✷♦ ✁✂�♦ ✗ ✁✂✁♦ ☛❡ ✍✓❡☛❡❊☞✌❊ ✏✒☛ ✓❡☛✎✏☞✌❞✒☛ ✒❜☞❡❊✔❞✒☛ ✍✌✓✌ ❡✏ ✌❞✒✏❡☛❝❡❊☞❡ ✹♦ ❡✏ ✌❞✎✏☞✒
✼♦ ✗ ❡✏ ❊✔➌❊✒ ✶� ❞❡✏ ☛✔♠✎✏✌❞✒✓ ❯❱✌♣P✌❞✒✈✌ ☞✁❉❚❙♦ ✓❡☛✍❡❝☞✔✈✌♠❡❊☞❡❉ ✆❊ ✏✌ ✕✓✍✌✙❝✌ ☛✎✍❡✓✔✒✓ ❞❡
❡☛☞✌☛ ✙✕✎✓✌☛♦ ☛❡ ✍✎❡❞❡❊ ✒❜☛❡✓✈✌✓ ✏✌☛ ☛❡➌❊✌✏❡☛ ❞❡✏ ☛❡❊☛✒✓ ❞❡ ✕✏✎❝✒☛✌ ✗ ✏✌ ❞❡✏ ♠✒❞❡✏✒ ❋■☞ ✍✓❡☛❡❊☞✌❞✒
❡❊ ✏✌ ❙❡❝❝✔✍✒❊ ✆❉✁❉ ❆❊✌✏✔✖✌❊❞✒ ✌♠❜✌☛ ☛❡➌❊✌✏❡☛♦ ☛❡ ✍✎❡❞❡ ✒❜☛❡✓✈✌✓ ✏✌ ❞✔❢❡✓❡❊❝✔✌ ✍✏✌❊☞✌P♠✒❞❡✏✒
q✎❡ ☛❡ ❞✌ ❡❊☞✓❡ ❡✏ ♠✒❞❡✏✒ ❋■☞♦ ✆❝✎✌❝✔✍✒❊ ✭✆❉✁③♦ q✎❡ ❡☛ ✏✔❊❡✌✏♦ ✗ ❡✏ ♠✒❞❡✏✒ ♠✍✌①✔♠✒ ❊✒ ✏✔❊❡✌✏ q✎❡
✔♠✍✏❡♠❡❊☞✌ ❡✏ ☛✔♠✎✏✌❞✒✓ ❯❱✌♣P✌❞✒✈✌ ☞✁❉❚❙❉ ❙✔❊ ❡♠❜✌✓✕✒♦ ✏✌☛ ✍✓❡❞✔❝❝✔✒❊❡☛ ✓❡✌✏✔✖✌❞✌☛ ✍✒✓ ❡✏
♠✒❞❡✏✒ ❋■☞ ☛✒❊ ✏✒ ☛✎✙❝✔❡❊☞❡♠❡❊☞❡ ✍✓❡❝✔☛✌☛ ✍✌✓✌ ❝✌✍☞✎✓✌✓ ✏✌☛ ❞✔❊✍✌♠✔❝✌☛ ❡☛❡❊❝✔✌✏❡☛ ❞❡ ✏✌ ❝✎✓✈✌
✕✏✎❝✍❡♠✔❝✌ ❞❡✏ ✍✌❝✔❡❊☞❡♦ ✏✒ q✎❡ ✍❡✓♠✔☞❡ ✎❊ ❝✒✓✓❡❝☞✒ ❞❡☛❡♠✍❡➌❊✒ ❞❡✏ ✌✏✕✒✓✔☞♠✒ ❞❡ ❞❡☞❡❝❝✔✍✒❊ ✗
❡☛☞✔♠✌❝✔✍✒❊ ❞❡ ❝✒♠✔❞✌☛❉ ✆❊ ✏✌ ✕✓✍✌✙❝✌ ❞❡✏ ♠❡❞✔✒ ✍✒❞❡♠✒☛ ✒❜☛❡✓✈✌✓ ✏✌ ☛❡➌❊✌✏ ❞❡ ✔❊☛✎✏✔❊✌ ❡①✍✒✕❡❊✌
q✎❡ ❢✎❡ ✌✍✏✔❝✌❞✌ ✍✒✓ ❡✏ ❝✒❊☞✓✒✏✌❞✒✓ ❋■☞ ❡☛☞✍✌❊❞✌✓ ❞❡✏ ☛✔♠✎✏✌❞✒✓❉ ☞✌❊☞✒ ✏✌ ☛❡➌❊✌✏ ❞❡✏ ☛❡❊☛✒✓ ❉✝❚♦
❝✒♠✒ ✏✌ ☛❡➌❊✌✏ ❞❡ ✔❊☛✎✏✔❊✌ ❡①✍✒✕❡❊✌ ✉✐ ☛❡ ✌☛✎♠❡❊ ❝✒❊✒❝✔❞✌☛♦ ✍✎❡☛♦ ✍✒✓ ✎❊ ✏✌❞✒♦ ✏✌ ☛❡➌❊✌✏ ❉✝❚ ✈✔❡❊❡
❞✌❞✌ ✍✒✓ ❡✏ ☛❡❊☛✒✓♦ ✗♦ ✍✒✓ ❡✏ ✒☞✓✒ ✏✌❞✒♦ ✏✌ ☛❡➌❊✌✏ ❞❡ ✔❊☛✎✏✔❊✌ ❡①✍✒✕❡❊✌ ❡☛ ✎❊✌ ✈✌✓✔✌❜✏❡ ❞❡ ❝✒❊☞✓✒✏ q✎❡
❡✏ ✍✌❝✔❡❊☞❡ ❡✏✔✕❡ ❝✒❊✒❝✔❡❊❞✒ ☛✎☛ ✓❡q✎❡✓✔♠✔❡❊☞✒☛ ❞❡ ✔❊☛✎✏✔❊✌❉ ❋✔❊✌✏♠❡❊☞❡♦ ❡❊ ✏✌ ✕✓✍✌✙❝✌ ✔❊❢❡✓✔✒✓
✍✒❞❡♠✒☛ ✒❜☛❡✓✈✌✓ ✏✌ ☛❡➌❊✌✏ ✕❡❊❡✓✌❞✌ ✍✒✓ ❡✏ ✌✏✕✒✓✔☞♠✒ ❡☛☞✔♠✌❞✒✓ ❞❡ ❝✒♠✔❞✌☛♦ ❼❯☎♦ ✘✎❊☞✒ ❝✒❊ ❡✏
✓❡✕✔☛☞✓✒ ❞❡ ❝✒♠✔❞✌ ✓❡✌✏ ✗ ❡✏ ❡☛☞✔♠✌❞✒❉ ❆ ☛✎ ✈❡✖♦ ❡❊ ❞✔❝✐✌ ✕✓✍✌✙❝✌ ☞✌♠❜✔✍❡❊ ☛❡ ✍✓❡☛❡❊☞✌ ❡✏ ✎♠❜✓✌✏
❞❡ ✌✏☞✎✓✌ ❞❡ ✍✔❝✒☛ ✌✍✏✔❝✌❞✒ ❯�✁✂✄☎� ✗ ✏✌ ✓❡✎❜✔❝✌❝✔✍✒❊ ☞❡♠✍✒✓✌✏ ❞❡ ✏✌☛ ❝✒♠✔❞✌☛ ❞❡☞❡❝☞✌❞✌☛♦ ✌♠❜✒☛
✍✓✒❝❡❞✔♠✔❡❊☞✒☛ ❞❡ ✏✌ ✆☞✌✍✌ ✸ ❞❡✏ ♠✍❡☞✒❞✒ ✍✓✒✍✎❡☛☞✒❉

✆❊ ✏✌ ☞✌❜✏✌ ✁✂✂ ☛❡ ✓❡☛✎♠❡❊ ✏✒☛ ✓❡☛✎✏☞✌❞✒☛ ✒❜☞❡❊✔❞✒☛ ✍✒✓ ✍✒❜✏✌❝✔✍✒❊ ✗ ✍✌✓✌ ❝✌❞✌ ✎❊✌ ❞❡ ✏✌☛ ❝✒♠✔❞✌☛
✔❊✕❡✓✔❞✌☛❉ ❆✒☛ ✓❡☛✎✏☞✌❞✒☛ ☛❡ ✍✓❡☛❡❊☞✌❊ ❡❊ ❡✏ ❢✒✓♠✌☞✒ ❞❡ ➇♠❡❞✔✌❊✌ ❬✄✁♦ ✄✆◗☎♦ ❞✒❊❞❡ ✄✁ ✗ ✄✆
✓❡✍✓❡☛❡❊☞✌❊ ✏✒☛ ❝✎✌✓☞✔✏❡☛ ✔❊❢❡✓✔✒✓ ✗ ☛✎✍❡✓✔✒✓♦ ✓❡☛✍❡❝☞✔✈✌♠❡❊☞❡❉ ✆✏ ✌✏✕✒✓✔☞♠✒ ✏✒✕✓✌ ✎❊✌ ✍✓❡❝✔☛✔✍✒❊ ❞❡✏
✶�� ✪ ✍✌✓✌ ✏✌ ✍✒❜✏✌❝✔✍✒❊ ❞❡ ✍✌❝✔❡❊☞❡☛ ✌❞✎✏☞✒☛ ✗ ✌❞✒✏❡☛❝❡❊☞❡☛♦ ✗ ❞❡ ✎❊ ✾✼ ✪ ✍✌✓✌ ✏✒☛ ❊✔➌❊✒☛❉ ✆❊ ❡☛☞❡
✍✎✏☞✔♠✒ ❝✌☛✒♦ ☛❡ ✍✓❡☛❡❊☞✌✓✒❊ ✸ ❢✌✏☛✒☛ ❊❡✕✌☞✔✈✒☛❉ ❉❡ ✏✒☛ ✓❡☛✎✏☞✌❞✒☛ ✒❜☞❡❊✔❞✒☛ ☛❡ ✍✎❡❞❡ ✒❜☛❡✓✈✌✓ q✎❡
❡❊☞✓❡ ♠✍✌☛ ✕✓✌❊❞❡ ☛❡✌ ✏✌ ❝✌❊☞✔❞✌❞ ❞❡ ❝✒♠✔❞✌ ✔❊✕❡✓✔❞✌♦ ♠❡✘✒✓ ❡☛ ☛✎ ❡☛☞✔♠✌❝✔✍✒❊♦ ☞✌❊☞✒ ❡❊ ✈✌✏✒✓ ❝✒♠✒
❡❊ ☞✔❡♠✍✒ ❞❡ ✔❊✕✓❡☛✒❉ P✒✓ ❡✏ ❝✒❊☞✓✌✓✔✒♦ ❡❊☞✓❡ ♠❡❊✒✓ ☛❡✌ ✏✌ ❝✌❊☞✔❞✌❞ ❞❡ ❝✌✓❜✒✐✔❞✓✌☞✒☛ ✔❊✕❡✓✔❞✒☛♦ ✍❡✒✓
❡☛ ❡✏ ❞❡☛❡♠✍❡➌❊✒ ❞❡ ✏✌ ♠❡☞✒❞✒✏✒✕✍✑✌ ✍✓✒✍✎❡☛☞✌ ✍✌✓✌ ❡☛☞✔♠✌✓ ✏✌ ❝✌❊☞✔❞✌❞ ✗ ❡✏ ☞✔❡♠✍✒ ❞❡ ✏✌ ❝✒♠✔❞✌
✔❊✕❡✓✔❞✌❉ ✆❊ ❡☛❡ ☛❡❊☞✔❞✒♦ ❡✏ ✍❡✒✓ ❞❡☛❡♠✍❡➌❊✒ ☛❡ ❞✌ ✍✌✓✌ ✏✌ ♠❡✓✔❡❊❞✌ ❞❡ ✸� ✕✓✌♠✒☛♦ ♠✔❡❊☞✓✌☛ q✎❡ ❡✏
♠❡✘✒✓ ❞❡☛❡♠✍❡➌❊✒ ☛❡ ❞✌ ✍✌✓✌ ❡✏ ✌✏♠✎❡✓✖✒ ❞❡ ✁� ✕✓✌♠✒☛❉

❚✠❛✆✠ ✷✡✝☛✞ ❊☞❛✌✡❛✍✑✎❧✓ ❞❡✌ ❡✒✔✑✏❛❞❧☛ ❞❡ ✍❧✏✑❞❛✒ ♣❛☛❛ ✌❧✒ ✸✸ ♣❛✍✑❡✓✔❡✒ ☞✑☛✔✡❛✌❡✒ ✛✑✏✡✌❛❞❧☛ ❯✕❛✖✗❛❞❧☞❛ ✟✘✙✠✛✣

❉✡☛☞✌✍✎✏ ❆✑✒✍✡✓✔✏ ❈✡✎☞ ▼✡✓✕✡✎✖☞ ❉✡☛☞✌✍✎✏

✺✗❣ ❦ ✼❤ ✽✗❣ ❦ ✶✘❤ ✻✗❣ ❦ ✶✽❤ ✘✗❣ ❦ ✙✙ ✿ ✘✗❤ ✹✗❣ ❦ ✽❤

●✓✍✚✏ ✖✡ ✚☞♣✕✡✎✛✡☛ ★r✜ ✢❪ ✣❞✤✥✥✜♠✐♥❪ ★r✜ ✢❪ ✣❞✤✥✥✜♠✐♥❪ ★r✜ ✢❪ ✣❞✤✥✥✜♠✐♥❪ ★r✜ ✢❪ ✣❞✤✥✥✜♠✐♥❪ ★r✜ ✢❪ ✣❞✤✥✥✜♠✐♥❪

❆✖✍✑✛✏☛ ✶✙ ✜✙✦ ✙✗❪ ✧✘ ✜✧✺✦ ✧✙❪ ✻✩✘ ✜✙✩✺✦ ✶✺❪ ✗ ✜✧✙✦ ✙❪ ✶✗ ✜✺✦ ✶✺❪ ✹ ✜✘✦ ✼❪ ✶✘✩✘ ✜✘✩✘✦ ✙✗❪ ✾ ✜✺✦ ✶✘❪ ✼✩✺ ✜✙✩✺✦ ✙✗❪ ✗ ✜✧✘✦ ✶❪

❆✖✏✑✡☛♣✡✎✛✡☛ ✽ ✜✹✦ ✙✗❪ ✺ ✜✙✦ ✶✗❪ ✽✩✽ ✜✶✩✘✦ ✶✘✩✽❪ ✽ ✜✼✦ ✶✗❪ ✶✘✩✘ ✜✻✩✼✦ ✶✽✩✘❪ ✶✗ ✜✽✦ ✶✹❪ ✶✻✩✼ ✜✻✩✼✦ ✙✻✩✼❪ ✶✶ ✜✺✦ ✶✺❪ ✼✩✺ ✜✗✦ ✶✼✩✺❪ ✽ ✜✹✦ ✶✶❪

◆✕➌✎✏☛ ✙✗ ✜✽✦ ✙✹❪ ✶ ✜✧✶✦ ✹❪ ✶✙✩✺ ✜✘✩✽✦ ✘✘✩✽❪ ✘ ✜✧✙✦ ✼❪ ✶✺ ✜✺✦ ✙✶✩✼❪ ✘ ✜✧✘✦ ✶✗❪ ✙✘✩✘ ✜✽✩✘✦ ✘✗❪ ✼✩✺ ✜✶✩✺✦ ✶✻✩✘❪ ✶✻✩✘ ✜✾✩✹✦ ✘✗✩✻❪ ✶✩✺ ✜✧✙✩✘✦ ✘✩✘❪

P✓✏✒✡✖✕✏ ✶✙ ✜✹✦ ✙✶❪ ✶ ✜✧✙✩✺✦ ✧✹✩✺❪ ✽✩✽ ✜✘✩✶✦ ✶✺❪ ✘ ✜✧✶✦ ✼✩✺❪ ✶✘✩✘ ✜✺✩✽✦ ✙✗✩✽❪ ✼ ✜✘✦ ✶✗✩✺❪ ✶✻✩✼ ✜✻✩✼✦ ✙✻✩✼❪ ✾✩✺ ✜✹✩✘✦ ✶✹✩✽❪ ✽✩✽ ✜✘✩✶✦ ✶✾✩✹❪ ✙✩✺ ✜✧✗✩✽✦ ✼✩✺❪
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✁✄
✹✄

❋✆✝✞✟✠ ✷✡☎☛ ❘❡✍❧✓✒✔☛✡✍✍✑✎❧✓ ❞❡ ✌❛ ✒❡➌✓❛✌ ❞❡ ✍❧✏✑❞❛✒ ♣❛☛❛ ❡✌ ♣❛✍✑❡✓✔❡ ☞✑☛✔✡❛✌ ❆❞❧✌❡✒✍❡✓✔❡ ✆✣ ✛✡♣❡☛✑❧☛s ✍❧✏♣❛☛❛✍✑✎❧✓ ❡✓✔☛❡

✌❛ ♠✌✡✍❧✒❛ ✏❡❞✑❞❛ ♣❧☛ ❡✌ ✒❡✓✒❧☛ ✠●✠ ② ✌❛ ♣☛❡❞✑✍✍✑✎❧✓ ❞❡✌ ✏❧❞❡✌❧ ♣❡☛✒❧✓❛✌✑s❛❞❧ ✍❧✓ ✌❧✒ ♣❛☛✎❛✏❡✔☛❧✒ ✧✤✟✣ ✤✓✔❡☛✏❡❞✑❛s

✑✓✐✡✒✑✎❧✓ ♦❛✒❛✌ ② ♦❧✌✡✒ ❞❡ ✑✓✒✡✌✑✓❛✣ ✤✓✐❡☛✑❧☛s ✒❛✌✑❞❛ ❞❡✌ ❛✌♠❧☛✑✔✏❧ ❡✒✔✑✏❛❞❧☛ ❞❡ ✍❧✏✑❞❛✒✜ ✍❧✓ ❡✌ ☛❡♠✑✒✔☛❧ ❞❡ ✍❧✏✑❞❛✒

☛❡❛✌❡✒ ✭♦❛☛☛❛✒ ✓❡♠☛❛✒✩ ② ❡✌ ❡✒✔✑✏❛❞❧ ✭♦❛☛☛❛✒ ❛s✡✌❡✒✩✣

✝✞

✟✠
✡☛

✸☛
✞✟

✡✠

☞✠

☛✠

✸✠
✝✠

❋✆✝✞✟✠ ✷✡✟☛ ❘❡✍❧✓✒✔☛✡✍✍✑✎❧✓ ❞❡ ✌❛ ✒❡➌✓❛✌ ❞❡ ✍❧✏✑❞❛✒ ♣❛☛❛ ❡✌ ♣❛✍✑❡✓✔❡ ☞✑☛✔✡❛✌ ❆❞✡✌✔❧ ✌✣ ✛✡♣❡☛✑❧☛s ✍❧✏♣❛☛❛✍✑✎❧✓ ❡✓✔☛❡

✌❛ ♠✌✡✍❧✒❛ ✏❡❞✑❞❛ ♣❧☛ ❡✌ ✒❡✓✒❧☛ ✠●✠ ② ✌❛ ♣☛❡❞✑✍✍✑✎❧✓ ❞❡✌ ✏❧❞❡✌❧ ♣❡☛✒❧✓❛✌✑s❛❞❧ ✍❧✓ ✌❧✒ ♣❛☛✎❛✏❡✔☛❧✒ ✧✤✟✣ ✤✓✔❡☛✏❡❞✑❛s

✑✓✐✡✒✑✎❧✓ ♦❛✒❛✌ ② ♦❧✌✡✒ ❞❡ ✑✓✒✡✌✑✓❛✣ ✤✓✐❡☛✑❧☛s ✒❛✌✑❞❛ ❞❡✌ ❛✌♠❧☛✑✔✏❧ ❡✒✔✑✏❛❞❧☛ ❞❡ ✍❧✏✑❞❛✒✜ ✍❧✓ ❡✌ ☛❡♠✑✒✔☛❧ ❞❡ ✍❧✏✑❞❛✒

☛❡❛✌❡✒ ✭♦❛☛☛❛✒ ✓❡♠☛❛✒✩ ② ❡✌ ❡✒✔✑✏❛❞❧ ✭♦❛☛☛❛✒ ❛s✡✌❡✒✩✣



✝✁

✹�

�✽

✺✁

✷✂
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�✄

✻✄

✽✄
✹✄

❋✆✝✞✟✠ ✷✡☎☛ ❘❡✍❧✓✒✔☛✡✍✍✑✎❧✓ ❞❡ ✌❛ ✒❡➌✓❛✌ ❞❡ ✍❧✏✑❞❛✒ ♣❛☛❛ ❡✌ ♣❛✍✑❡✓✔❡ ☞✑☛✔✡❛✌ ◆✑➌✓❧ ✶✶✣ ✛✡♣❡☛✑❧☛s ✍❧✏♣❛☛❛✍✑✎❧✓ ❡✓✔☛❡ ✌❛

♠✌✡✍❧✒❛ ✏❡❞✑❞❛ ♣❧☛ ❡✌ ✒❡✓✒❧☛ ✠●✠ ② ✌❛ ♣☛❡❞✑✍✍✑✎❧✓ ❞❡✌ ✏❧❞❡✌❧ ♣❡☛✒❧✓❛✌✑s❛❞❧ ✍❧✓ ✌❧✒ ♣❛☛✎❛✏❡✔☛❧✒ ✧✤✟✣ ✤✓✔❡☛✏❡❞✑❛s

✑✓✐✡✒✑✎❧✓ ♦❛✒❛✌ ② ♦❧✌✡✒ ❞❡ ✑✓✒✡✌✑✓❛✣ ✤✓✐❡☛✑❧☛s ✒❛✌✑❞❛ ❞❡✌ ❛✌♠❧☛✑✔✏❧ ❡✒✔✑✏❛❞❧☛ ❞❡ ✍❧✏✑❞❛✒✜ ✍❧✓ ❡✌ ☛❡♠✑✒✔☛❧ ❞❡ ✍❧✏✑❞❛✒

☛❡❛✌❡✒ ✭♦❛☛☛❛✒ ✓❡♠☛❛✒✩ ② ❡✌ ❡✒✔✑✏❛❞❧ ✭♦❛☛☛❛✒ ❛s✡✌❡✒✩✣

✷�✁� ❈✂✄☎❧✆✝✞✂✄✟✝ ② ♣✟✠✝♣✟☎s✞✡❛✝

�❊ ❡☛☞❡ ❝✌✍✍✑☞✎✏✒ ☛❡ ✍✓❡☛❡❊☞✍✒ ✎❊✌ ♠❡☞✒❞✒✏✒✕✍✑✌ ✍✌✓✌ ✏✌ ❞❡☞❡❝❝✔✍✒❊ ✗ ❡☛☞✔♠✌❝✔✍✒❊ ❞❡ ❡❊☞✓✌❞✌☛
❞❡☛❝✒❊✒❝✔❞✌☛♦ ❝✒❊ ✌✍✏✔❝✌❝✔✍✒❊ ✌✏ ☞✓✌☞✌♠✔❡❊☞✒ ❞❡ ✍✌❝✔❡❊☞❡☛ ❝✒❊ ❉☞✁❉ P✌✓✌ ❡✏✏✒ ☛❡ ❞❡☛✌✓✓✒✏✏✍✒ ✎❊
♠✍❡☞✒❞✒ ❞❡ ☞✓❡☛ ❡☞✌✍✌☛ q✎❡ ✓❡❝✒❊☛☞✓✎✗❡ ✏✌ ☛❡➌❊✌✏ ❞❡ ❝✌✓❜✒✐✔❞✓✌☞✒☛ ❡❊ ❝✎✌❊☞✒ ✌ ✏✌ ❝✌❊☞✔❞✌❞ ✗ ❡✏ ☞✔❡♠✍✒
❞❡ ✔❊✕✓❡☛✒❉ ❆✌ ♠❡☞✒❞✒✏✒✕✍✑✌ ✐✌❝❡ ✎☛✒ ❞❡ ✏✌☛ ✏❡❝☞✎✓✌☛ ❞❡✏ ☛❡❊☛✒✓ ❉✝❚♦ ✏✌ ☛❡➌❊✌✏ ❞❡ ❜✒✏✎☛P❜✌☛✌✏ ❞❡
✔❊☛✎✏✔❊✌ ❡①✍✒✕❡❊✌ ✗ ✏✒☛ ✍✌✓✍✌♠❡☞✓✒☛ ❞❡ ✏✌ ☞❡✓✌✍✔✌ ❢✎❊❝✔✒❊✌✏ ❞❡ ✏✌ ✔❊☛✎✏✔❊✌♦ ❝✒♠✍✎❊♠❡❊☞❡ ✎☛✌❞✌ ✍✒✓
♠✍❡❞✔❝✒☛ ✗ ✍✌❝✔❡❊☞❡☛ ✍✌✓✌ ❡✏ ☞✓✌☞✌♠✔❡❊☞✒ ❞❡ ✏✌ ❡❊❢❡✓♠❡❞✌❞❉

❆✌ ✓❡✕✎✏✌❝✔✍✒❊ ✓❡✌✏ ❞❡ ✏✌ ✕✏✎❝✒☛✌ ❡❊ ☛✌❊✕✓❡ ❝✒♠✍✓❡❊❞❡ ❞✔❊✍✌♠✔❝✌☛ ❊✒ ✏✔❊❡✌✏❡☛ ✌✏☞✌♠❡❊☞❡ ❝✒♠✍✏❡✘✌☛♦
✏✌☛ ❝✎✌✏❡☛ ❡☛☞✍✌❊ ✓❡✏✌❝✔✒❊✌❞✌☛ ❝✒❊ ❞✔✈❡✓☛✒☛ ❢✌❝☞✒✓❡☛♦ ☞✌✏❡☛ ❝✒♠✒ ✏✒☛ ♠✔☛♠✒☛ ❊✔✈❡✏❡☛ ❞❡ ✕✏✎❝✒☛✌
❡❊ ☛✌❊✕✓❡♦ ✏✌ ✔❊☛✎✏✔❊✌ ✍✏✌☛♠✍✌☞✔❝✌♦ ✏✒☛ ✕✏✍✎❝✔❞✒☛ ❡❊ ☛✌❊✕✓❡♦ ❡✏ ❡☛☞✓✍❡☛♦ ✏✌ ✌❝☞✔✈✔❞✌❞ ❢✍✑☛✔❝✌♦ ❝✌♠❜✔✒☛
❡♠✒❝✔✒❊✌✏❡☛♦ ❡❊☞✓❡ ✒☞✓✒☛❉ �☛ ✍✒✓ ❡✏✏✒ q✎❡ ❡✏ ♠✒❞❡✏✒ ✍✌✓✌ ✓❡✍✓❡☛❡❊☞✌✓ ❡☛☞✌☛ ❞✔❊✍✌♠✔❝✌☛ ❡☛ ✌✏☞✌♠❡❊☞❡
❝✒♠✍✏❡✘✒♦ ❝✒♠✒ ❡✏ ✎☞✔✏✔✖✌❞✒ ❡❊ ❡✏ ☛✔♠✎✏✌❞✒✓ ❯❱✌♣P✌❞✒✈✌ ☞✁❉❚❙❉ ❆✎❊ ✌☛✍✑♦ ❡✏ ♠✒❞❡✏✒ ✌q✎✍✑
✔♠✍✏❡♠❡❊☞✌❞✒♦ ✌ ☞✓✌✈✍❡☛ ❞❡ ✏✒☛ ✍✌✓✍✌♠❡☞✓✒☛ ❋■☞♦ ✏✒✕✓✌ ✎❊✌ ✓❡✍✓❡☛❡❊☞✌❝✔✍✒❊ ✌❝❡✍☞✌❜✏❡ ❞❡ ✏✌ ❞✔❊✍✌♠✔❝✌
❞❡✏ ✍✌❝✔❡❊☞❡♦ ✏✒ q✎❡ ✍❡✓♠✔☞❡ ✒❜☞❡❊❡✓ ✎❊✌ ❡☛☞✓✌☞❡✕✔✌ ☛✔♠✍✏❡ q✎❡♦ ❝✒❊ ✍✌✓✍✌♠❡☞✓✒☛ ❞❡ ✎☛✒ ❝✒♠✍✎❊
✍✒✓ ✏✌ ❝✒♠✎❊✔❞✌❞ ❞❡ ♠✍❡❞✔❝✒☛ ✗ ✍✌❝✔❡❊☞❡☛♦ ✍❡✓♠✔☞❡ ✎❊✌ ❡☛☞✔♠✌❝✔✍✒❊ ✌❞❡❝✎✌❞✌ ❞❡ ✏✒☛ ❊✔✈❡✏❡☛ ❞❡
✕✏✎❝❡♠✔✌ ❞❡❊☞✓✒ ❞❡ ✏✌ ✖✒❊✌ ❞❡ ❊✒✓♠✒✕✏✎❝❡♠✔✌❉ ❉✌☛✒☛ ☛❡✈❡✓✒☛ ❞❡ ✐✔✍✒✕✏✎❝❡♠✔✌ ✒ ✐✔✍❡✓✕✏✎❝❡♠✔✌
❊✒ ☛✒❊ ✍✒☛✔❜✏❡☛ ❞❡ ✓❡✍✓❡☛❡❊☞✌✓ ❝✒❊ ❡☛☞❡ ♠✒❞❡✏✒ ✏✔❊❡✌✏♦ ✗✌ q✎❡ ❡❊ ❡☛☞✒☛ ❝✌☛✒☛ ✒❝✎✓✓❡❊ ❞✔❊✍✌♠✔❝✌☛ ❊✒
✏✔❊❡✌✏❡☛ ❞❡ ♠✌✗✒✓ ❝✒♠✍✏❡✘✔❞✌❞❉



✝✆ ✆ ❉�☞�❉❉■ ✍❖� ❨ �❙☞■❚❆❉■ ✍❖� ❉� ��☞✞❆❉❆❙ ❉�❙❉❖�❖❉■❉❆❙

❆✌ ♠❡☞✒❞✒✏✒✕✍✑✌ ❞❡ ✓❡❝✒❊☛☞✓✎❝❝✔✍✒❊ ❞❡ ☛❡➌❊✌✏❡☛ ❢✎❡ ✍✓✒❜✌❞✌ ❡❊ ✍✌❝✔❡❊☞❡☛ ✈✔✓☞✎✌✏❡☛ ❞❡✏ ☛✔♠✎✏✌❞✒✓
❯❱❆♣P✌❞✒✈✌ ☞✁❉❚❙♦ ✏✒✕✓✌❊❞✒ ❞❡♠✒☛☞✓✌✓ ✎❊✌ ☛❡❊☛✔❜✔✏✔❞✌❞ ❞❡✏ ✾✁✵✎✼✪ ❡❊ ☞✒❞✒☛ ✏✒☛ ✍✌❝✔❡❊☞❡☛
☛✔♠✎✏✌❞✒☛❉ �✏ ❡✓✓✒✓ ✓❡✏✌☞✔✈✒ ✍✓✒♠❡❞✔✒ ❡❊ ✏✌ ❡☛☞✔♠✌❝✔✍✒❊ ❞❡ ✏✌ ❝✌❊☞✔❞✌❞ ❞❡ ❝✒♠✔❞✌ ✔❊✕❡✓✔❞✌ ❡☛
❞❡✏ ✶✹✵��✪♦ ♠✔❡❊☞✓✌☛ q✎❡ ❡✏ ❡✓✓✒✓ ❞❡ ❡☛☞✔♠✌❝✔✍✒❊ ❡❊ ❡✏ ☞✔❡♠✍✒ ❞❡ ✔❊✕✓❡☛✒ ❞❡ ✏✌ ❝✒♠✔❞✌ ❢✎❡ ❞❡
✹✵✎ ♠✔❊✎☞✒☛❉ �☛ ✔♠✍✒✓☞✌❊☞❡ ✓❡☛✌✏☞✌✓ ✏✒☛ ❜✎❡❊✒☛ ✓❡☛✎✏☞✌❞✒☛ ✒❜☞❡❊✔❞✒☛ ❡❊ ❡✏ ☛✔♠✎✏✌❞✒✓ ✈✔✓☞✎✌✏
❯❱❆♣P✌❞✒✈✌ ☞✁❉❚❙ ✗✌ q✎❡♦ ❝✒♠✒ ☛❡ ♠❡❊❝✔✒❊✍✒ ✌❊☞❡✓✔✒✓♠❡❊☞❡♦ ❝✎❡❊☞✌❊ ❝✒♠✒ ✈✌✏✔❞✌❝✔✍✒❊
✍✓❡P❝✏✍✑❊✔❝✌ ✌ ❊✔✈❡✏ ♠✎❊❞✔✌✏❉ ❆✒ q✎❡ ✍❡✓♠✔☞❡ ❝✒❊❝✏✎✔✓ q✎❡ ✏✌ ♠❡☞✒❞✒✏✒✕✍✑✌ ✍✓✒✍✎❡☛☞✌ ☛❡ ❡❊❝✎❡❊☞✓✌
❡❊ ✏✌ ❝✌✍✌❝✔❞✌❞ ❞❡ ❞❡☞❡❝☞✌✓♦ ❡☛☞✔♠✌✓ ✗ ✓❡❝✒❊☛☞✓✎✔✓ ☛❡➌❊✌✏❡☛ ❞❡ ❝✌✓❜✒✐✔❞✓✌☞✒☛ ❡❊ ✓❡✕✔☛☞✓✒ ❞❡ ✍✌❝✔❡❊☞❡☛
❝✒❊ ❞✔✌❜❡☞❡☛❉

❆ ✏✒ ✏✌✓✕✒ ❞❡ ❡☛☞✌ ✍✓✔♠❡✓✌ ✍✌✓☞❡ ❞❡ ✏✌ ☞❡☛✔☛ ☛❡ ❞❡☛✌✓✓✒✏✏✌✓✒❊ ✌✏✕✒✓✔☞♠✒☛ ✌✈✒❝✌❞✒☛ ✌✏ ☞✓✌☞✌♠✔❡❊☞✒
❞❡ ✍✌❝✔❡❊☞❡☛ ❝✒❊ ❉☞✁❉ ❆✒☛ ♠✔☛♠✒☛ ☛❡ ✐✔❝✔❡✓✒❊ ❝✒❊ ♠✔✓✌☛ ✌ ♠❡✘✒✓✌✓ ✏✒☛ ☞✓✌☞✌♠✔❡❊☞✒☛ ✗ ✏✌ ❝✌✏✔❞✌❞
❞❡ ✈✔❞✌ ❞❡ ✏✌☛ ✍❡✓☛✒❊✌☛ q✎❡ ✍✌❞❡❝❡❊ ❡☛☞✌ ❡❊❢❡✓♠❡❞✌❞❉ ❆♠❜✒☛ ✌✏✕✒✓✔☞♠✒☛ ✍✓✒✍✎❡☛☞✒☛ ❡❊ ❡☛☞✌ ✍✌✓☞❡
❝✒❊☛☞✔☞✎✗❡❊ ✎❊ ✌✍✒✓☞❡ ☛✔✕❊✔✙❝✌☞✔✈✒ ❡❊ ❡☛❡ ✌☛✍❡❝☞✒♦ ✍✎❡☛ ❡❊ ✏✌ ✌❝☞✎✌✏✔❞✌❞ ✏✌☛ ❊✎❡✈✌☛ ❡☛☞✓✌☞❡✕✔✌☛ ❞❡
✍✍✌❊❝✓❡✌☛ ✌✓☞✔✙❝✔✌✏ ❡☛☞✍✌❊ ❡❊❝✌♠✔❊✌❞✌☛ ✐✌❝✔✌ ✏✌ ✍❡✓☛✒❊✌✏✔✖✌❝✔✍✒❊♦ ☞✌❊☞✒ ❞❡ ✏✒☛ ✌✏✕✒✓✔☞♠✒☛ ❞❡ ❝✒❊☞✓✒✏
➋ ❝✒♠✒ ❡✏ ✌✏✕✒✓✔☞♠✒ ❞❡ ✌✎☞✒☛✔❊☞✒❊✍✑✌ ✍✓✒✍✎❡☛☞✒ ❡❊ ❡✏ ❉✌✍✍✑☞✎✏✒ ✁ ➋ ❝✒♠✒ ❞❡ ✏✒☛ ♠✒❞❡✏✒☛ ❞❡
✍✓❡❞✔❝❝✔✍✒❊ ✗ ✓❡✍✓❡☛❡❊☞✌❝✔✍✒❊ ❞❡ ✏✌ ✕✏✎❝✒☛✌ ❡❊ ☛✌❊✕✓❡ ❞❡ ✏✒☛ ✍✌❝✔❡❊☞❡☛❉ �❊ ❡☛☞✒ ✍✎✏☞✔♠✒♦ ❞✔❢❡✓❡❊☞❡☛
❡☛☞✓✌☞❡✕✔✌☛ ✎☞✔✏✔✖✌❊ ♠✒❞❡✏✒☛ ❞❡ ✍✓❡❞✔❝❝✔✍✒❊ ❡❊ ☞✔❡♠✍✒ ✓❡✌✏ ✭❚❡☛☛✒✓✔ ❡☞ ✌✏❉ ✭✆✡✁☞③✠ ✝✌✓❝✔✌P☞✔✓✌❞✒
❡☞ ✌✏❉ ✭✆✡✁✶③✠ ☞✒❢❢✌❊✔❊ ❡☞ ✌✏❉ ✭✆✡✁✷③③♦ ❜✌☛✍✌❊❞✒☛❡ ❡❊ ☛❡➌❊✌✏❡☛ ❞❡ ✓❡✕✔☛☞✓✒☛ ❝✒❊✙✌❜✏❡☛♦ ❡❊☞✓❡ ✏✌☛ q✎❡ ☛❡
✔❊❝✏✎✗❡❊ ❡✏ ✓❡✕✔☛☞✓✒ ❞❡ ✏✌ ☛❡➌❊✌✏ ❞❡ ❝✒♠✔❞✌☛❉ �☛ ✌☛✍✑ ❝✒♠✒ ✏✌ ✓❡❝✒❊☛☞✓✎❝❝✔✍✒❊ ❞❡ ✏✌ ☛❡➌❊✌✏ ❞❡ ❝✒♠✔❞✌☛
✌q✎✍✑ ✍✓✒✍✎❡☛☞✌ ✘✎❡✕✌ ✎❊ ✍✌✍❡✏ ✔♠✍✒✓☞✌❊☞❡ ❡❊ ✏✒☛ ❢✎☞✎✓✒☛ ❞❡☛✌✓✓✒✏✏✒☛ ❞❡ ♠✒❞❡✏✒☛ ✓❡✏❡✈✌❊☞❡☛ ✌ ❝✒❊☞✓✒✏♦
✌☛✍✑ ❝✒♠✒ ☛✎ ✌❞✌✍☞✌❝✔✍✒❊ ✗ ✍❡✓☛✒❊✌✏✔✖✌❝✔✍✒❊ ✍✌✓✌ ❝✌❞✌ ✍✌❝✔❡❊☞❡❉
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❊✆�✁✟✝✁❞✞❞✁❡ ■✆�✁✄✄☎♦❡✞❡



■✆✂✟♦❞♦✄✄☎ ➫♦✆

❆✌ ❊✌☞✎✓✌✏❡✖✌ ✐✌ ❝✒❊❞✎❝✔❞✒ ✏✌ ☛✎✍❡✓✈✔✈❡❊❝✔✌ ✌ ☞✓✌✈✍❡☛ ❞❡ ✎❊✌ ❝✒❊☛☞✌❊☞❡ ❜✍✎☛q✎❡❞✌ ❞❡ ✏✌ ✍❡✓❢❡❝❝✔✍✒❊
❡✈✒✏✎☞✔✈✌♦ ❞✒❊❞❡ ✏✒☛ ☛❡✓❡☛ ✈✔✈✒☛ ✐✌❊ ✏✒✕✓✌❞✒ ✌❞✌✍☞✌✓☛❡ ♠❡❞✔✌❊☞❡ ❞✔❊✍✌♠✔❝✌☛ ❝✒♠✒ ✏✌ ✔❊☞❡✓✌❝❝✔✍✒❊
❞❡✍✓❡❞✌❞✒✓P✍✓❡☛✌ ✗ ✏✌ ❝✒♠✍❡☞❡❊❝✔✌ ✍✒✓ ✓❡❝✎✓☛✒☛❉ ❉❡❊☞✓✒ ❞❡ ❡☛☞❡ ✌♠✍✏✔✒ ❡☛✍❡❝☞✓✒ ❞❡ ❞✔❊✍✌♠✔❝✌☛
❡✈✒✏✎☞✔✈✌☛ ☛❡✏❡❝☞✔✈✌☛♦ ❡❊❝✒❊☞✓✌♠✒☛ ✌ ✒✓✕✌❊✔☛♠✒☛ ❝✒♠✒ ✈✔✓✎☛♦ ❜✌❝☞❡✓✔✌☛ ✗ ✐✒❊✕✒☛♦ q✎❡ ❞❡☛❡♠✍❡➌❊✌❊
❡✏ ✍✌✍❡✏ ❞❡ ✍✌✓✍✌☛✔☞✒☛ ✌✏ ✔❊❢❡❝☞✌✓ ✌ ✎❊ ✐✎✍❡☛✍❡❞ ✍✌✓✌ ✌☛❡✕✎✓✌✓ ☛✎ ☛✎✍❡✓✈✔✈❡❊❝✔✌ ✗ ✍✓✒✍✌✕✌❝✔✍✒❊❉ �❊
❡☛☞✌ ✔❊☞❡✓✌❝❝✔✍✒❊♦ ❡✏ ✐✎✍❡☛✍❡❞ ☛❡ ✈❡ ❝✒♠✍❡✏✔❞✒ ✌ ❞❡☛✌✓✓✒✏✏✌✓ ✎❊ ☛✔☛☞❡♠✌ ✔❊♠✎❊✔☞✌✓✔✒ ♠✍✌☛ ❡✙❝✌✖ ✍✌✓✌
☛✒❜✓❡✈✔✈✔✓♦ ♠✔❡❊☞✓✌☛ q✎❡ ✏✒☛ ✍✌☞✍✒✕❡❊✒☛ ✔❊☞❡❊☞✌❊ ✌❞✌✍☞✌✓☛❡ ✍✌✓✌ ♠✌❊☞❡❊❡✓ ☛✎ ❝✌✍✌❝✔❞✌❞ ✔❊❢❡❝❝✔✒☛✌❉
P✒✓ ❡❊❞❡♦ ❡✏ ☞✍❡✓♠✔❊✒ ➇❡❊❢❡✓♠❡❞✌❞❡☛ ✔❊❢❡❝❝✔✒☛✌☛☎♦ q✎❡ ☛❡✓✍✌ ✌❜✒✓❞✌❞✒ ❡❊ ✏✌ ☛❡✕✎❊❞✌ ✍✌✓☞❡ ❞❡ ✏✌
☞❡☛✔☛♦ ☛❡ ✓❡✙❡✓❡ ✌ ✌q✎❡✏✏✌☛ ❡❊❢❡✓♠❡❞✌❞❡☛ q✎❡ ❝✌✎☛✌❊ ✌❢❡❝☞✌❝✔✒❊❡☛ ❡❊ ✏✌ ☛✌✏✎❞ ♠❡❞✔✌❊☞❡ ✏✌ ✌❝❝✔✍✒❊ ❞❡
✎❊ ✍✌☞✍✒✕❡❊✒ ❞❡ ❊✌☞✎✓✌✏❡✖✌ ❝✒❊☞✌✕✔✒☛✌❉

�❊ ✏✌ ✍✓✔♠❡✓✌ ✍✌✓☞❡ ❞❡✏ ✍✓❡☛❡❊☞❡ ❞✒❝✎♠❡❊☞✒ ☛❡ ✐✌ ✌❜✒✓❞✌❞✒ ❡✏ ☞✓✌☞✌♠✔❡❊☞✒ ❞❡ ✎❊✌ ❡❊❢❡✓♠❡❞✌❞
❝✓✍✒❊✔❝✌ ✗ ✌✎☞✒✔❊♠✎❊❡ ❝✒♠✒ ✏✌ ❞✔✌❜❡☞❡☛❉ �❊ ❡☛❡ ❝✌☛✒♦ ✏✌ ❝✌✓✌❝☞❡✓✍✑☛☞✔❝✌ ❝✓✍✒❊✔❝✌ ✐✌❝❡ ✓❡❢❡✓❡❊❝✔✌ ✌
✎❊✌ ✌❢❡❝❝✔✍✒❊ ❞❡ ✏✌✓✕✌ ❞✎✓✌❝✔✍✒❊♦ ☛✔❊ ✍✒☛✔❜✔✏✔❞✌❞ ❞❡ ❝✎✓✌❉ ❚✔❡❊☞✓✌☛ q✎❡ ✏✌ ❝✌✓✌❝☞❡✓✍✑☛☞✔❝✌ ✌✎☞✒✔❊♠✎❊❡
✐✌❝❡ ✓❡❢❡✓❡❊❝✔✌ ✌ ✎❊✌ ✌❢❡❝❝✔✍✒❊ ❡❊ ✏✌ ☛✌✏✎❞ ❝✌✎☛✌❞✌ ❞❡ ❢✒✓♠✌ ❡❊❞✍✒✕❡❊✌ ❡❊ ❡✏ ❝✎❡✓✍✒✠ ❡❊ ❡☛☞❡
❝✌☛✒♦ ❡✏ ☛✔☛☞❡♠✌ ✔❊♠✎❊✔☞✌✓✔✒ ✌☞✌❝✌ ✌ ✏✌☛ ❝✍❡✏✎✏✌☛ ☛✌❊✌☛ ❞❡✏ ❝✎❡✓✍✒♦ ✏✒ ❝✎✌✏ ✒✓✔✕✔❊✌ ✏✌ ✌❢❡❝❝✔✍✒❊ ❞❡ ✏✌
❞✔✌❜❡☞❡☛❉ �❊ ✏✒ q✎❡ ❝✒❊❝✔❡✓❊❡ ✌ ❡☛☞✌ ☛❡✕✎❊❞✌ ✍✌✓☞❡♦ ☛❡ ✌❜✒✓❞✌✓✍✌ ✏✌ ✍✓✒✍✌✕✌❝✔✍✒❊ ❞❡ ❡❊❢❡✓♠❡❞✌❞❡☛
✔❊❢❡❝❝✔✒☛✌☛ ☞✌✏❡☛ ❝✒♠✒ ❡✏ ☛✍✑❊❞✓✒♠❡ ✓❡☛✍✔✓✌☞✒✓✔✒ ✌✕✎❞✒ ☛❡✈❡✓✒ ❝✌✎☛✌❞✒ ✍✒✓ ❡✏ ❝✒✓✒❊✌✈✔✓✎☛ ❞❡
☞✔✍✒ ✆♦ ❞❡❊✒♠✔❊✌❞✒ ❙❆✞❙P❉✒❱P✆❉ �❊ ❡☛☞❡ ❝✌☛✒♦ ✏✌ ❝✌✓✌❝☞❡✓✍✑☛☞✔❝✌ ✌✕✎❞✌ ✐✌❝❡ ✓❡❢❡✓❡❊❝✔✌ ✌ q✎❡
✏✌ ❡❊❢❡✓♠❡❞✌❞ ☞✔❡❊❡ ✎❊ ✔❊✔❝✔✒ ✗ ✎❊ ✙❊ ❝✏✌✓✌♠❡❊☞❡ ❞❡✙❊✔❞✒☛♦ ✈❡✓ ❋✔✕✎✓✌ ✵✂✂♦ ☞✍✑✍✔❝✌♠❡❊☞❡ ❝✒❊
✎❊ ✍❡✓✍✑✒❞✒ ❝✒✓☞✒ ❞❡ ❞✎✓✌❝✔✍✒❊❉ ❚✔❡❊☞✓✌☛ q✎❡ ✏✌ ❝✌✓✌❝☞❡✓✍✑☛☞✔❝✌ ✔❊❢❡❝❝✔✒☛✌ ✐✌❝❡ ✓❡❢❡✓❡❊❝✔✌ ✌ q✎❡ ✏✌
❡❊❢❡✓♠❡❞✌❞ ❡☛ ❝✌✎☛✌❞✌ ✍✒✓ ✎❊ ✍✌☞✍✒✕❡❊✒ ❡①☞❡✓❊✒ ✌✏ ❝✎❡✓✍✒ ✗ ❝✒❊ ❊✌☞✎✓✌✏❡✖✌ ❝✒❊☞✌✕✔✒☛✌❉ �①✔☛☞❡❊
☞✌♠❜✔✍❡❊ ❡❊❢❡✓♠❡❞✌❞❡☛ ❞❡ ✔❊❢❡❝❝✔✍✒❊ ❝✓✍✒❊✔❝✌♦ ❝✒♠✒ ❡✏ ❱■❱♦ ✏✌☛ ❝✎✌✏❡☛ ☛❡ ✍✓✒✍✌✕✌❊ ✌ ☞✓✌✈✍❡☛ ❞❡
✏✌ ✍✒❜✏✌❝✔✍✒❊ ✗ ☞✔❡❊❡❊ ✎❊ ✍❡✓✍✑✒❞✒ ❞❡ ❞✎✓✌❝✔✍✒❊ ✍✓✒✏✒❊✕✌❞✒✠ ❡☛☞❡ ☞✔✍✒ ❞❡ ❡❊❢❡✓♠❡❞✌❞❡☛ ❊✒ ☛✒❊ ❡✏
☞❡♠✌ ✌ ✌❜✒✓❞✌✓ ❡❊ ✏✌ ✍✓❡☛❡❊☞❡ ☞❡☛✔☛❉ �❊ ✏✌ ❋✔✕✎✓✌ ✵✂✂♦ ✍✒❞❡♠✒☛ ✒❜☛❡✓✈✌✓ ✏✌ ❞✔❊✍✌♠✔❝✌ ✈✔✓✌✏ q✎❡
✒❝✎✓✓❡ ❞❡❊☞✓✒ ❞❡✏ ❝✎❡✓✍✒ ✐✎♠✌❊✒ ❝✎✌❊❞✒ ❡☛ ✔❊❢❡❝☞✌❞✒ ✍✒✓ ✎❊ ✈✔✓✎☛❉ ❆ ❡☛☞✌ ❡✈✒✏✎❝✔✍✒❊ ☞❡♠✍✒✓✌✏ ☛❡
✏❡ ❝✒❊✒❝❡ ❝✒♠✒ ✏✌ ❞✔❊✍✌♠✔❝✌ ❞❡✏ ✈✔✓✎☛ ❞❡❊☞✓✒ ❞❡✏ ✐✎✍❡☛✍❡❞♦ ✒ ✇✛�✁✛✜✢✁✦✣�♦ ❝✒♠✒ ❡☛ ❝✒♠✍✎❊♠❡❊☞❡
✓❡❢❡✓❡❊❝✔✌❞✒ ❡❊ ✏✌ ✏✔☞❡✓✌☞✎✓✌❉ P✒❞❡♠✒☛ ✒❜☛❡✓✈✌✓ q✎❡ ❡✏ ✍✓✒❝❡☛✒ ✈✔✓✒✏✍✒✕✔❝✒ ❞❡❊☞✓✒ ❞❡✏ ✐✎✍❡☛✍❡❞
✒❝✎✓✓❡ ❞❡☛❞❡ ❡✏ ✍❡✓✍✑✒❞✒ ❞❡ ❡①✍✒☛✔❝✔✍✒❊ ✌✏ ✈✔✓✎☛ ✐✌☛☞✌ ❡✏ ♠✒♠❡❊☞✒ ❞❡ ❡✏✔♠✔❊✌❝✔✍✒❊ ❞❡✏ ♠✔☛♠✒❉ �✏
✍❡✓✍✑✒❞✒ ❞❡ ❝✒❊☞✌✕✔✒☛✔❞✌❞ ✗ ☛✍✑❊☞✒♠✌☛ ✈✔❡❊❡ ❞✌❞✒ ❝✎✌❊❞✒ ✏✌ ❝✌✓✕✌ ✈✔✓✌✏ ❞❡✏ ✍✌❝✔❡❊☞❡ ✐✌ ☛✎✍❡✓✌❞✒ ✎❊
❞❡☞❡✓♠✔❊✌❞✒ ✎♠❜✓✌✏❉ �☛ ✌q✎✍✑♦ ❡❊ ✏✌ ❞✔❊✍✌♠✔❝✌ ❞❡ ❝✒❊☞✌✕✔✒ ❡❊☞✓❡ ✍✌❝✔❡❊☞❡☛♦ ❡❊ ❞✒❊❞❡ ☛❡ ❞❡☛✌✓✓✒✏✏✌❊
✏✒☛ ❡☛☞✎❞✔✒☛ ❞❡ ✏✌ ☛❡✕✎❊❞✌ ✍✌✓☞❡ ❞❡ ✏✌ ✍✓❡☛❡❊☞❡ ☞❡☛✔☛ ❞✒❝☞✒✓✌✏❉







✝✸

❉❡ ♠✌❊❡✓✌ ☛✔♠✔✏✌✓ ✌✏ ❞❡☛✌✓✓✒✏✏✒ ❞❡✏ ✍✍✌❊❝✓❡✌☛ ✌✓☞✔✙❝✔✌✏♦ ❡✏ ❝✒❊☞✓✒✏ ❡✍✔❞❡♠✔✒✏✍✒✕✔❝✒ ✐✌ ✓❡❝✔❜✔❞✒
✔♠✍✒✓☞✌❊☞❡☛ ✌✍✒✓☞❡☛ ✍✒✓ ✍✌✓☞❡ ❞❡ ✏✌ ☞❡✒✓✍✑✌ ❞❡ ❝✒❊☞✓✒✏❉ �❊ ✍✌✓☞✔❝✎✏✌✓♦ ❡❊ ❡☛☞✌ ☛❡✕✎❊❞✌ ✍✌✓☞❡ ❞❡ ✏✌
☞❡☛✔☛ ❞❡☛☞✌❝✌♠✒☛ ✏✌☛ ☛✔✕✎✔❡❊☞❡☛ ✍✌✓❡✌☛✚

✁❉ ▼�✁✂✄☎✆✝✂✞✟�✠ ✝✁✂✞✟✝✐✡☎✡✝➫�✞ ② ♣☛✂✁✝✡✡✝➫�✞♦ ❯❊✌ ✍✌✓☞❡ ✓❡✏❡✈✌❊☞❡ ❞❡✏ ❝✒❊☞✓✒✏
❡✍✔❞❡♠✔✒✏✍✒✕✔❝✒ ❞❡ ❡❊❢❡✓♠❡❞✌❞❡☛ ✔❊❢❡❝❝✔✒☛✌☛ ☛❡ ❜✌☛✌ ❡❊ ❝✒♠✍✓❡❊❞❡✓ ✏✌☛ ❞✔❊✍✌♠✔❝✌☛ ❞❡
❡☛✍✌✓❝✔♠✔❡❊☞✒ ❞❡✏ ✈✔✓✎☛ ✒ ✍✌☞✍✒✕❡❊✒❉ ❉✒❊ ✓❡☛✍❡❝☞✒ ✌ ❡☛☞✒♦ ☛✒❊ ❞✔✈❡✓☛✒☛ ✏✒☛ ✌✍✒✓☞❡☛ q✎❡ ☛❡
✐✌❊ ❞✌❞✒♦ ❝✒❊❝✓❡☞✌♠❡❊☞❡♦ ✏✒☛ ✌✎☞✒✓❡☛ ❉✌✏✌✙✒✓❡ ❡☞ ✌✏❉ ✭✆✡✆✡③ ✍✓✒✍✒❊❡❊ ✎❊ ♠✒❞❡✏✒ ❙■✞ ❝✒❊
✍✌✓✍✌♠❡☞✓✒☛ ✈✌✓✔✌❊☞❡☛ ❡❊ ❡✏ ☞✔❡♠✍✒ ✍✌✓✌ ❝✌✍☞✌✓ ✏✒☛ ✍✒☛✔❜✏❡☛ ❝✌♠❜✔✒☛ ❞❡✏ ❝✒♠✍✒✓☞✌♠✔❡❊☞✒ ❞❡
✏✌ ❡✍✔❞❡♠✔✌❉ �❊ ✭❡✓✕✒❊✖✔ ❡☞ ✌✏❉ ✭✆✡✆✡③♦ ✏✒☛ ✌✎☞✒✓❡☛ ✍✓✒✍✒❊❡❊ ✎❊ ♠✒❞❡✏✒ ❙■✞ ❞✔☛❝✓❡☞✒ ✍✌✓✌
✓❡✍✓❡☛❡❊☞✌✓ ✏✌ ✍✓✒✍✌✕✌❝✔✍✒❊ ❞❡✏ ❉❖❱■❉P✁✷ ❡❊ ❆✓✕❡❊☞✔❊✌♦ ❝✒❊☛✔❞❡✓✌❊❞✒ ✓❡☞✌✓❞✒☛ ❡①✍✏✍✑❝✔☞✒☛ ❡❊
❡✏ ♠✒❞❡✏✒❉ ▲✒☛ ✌✎☞✒✓❡☛ ✝✔✒✓❞✌❊✒ ❡☞ ✌✏❉ ✭✆✡✆✡③ ✐✌❊ ✍✓✒✍✎❡☛☞✒ ✎❊ ♠✒❞❡✏✒ ❙■✞ ❝✒♠✍✌✓☞✔♠❡❊☞✌✏
❡①☞❡❊❞✔❞✒ ✍✌✓✌ ✓❡✍✓❡☛❡❊☞✌✓♦ ❝✒❊ ♠✌✗✒✓ ❞❡☞✌✏✏❡♦ ✏✌☛ ❞✔❢❡✓❡❊☞❡☛ ❡☞✌✍✌☛ ✔❊❢❡❝❝✔✒☛✌☛ ❞❡✏ ✈✔✓✎☛❉
▲✒☛ ♠✒❞❡✏✒☛ ✍✓✒✍✎❡☛☞✒☛ ❡❊ ✏✒☛ ☞✓✌❜✌✘✒☛ ❞❡ ❉✌✏✌✙✒✓❡ ❡☞ ✌✏❉ ✭✆✡✆✡③ ✗ ✝✔✒✓❞✌❊✒ ❡☞ ✌✏❉ ✭✆✡✆✡③
☛✒❊ ✔❞❡❊☞✔✙❝✌❞✒☛ ✎☛✌❊❞✒ ❞✌☞✒☛ ❞❡ ✏✌ ✍✌❊❞❡♠✔✌ ❉❖❱■❉P✁✷ ❡❊ ■☞✌✏✔✌❉ ❉❡☛❞❡ ❡✏ ✍✌✓❡✌ ❞❡
✔❞❡❊☞✔✙❝✌❝✔✍✒❊ ☛❡ ✍✎❡❞❡ ❞❡☛☞✌❝✌✓ ❡✏ ☞✓✌❜✌✘✒ ❞❡ ❉✌✍✌✏❞✔ ❡☞ ✌✏❉ ✭✆✡✁✆③♦ ❡❊ ❞✒❊❞❡ ☛❡ ❡①✌♠✔❊✌
✏✌ ❡☛☞✔♠✌❝✔✍✒❊ ❞❡ ✍✌✓✍✌♠❡☞✓✒☛ ❞❡✏ ♠✒❞❡✏✒ ❙■✞ ✎☛✌❊❞✒ ❡✏ ♠✍❡☞✒❞✒ ❞❡ ♠✍✑❊✔♠✒☛ ❝✎✌❞✓✌❞✒☛♦ ✗
✞✒❞✌ ❡☞ ✌✏❉ ✭✆✡✆✡③♦ ❡❊ ❞✒❊❞❡ ☛❡ ❝✌✓✌❝☞❡✓✔✖✌ ✏✌ ✔❞❡❊☞✔✙❝✌❜✔✏✔❞✌❞ ❞❡ ✏✒☛ ♠✒❞❡✏✒☛ ❙■✞ ✎☛✌❊❞✒
✏✒☛ ❞✌☞✒☛ ❝✒❊✙✓♠✌❞✒☛ ❞❡ ✍✌❝✔❡❊☞❡☛ ✔❊❢❡❝☞✌❞✒☛♦ ✗ ❡✏ ❝✓✔☞❡✓✔✒ ❞❡ ✔❊❢✒✓♠✌❝✔✍✒❊ ❆✉✌✔✉❡ ✭❆■❉③
✍✌✓✌ ♠✒☛☞✓✌✓ ✏✌ ❝✌✍✌❝✔❞✌❞ ❞❡ ✓❡✍✓❡☛❡❊☞✌❝✔✍✒❊ ❞❡ ✏✌ ✔❊❢✒✓♠✌❝✔✍✒❊ ❝✒❊☞❡❊✔❞✌ ❡❊ ✏✒☛ ❞✌☞✒☛
❝✒❊✙✓♠✌❞✒☛❉ ❋✔❊✌✏♠❡❊☞❡♦ ☛❡ ☞✔❡❊❡❊ ✒☞✓✌☛ ✍✓✒✍✎❡☛☞✌☛ ✌✈✒❝✌❞✌☛ ✌ ✏✌ ✍✓❡❞✔❝❝✔✍✒❊ ❞❡ ✏✌ ❡✈✒✏✎❝✔✍✒❊
☞❡♠✍✒✓✌✏ ❞❡ ✏✌ ✍✌❊❞❡♠✔✌ ✭✭❡✓☞✒✖✖✔ ❡☞ ✌✏❉♦ ✆✡✆✡③♦ ✗ ✒☞✓✌☛ ❝✒❊ ♠✍✌☛ ✍❡❊❢✌☛✔☛ ❡❊ ❝✒♠✍✓❡❊❞❡✓ ✏✌☛
❞✔❊✍✌♠✔❝✌☛ ✔❊✐❡✓❡❊☞❡☛ ✌ ❡☛☞❡ ☞✔✍✒ ❞❡ ✍✌☞✍✒✕❡❊✒☛ ✌ ❊✔✈❡✏ ✍✒❜✏✌❝✔✒❊✌✏ ✭❙❡✓❡❊✒ ❡☞ ✌✏❉♦ ✆✡✆✆③❉

✆❉ ❊☞✟☛☎✟✂✌✝☎☞ ✁✂ ✡�✞✟☛�✄ ☎ ✄☎❧� ✡✂☛☛☎✁�♦ �❊ ❡✏ ❝✒♠✍✏❡✘✒ ✍✓✒❝❡❞✔♠✔❡❊☞✒ ❞❡ ☞✒♠✌ ❞❡
❞❡❝✔☛✔✒❊❡☛ ✍✌✓✌ ❡✈✔☞✌✓ ✏✌ ✍✓✒✍✌✕✌❝✔✍✒❊ ❞❡ ✎❊ ✈✔✓✎☛ ❡❊ ✏✌ ✍✒❜✏✌❝✔✍✒❊♦ ✏✌☛ ❡☛☞✓✌☞❡✕✔✌☛ ❞❡ ❝✒❊☞✓✒✏
✍✒✓ ✓❡✌✏✔♠❡❊☞✌❝✔✍✒❊ ✐✌❊ ❞❡♠✒☛☞✓✌❞✒ ☛❡✓ ✎❊✌ ✐❡✓✓✌♠✔❡❊☞✌ ❜✌☛☞✌❊☞❡ ✍✎☞✔✏❉ �❊ ❆✓✒❊❊✌ ❡☞ ✌✏❉
✭✆✡✆✁③♦ ✏✒☛ ✌✎☞✒✓❡☛ ✍✓✒✍✒❊❡❊ ✎❊ ♠✒❞❡✏✒ ✍✌✓✌ ✏✌ ✍✌❊❞❡♠✔✌ ❞❡ ❉❖❱■❉P✁✷♦ ✐✌❝✔❡❊❞✒ ✎☛✒ ❞❡
✏✌☛ ✐❡✓✓✌♠✔❡❊☞✌☛ ❞❡ ☞❡☛☞❡✒ ✗ ✌✔☛✏✌♠✔❡❊☞✒ ❝✒♠✒ ✌❝❝✔✒❊❡☛ ❞❡ ❝✒❊☞✓✒✏ ☛✒❜✓❡ ❡✏ ☛✔☛☞❡♠✌❉ ❆ ☛✎
✈❡✖♦ ✍✓✒✍✒❊❡❊ ✎❊✌ ❡①✍✓❡☛✔✍✒❊ ❞❡✏ ❊✍✎♠❡✓✒ ❞❡ ✓❡✍✓✒❞✎❝❝✔✍✒❊ ❡❊ ☞✍❡✓♠✔❊✒☛ ❞❡ ✏✒☛ ✍✌✓✍✌♠❡☞✓✒☛ ❞❡✏
♠✒❞❡✏✒♦ ✔❊❝✏✎✗❡❊❞✒ ✏✌ ☞✌☛✌ ❞❡ ☞❡☛☞❡✒ ✗ ✌✔☛✏✌♠✔❡❊☞✒❉ P✒✓ ✒☞✓✒ ✏✌❞✒♦ ❡❊ ❑➝✒✐✏❡✓ ❡☞ ✌✏❉ ✭✆✡✆✁③
✏✒☛ ✌✎☞✒✓❡☛ ✍✓✒✍✒❊❡❊ ✎❊ ❝✒❊☞✓✒✏✌❞✒✓ ❚P❉ ✓✒❜✎☛☞✒ ✍✌✓✌ ❞✔☛❡➌❊✌✓ ♠❡❞✔❞✌☛ ❞❡ ❞✔☛☞✌❊❝✔✌♠✔❡❊☞✒
☛✒❝✔✌✏ q✎❡ ❡✈✔☞❡❊ ✏✌ ✍✓✒✍✌✕✌❝✔✍✒❊ ❞❡✏ ✈✔✓✎☛ ❉❖❱■❉P✁✷ ❡❊ ❆✏❡♠✌❊✔✌❉ �❊ P✍❡❊✔ ❡☞ ✌✏❉ ✭✆✡✆✡③♦
✏✒☛ ✌✎☞✒✓❡☛ ✍✓✒✍✒❊❡❊ ☛✎ ✍✓✒✍✔✒ ♠✒❞❡✏✒ ❙■✞ ❡①☞❡❊❞✔❞✒ ✍✌✓✌ ✓❡✍✓❡☛❡❊☞✌✓ ✏✌ ✍✌❊❞❡♠✔✌
✍✒✓ ❉❖❱■❉P✁✷ ❡❊ ❱✎❊✕✓✍✑✌♦ ✗ ✌ ☛✎ ✈❡✖♦ ✎❊ ❝✒❊☞✓✒✏✌❞✒✓ ❚P❉ ❊✒ ✏✔❊❡✌✏ ❝✒❊ ✓❡☛☞✓✔❝❝✔✒❊❡☛
✏✍✒✕✔❝✌☛ ✍✌✓✌ ❞✔☛❡➌❊✌✓ ✏✌☛ ♠❡❞✔❞✌☛ ❞❡ ❞✔☛☞✌❊❝✔✌♠✔❡❊☞✒ ☛✒❝✔✌✏ ❊❡❝❡☛✌✓✔✌☛ ✍✌✓✌ ❝✒❊☞❡❊❡✓ ✏✌
✍✌❊❞❡♠✔✌❉ ▲✌☛ ❡☛☞✓✌☞❡✕✔✌☛ ✍✓❡☛❡❊☞✌❞✌☛ ❡❊ ✏✌ ✏✔☞❡✓✌☞✎✓✌ ✐✌❊ ❞✌❞✒ ✔♠✍✒✓☞✌❊☞❡☛ ✌✍✒✓☞❡☛ ✌✏
❝✒❊☞✓✒✏ ❡✍✔❞❡♠✔✒✏✍✒✕✔❝✒❉ ❙✔❊ ❡♠❜✌✓✕✒♦ ❝✌✓❡❝❡❊ ❞❡ ✏✌☛ ❝✌✓✌❝☞❡✓✍✑☛☞✔❝✌☛ ❊❡❝❡☛✌✓✔✌☛ ✍✌✓✌ ☛✎
✔♠✍✏❡♠❡❊☞✌❝✔✍✒❊ ❡❊ ❡☛❝❡❊✌✓✔✒☛ ✓❡✌✏✔☛☞✌☛♦ ✏✒ ❝✎✌✏ ✌❜✒✓❞✌✓❡♠✒☛ ❡❊ ❡☛☞✌ ✍✌✓☞❡ ❞❡ ✏✌ ☞❡☛✔☛❉
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✁❉ �❊ ❡✏ ❉✌✍✍✑☞✎✏✒ ✁♦ ☛❡ ❡☛☞✎❞✔✌✓✍✌❊ ❞❡ ♠✌❊❡✓✌ ❢✒✓♠✌✏ ✏✒☛ ❝✒❊✘✎❊☞✒☛ ❞❡ ❡q✎✔✏✔❜✓✔✒ ✍✌✓✌ ✏✒☛
♠✒❞❡✏✒☛ ❝✒♠✍✌✓☞✔♠❡❊☞✌✏❡☛ ❞❡✏ ☞✔✍✒ ❙■✞♦ ❜✌✘✒ ♠❡❞✔❞✌☛ ❞❡ ❞✔☛☞✌❊❝✔✌♠✔❡❊☞✒ ☛✒❝✔✌✏❉ �☛☞❡
✌❊✍✌✏✔☛✔☛ ✍❡✓♠✔☞✔✓✍✌ ❝✒♠✍✓❡❊❞❡✓ ✏✌ ❞✔❊✍✌♠✔❝✌ ✔❊✐❡✓❡❊☞❡ ✌ ❡☛☞❡ ☞✔✍✒ ❞❡ ☛✔☛☞❡♠✌☛♦ ✗ ✌ ☛✎ ✈❡✖
❡☛☞✌❜✏❡❝❡✓ ✒❜✘❡☞✔✈✒☛ ❞❡ ❝✒❊☞✓✒✏ ❝✒✐❡✓❡❊☞❡☛ ❝✒❊ ✏✌ ❞✔❊✍✌♠✔❝✌ ❞❡✏ ♠✔☛♠✒❉ �❊ ❡☛☞❡ ❝✌✍✍✑☞✎✏✒
☛❡ ❡①✍✒❊❡❊ ❞✔❢❡✓❡❊☞❡☛ ❡☛☞✓✌☞❡✕✔✌☛ ❞❡ ❝✒❊☞✓✒✏ ✌ ✏✌✖✒ ✌❜✔❡✓☞✒♦ ✍✓❡☛❡❊☞✌❞✌☛ ❡❊ ✏✌ ✏✔☞❡✓✌☞✎✓✌♦ ✗
☛✎ ❞❡☛❡♠✍❡➌❊✒ ❡❊ ❝✎✌❊☞✒ ✌ ✏✒☛ ✒❜✘❡☞✔✈✒☛ ❞❡ ❝✒❊☞✓✒✏ ✍✏✌❊☞❡✌❞✒☛❉ ❋✔❊✌✏✔✖✌♠✒☛ ❡☛☞❡ ❝✌✍✍✑☞✎✏✒♦
✍✓✒✍✒❊✔❡❊❞✒♦ ✌ ❊✎❡☛☞✓✒ ❝✓✔☞❡✓✔✒♦ ✏✌ ❡☛☞✓✌☞❡✕✔✌ ❞❡ ❝✒❊☞✓✒✏ ✍✒✍☞✔♠✒ ♠✍✌☛ ❝✒✐❡✓❡❊☞❡ ✍✌✓✌ ✓❡☛✍❡☞✌✓
✏✌☛ ❞✔❊✍✌♠✔❝✌☛ ✍✓✒✍✔✌☛ ❞❡✏ ☛✔☛☞❡♠✌❉

✆❉ �✏ ❉✌✍✍✑☞✎✏✒ ✆ ☛❡ ❡❊❢✒❝✌✓✍✌ ❡❊ ✏✏❡✈✌✓ ✏✌ ❡☛☞✓✌☞❡✕✔✌ ❞❡ ❝✒❊☞✓✒✏ ✍✒✍☞✔♠✒ ✍✓✒✍✎❡☛☞✌ ❡❊ ❡✏ ❝✌✍✍✑☞✎✏✒
✌❊☞❡✓✔✒✓ ✐✌❝✔✌ ❡✏ ❡☛❝❡❊✌✓✔✒ ♠✍✌☛ ✓❡✌✏✔☛☞✌ ✍✒☛✔❜✏❡♦ ❝✒❊ ❡✏ ✒❜✘❡☞✔✈✒ ❞❡ ☞❡❊❡✓ ✎❊✌ ✐❡✓✓✌♠✔❡❊☞✌
q✎❡ ✏❡☛ ☛❡✌ ❞❡ ✎☞✔✏✔❞✌❞ ✌ ✏✒☛ ✒✓✕✌❊✔☛♠✒☛ ☞✒♠✌❞✒✓❡☛ ❞❡ ❞❡❝✔☛✔✍✒❊♦ ✌ ✏✌ ✐✒✓✌ ❞❡ ☞❡❊❡✓ ✎❊✌ ♠❡✘✒✓
❝✒♠✍✓❡❊☛✔✍✒❊ ❞❡ ✏✌ ✍✓✒✍✌✕✌❝✔✍✒❊ ❞❡ ✏✌ ❡❊❢❡✓♠❡❞✌❞❉ P✌✓✌ ❡✏✏✒♦ ☛❡ ✍✓✒✍✒❊❡ ✏✏❡✈✌✓ ✏✌ ❡☛☞✓✌☞❡✕✔✌ ❞❡
❝✒❊☞✓✒✏ ✍✒✍☞✔♠✒ ✌ ☛✎ ✈❡✓☛✔✍✒❊ ❞❡ ✏✌✖✒ ❝❡✓✓✌❞✒ ✍✒✓ ♠❡❞✔✒ ❞❡ ✎❊ ❝✒❊☞✓✒✏✌❞✒✓ ❚P❉ ❝✒❊♠✎☞✌❞✒❉
�☛☞✌ ✈❡✓☛✔✍✒❊ ❝✒❊♠✎☞✌❞✌ ✍❡✓♠✔☞✔✓✍✌ ❝✒❊☛✔❞❡✓✌✓ ✈✌✏✒✓❡☛ ❞✔☛❝✓❡☞✒☛ ❡❊ ✏✌ ✌❝❝✔✍✒❊ ❞❡ ❝✒❊☞✓✒✏♦ ✏✒
q✎❡ ✓❡✍✓❡☛❡❊☞✌ ❞❡ ❢✒✓♠✌ ♠✍✌☛ ✓❡✌✏✔☛☞✌ ✏✒☛ ❞✔❢❡✓❡❊☞❡☛ ❊✔✈❡✏❡☛ ❞❡ ❞✔☛☞✌❊❝✔✌♠✔❡❊☞✒ ☛✒❝✔✌✏❉ ❆ ☛✎
✈❡✖♦ ☛❡ ❝✒❊☛✔❞❡✓✌✓✍✌❊ ✍❡✓✍✑✒❞✒☛ ❞❡ ☞✔❡♠✍✒ ♠✍✑❊✔♠✒☛ ✗ ♠✍✌①✔♠✒☛ ❞❡ ✌✍✏✔❝✌❝✔✍✒❊ ✍✌✓✌ ❝✌❞✌ ✎❊✌
❞❡ ✏✌☛ ♠❡❞✔❞✌☛ ❞❡ ❞✔☛☞✌❊❝✔✌♠✔❡❊☞✒ ☛✒❝✔✌✏❉ ❋✔❊✌✏♠❡❊☞❡♦ ✏✌ ✍✓✒✍✎❡☛☞✌ ❞❡ ❝✒❊☞✓✒✏ ☛❡✓✍✌ ✈✌✏✔❞✌❞✌
❊✒ ☛✒✏✒ ❡❊ ❡✏ ♠✒❞❡✏✒ ❙■✞ ❜✍✌☛✔❝✒♦ ☛✔❊✒ ☞✌♠❜✔✍❡❊ ❡❊ ✏✒☛ ♠✒❞❡✏✒☛ ❝✒♠✍✌✓☞✔♠❡❊☞✌✏❡☛ ❡①☞❡❊❞✔❞✒☛
✍✓❡☛❡❊☞✌❞✒☛ ❡❊ ✏✌ ✏✔☞❡✓✌☞✎✓✌♦ ✌ ☞✓✌✈✍❡☛ ❞❡ ❡☛❝❡❊✌✓✔✒☛ ❞❡ ☛✔♠✎✏✌❝✔✍✒❊ q✎❡ ☞❡❊❞✓✍✌❊ ❡❊ ❝✎❡❊☞✌
✍❡✓☞✎✓❜✌❝✔✒❊❡☛ ❡❊ ✏✒☛ ❡☛☞✌❞✒☛ ✗ ✏✌☛ ❡❊☞✓✌❞✌☛♦ ❡ ✔❊❝✏✎✗❡❊❞✒ ❞✔❢❡✓❡❊❝✔✌☛ ❡❊☞✓❡ ✍✏✌❊☞✌P♠✒❞❡✏✒❉

❙❡ ✙❊✌✏✔✖✌✓✍✌ ✏✌ ✍✓❡☛❡❊☞❡ ✍✌✓☞❡ ❞❡ ✏✌ ☞❡☛✔☛ ❡①✍✒❊✔❡❊❞✒ ✏✌☛ ✍✒☛✔❜✏❡☛ ❢✌✏❡❊❝✔✌☛ ✗♣✒ ♠❡✘✒✓✌☛ ❞❡✏
✌✏✕✒✓✔☞♠✒ ❞❡ ❝✒❊☞✓✒✏ ✍✓✒✍✎❡☛☞✒ ✗ ❝✍✒♠✒ ❡☛☞✌☛ ✍✎❡❞❡❊ ☛❡✓ ✏✏❡✈✌❞✌☛ ✌ ❢✎☞✎✓✌☛ ✏✔❊❡✌☛ ❞❡ ☞✓✌❜✌✘✒ ❡
✔❊✈❡☛☞✔✕✌❝✔✍✒❊ ❡❊ ❡✏ ✍✌✓❡✌ ❞❡ ❝✒❊☞✓✒✏ ❡✍✔❞❡♠✔✒✏✍✒✕✔❝✒❉
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✶�✷� ❆✄ ➫❛❧✞✝✞✝ �✟ ❧✂✝ ♠✂�✟❧✂✝ ✟♣✞�✟♠✞✂❧ ➫✂❣✞☎✂✝ s✞♣✂ ❙■✄

�❊ ❡☛☞✌ ☛❡❝❝✔✍✒❊ ☛❡ ❡☛☞✎❞✔✌ ✏✌ ❞✔❊✍✌♠✔❝✌ ❞❡ ✏✒☛ ♠✒❞❡✏✒☛ ❡✍✔❞❡♠✔✒✏✍✒✕✔❝✒☛ ☞✔✍✒ ❙■✞❉ P✌✓☞✔❡❊❞✒ ❞❡
☛✎ ❢✒✓♠✎✏✌❝✔✍✒❊ ✔❊✔❝✔✌✏♦ ☛❡ ✓❡✌✏✔✖✌✓✍✌ ✎❊ ✌❊✍✌✏✔☛✔☛ ❞✔❊✍✌♠✔❝✒ ☛✔❊ ✔❊☞❡✓✈❡❊❝✔✒❊❡☛ ✍✌✓✌ ❝✌✓✌❝☞❡✓✔✖✌✓
❢✒✓♠✌✏♠❡❊☞❡ ✏✒☛ ❞✔✈❡✓☛✒☛ ✍✑❊❞✔❝❡☛ ❡✍✔❞❡♠✔✒✏✍✒✕✔❝✒☛ q✎❡ ✓✔✕❡❊ ✏✌ ❡✈✒✏✎❝✔✍✒❊ ❞❡ ✎❊ ✈✔✓✎☛ ❞❡❊☞✓✒ ❞❡
✎❊✌ ✍✒❜✏✌❝✔✍✒❊❉ ❆❞❡♠✍✌☛♦ ☛❡ ❝✌✓✌❝☞❡✓✔✖✌✓✍✌ ❢✒✓♠✌✏♠❡❊☞❡ ❡✏ ❡q✎✔✏✔❜✓✔✒ ✗ ✏✌ ❡☛☞✌❜✔✏✔❞✌❞ ❞❡ ❡☛☞❡ ☞✔✍✒ ❞❡
♠✒❞❡✏✒☛♦ ❝✒❊ ✏✌ ✙❊✌✏✔❞✌❞ ❞❡ ✒❜☞❡❊❡✓ ✒❜✘❡☞✔✈✒☛ ❞❡ ❝✒❊☞✓✒✏♦ ☞✓✌❊☛❝✔❡❊☞❡☛ ✗ ❡☛☞✌❝✔✒❊✌✓✔✒☛♦ ❝✒✐❡✓❡❊☞❡☛
❝✒❊ ✏✌ ❞✔❊✍✌♠✔❝✌ ❞❡✏ ☛✔☛☞❡♠✌❉

▲✒☛ ✌✎☞✒✓❡☛ ❑❡✓♠✌❝✉ ✌❊❞ ❚❝❑❡❊❞✓✔❝✉ ✭✁✷✆✸③ ❢✎❡✓✒❊ ✏✒☛ ✍✓✔♠❡✓✒☛ ❡❊ ✍✓❡☛❡❊☞✌✓ ✎❊ ♠✒❞❡✏✒ ☞✔✍✒
❙■✞♦ ❙✭t✮ ✓❡✍✓❡☛❡❊☞✌ ✏✌ ✍✒❜✏✌❝✔✍✒❊ ☛✎☛❝❡✍☞✔❜✏❡ ❞❡ ☛❡✓ ✔❊❢❡❝☞✌❞✌ ✍✒✓ ❡✏ ✈✔✓✎☛♦ ■✭t✮ ✓❡✍✓❡☛❡❊☞✌ ✏✌
✍✒❜✏✌❝✔✍✒❊ q✎❡ ✐✌ ☛✔❞✒ ✔❊❢❡❝☞✌❞✌ ✍✒✓ ❡✏ ✈✔✓✎☛♦ ✗ ❡☛ ✌ ☛✎ ✈❡✖ ✔❊❢❡❝❝✔✒☛✌♦ ✗ ✙❊✌✏♠❡❊☞❡ ❘✭t✮ ✓❡✍✓❡☛❡❊☞✌
✏✌ ✍✒❜✏✌❝✔✍✒❊ q✎❡ ☛❡ ✐✌ ✓❡❝✎✍❡✓✌❞✒ ✒ ✐✌ ❢✌✏✏❡❝✔❞✒ ✌ ❝✌✎☛✌ ❞❡✏ ✈✔✓✎☛❉ ▲✌☛ ❊✎❡✈✌☛ ✔❊❢❡❝❝✔✒❊❡☛
✒❝✎✓✓❡❊ ❞❡ ♠✌❊❡✓✌ ✍✓✒✍✒✓❝✔✒❊✌✏ ✌ ❙✭t✮■✭t✮ ☛❡✕✍✎❊ ✎❊✌ ☞✌☛✌ ❞❡ ☞✓✌☛♠✔☛✔✍✒❊ ❞❡✏ ✈✔✓✎☛ ❜✭t✮♦ ♠✔❡❊☞✓✌☛
q✎❡ ✏✌ ✍✒❜✏✌❝✔✍✒❊ ✔❊❢❡❝☞✌❞✌ ☛❡ ✓❡❝✎✍❡✓✌ ✒ ♠✎❡✓❡ ✌ ✎❊✌ ☞✌☛✌ ❞❡ ✓❡❝✎✍❡✓✌❝✔✍✒❊ ❣❉ ▲✒ ♠❡❊❝✔✒❊✌❞✒
✌❊☞❡✓✔✒✓♠❡❊☞❡ ☛❡ ❞❡☛❝✓✔❜❡ ♠✌☞❡♠✍✌☞✔❝✌♠❡❊☞❡ ✍✒✓ ♠❡❞✔✒ ❞❡ ✏✌☛ ☛✔✕✎✔❡❊☞❡☛ ❡❝✎✌❝✔✒❊❡☛ ❞✔❢❡✓❡❊❝✔✌✏❡☛✚

☎❙✭t✮ ❂ ✂
❜

◆
■✭t✮❙✭t✮✱

☎■✭t✮ ❂
❜

◆
■✭t✮❙✭t✮✂ ❣■✭t✮✱ ✭✁❉✁③

☎❘✭t✮ ❂ ❣■✭t✮✱

❞✒❊❞❡ ◆ ✓❡✍✓❡☛❡❊☞✌ ❡✏ ☞✌♠✌➌❊✒ ☞✒☞✌✏♦ ❡❊ ✎❊✔❞✌❞❡☛ ❞❡ ✍❡✓☛✒❊✌☛♦ ❞❡ ✏✌ ✍✒❜✏✌❝✔✍✒❊ ❞✒❊❞❡ ❝✔✓❝✎✏✌ ❡✏
✈✔✓✎☛❉ �❊ ❡☛☞❡ ❝✌☛✒♦ ☛❡ ❝✒❊☛✔❞❡✓✌✓✍✌ q✎❡ ✏✌☛ ♠❡❞✔❞✌☛ ❞❡ ❞✔☛☞✌❊❝✔✌♠✔❡❊☞✒ ☛✒❝✔✌✏♦ ❝✒❊☞❡❊✔❞✌☛ ❞❡❊☞✓✒



☛✁

❞❡ ✏✌☛ �P■♦ ✓❡❞✎❝❡❊ ✏✌ ☞✌☛✌ ❞❡ ☞✓✌☛♠✔☛✔✍✒❊ ❞❡✏ ✈✔✓✎☛♦ ❜✭t✮♦ ✍✒✓ ❞❡❜✌✘✒ ❞❡ ☛✎ ✈✌✏✒✓ ❊✒♠✔❊✌✏ ❡❊ ✏✌
✌✎☛❡❊❝✔✌ ❞❡ ✔❊☞❡✓✈❡❊❝✔✒❊❡☛♦ ❡✏ ❝✎✌✏ ☛❡ ❝✒❊☛✔❞❡✓✌ ✎❊ ✍✌✓✍✌♠❡☞✓✒ ✙✘✒ ✔❊✐❡✓❡❊☞❡ ✌ ✏✌ ❊✌☞✎✓✌✏❡✖✌ ❞❡✏
✈✔✓✎☛❉

☞✒♠✌❊❞✒ ❝✒♠✒ ❡☛❝✌✏✌ ☞❡♠✍✒✓✌✏ t ✿❂ t❣♦ ❡✏ ♠✒❞❡✏✒ ✍✎❡❞❡ ☛❡✓ ✓❡❡☛❝✓✔☞✒ ❞❡ ♠✌❊❡✓✌ ✌❞✔♠❡❊☛✔✒❊✌✏
❝✒♠✒ ✭❙✒❊☞✌✕♦ ✆✡✁✁✠ ✭❡✓☞✒✖✖✔ ❡☞ ✌✏❉♦ ✆✡✆✡③✚

☎❙✭t✮ ❂ ✂❘✭t✮❙✭t✮■✭t✮✱ ✭✁❉✆✌③
☎■✭t✮ ❂ ❘✭t✮❙✭t✮■✭t✮✂ ■✭t✮✱ ✭✁❉✆❜③

❞✒❊❞❡ ❘✭✁✮ ✿❂ ❜✭✁✮✴❣ ✓❡✍✓❡☛❡❊☞✌ ❡✏ ❊✍✎♠❡✓✒ ❞❡ ✓❡✍✓✒❞✎❝❝✔✍✒❊ ❞❡ ✏✌ ❡✍✔❞❡♠✔✌♦ ✈✌✓✔✌❊☞❡ ❡❊ ❡✏
☞✔❡♠✍✒♦ ✗ ❝✎♠✍✏✔❡❊❞✒ ❝✒❊ ✏✌ ☛✔✕✎✔❡❊☞❡ ❝✒❊❞✔❝✔✍✒❊✚

❲� ✿❂ ❢❘✭✁✮ ✿ ✂✕✠ ✦ ✂✕✠ ✿ ❘✭t✮ ✷ ❬❘✱❘❪✱ ♣❛r❛ t ✷ ❬t✐✱ t❢ ❪✱

② ❘✭t✮ ❂ ❘✱ ♣❛r❛ t ✷ ❬�✱ t✐✮ ② t ✷ ✭t❢ ✱➙✮❣✱

❞✒❊❞❡ � ❁ t✐ ❁ t❢ ❁ ➙ ❞❡❊✒☞✌❊ ✏✒☛ ☞✔❡♠✍✒☛ ❞❡ ✔❊✔❝✔✒ ✗ ✙❊✌✏✔✖✌❝✔✍✒❊ ❞❡ ✏✌☛ ✔❊☞❡✓✈❡❊❝✔✒❊❡☛
❊✒P❢✌✓♠✌❝✍❡✎☞✔❝✌☛ ✭t❢ ☛❡ ✌☛✎♠❡ ✙❊✔☞✒ ✍✌✓✌ ✓❡✍✓❡☛❡❊☞✌✓ ❡✏ ✐❡❝✐✒ ❞❡ q✎❡ ☞✒❞✌ ✔❊☞❡✓✈❡❊❝✔✍✒❊ ☛✒❝✔✌✏
☛✔❡♠✍✓❡ ☞✔❡❊❡ ✎❊ ✙❊✌✏③♦ ✗ � ❁ ❘ ❁ ❘ ✓❡✍✓❡☛❡❊☞✌❊ ❡✏ ✈✌✏✒✓ ♠✍✑❊✔♠✒ ✗ ♠✍✌①✔♠✒ ❞❡✏ ❊✍✎♠❡✓✒ ❞❡
✓❡✍✓✒❞✎❝❝✔✍✒❊♦ ❡☛ ❞❡❝✔✓♦ ❘ ❡☛ ❡✏ ✈✌✏✒✓ ❞❡✏ ❊✍✎♠❡✓✒ ❞❡ ✓❡✍✓✒❞✎❝❝✔✍✒❊ ❡❊ ✌✎☛❡❊❝✔✌ ❞❡ ✔❊☞❡✓✈❡❊❝✔✒❊❡☛
❊✒ ❢✌✓♠✌❝✍❡✎☞✔❝✌☛ ✗ ❘ ❡☛ ❡✏ ✈✌✏✒✓ ❞❡✏ ❊✍✎♠❡✓✒ ❞❡ ✓❡✍✓✒❞✎❝❝✔✍✒❊ ❝✒✓✓❡☛✍✒❊❞✔❡❊☞❡ ✌ ✏✌ ♠✍✌①✔♠✌
❡❢❡❝☞✔✈✔❞✌❞ ❞❡ ✏✌☛ ✔❊☞❡✓✈❡❊❝✔✒❊❡☛ ✭❡✏ ❝✌☛✒ ❘ ❂ � ❊✒ ☛❡ ❝✒❊☛✔❞❡✓✌ ✌q✎✍✑♦ ✗✌ q✎❡ ✎❊✌ ❝✎✌✓❡❊☞❡❊✌
✍❡✓❢❡❝☞✌ ❡☛ ✔♠✍✒☛✔❜✏❡ ❞❡ ✔♠✍✏❡♠❡❊☞✌✓③❉ ❉❡ ♠✒♠❡❊☞✒♦ ✍❡☛☞✌☛ ☛✒❊ ✏✌☛ ✍✓✔♠❡✓✌☛ ✌☛✎❊❝✔✒❊❡☛ q✎❡ ☛❡
✓❡✌✏✔✖✌❊ ❝✒❊ ✓❡☛✍❡❝☞✒ ✌ ❘✭t✮✠ ♠✍✌☛ ✌❞❡✏✌❊☞❡ ☛❡ ❝✒❊☛✔❞❡✓✌✓✍✌❊ ❊✎❡✈✌☛ ❝✒❊❞✔❝✔✒❊❡☛ q✎❡ ❊✒☛ ✍❡✓♠✔☞✌❊
✓❡✍✓❡☛❡❊☞✌✓ ❞❡ ❢✒✓♠✌ ♠✍✌☛ ✓❡✌✏✔☛☞✌ ✏✌☛ ✔❊☞❡✓✈❡❊❝✔✒❊❡☛ ❞❡ ❞✔☛☞✌❊❝✔✌♠✔❡❊☞✒ ☛✒❝✔✌✏❉

▲✌ ✍✒❜✏✌❝✔✍✒❊ ☛✎☛❝❡✍☞✔❜✏❡ ❡ ✔❊❢❡❝☞✌❞✌ ☛✒❊ ✈✌✓✔✌❜✏❡☛ ❞❡ ❡☛☞✌❞✒ ✍✒☛✔☞✔✈✌☛♦ ✗ ❡☛☞✍✌❊ ✓❡☛☞✓✔❊✕✔❞✌☛ ✌✏
☛✔✕✎✔❡❊☞❡ ❝✒❊✘✎❊☞✒

❳ ✿❂ ❢✭❙✭t✮✱ ■✭t✮✮ ✷ ✂✄ ✿ ❙✭t✮ ✷ ❬�✱ ✶❪✱ ■✭t✮ ✷ ❬�✱ ✶❪✱ ❙✭t✮✰ ■✭t✮ ✔ ✶❣✱ ✭✁❉✸③

✍✌✓✌ ☞✒❞✒ t ✕ �❉ P✌✓☞✔❝✎✏✌✓♠❡❊☞❡♦ ☛✔ ❞❡❊✒☞✌♠✒☛ t ❂ � ❝✒♠✒ ❡✏ ✔❊✔❝✔✒ ❞❡✏ ❜✓✒☞❡ ❡✍✔❞✍❡♠✔❝✒♦ ☛❡
✌☛✎♠❡ q✎❡ ✭❙✭�✮✱ ■✭�✮✮ ✿❂ ✭✶ ✂ ❡✱ ❡✮♦ ❝✒❊ � ❁ ❡ ✜ ✶✠ ❡☛ ❞❡❝✔✓♦ ✏✌ ❢✓✌❝❝✔✍✒❊ ❞❡ ✍✒❜✏✌❝✔✍✒❊
☛✎☛❝❡✍☞✔❜✏❡ ❡☛ ♠❡❊✒✓ q✎❡♦ ✍❡✓✒ ❝❡✓❝✌❊✌ ✌ ✶♦ ✗ ✏✌ ❢✓✌❝❝✔✍✒❊ ❞❡ ✍✒❜✏✌❝✔✍✒❊ ✔❊❢❡❝☞✌❞✌ ❡☛ ♠✌✗✒✓ q✎❡♦
✍❡✓✒ ❝❡✓❝✌❊✌ ✌ �♦ ❡❊ ❡✏ ✔❊☛☞✌❊☞❡ t ❂ �❉

✶✄☎✄✶✄ ❆✆➫✝✞✟✠✟✠ ❞✟✆➫✝✡✟☛☞ ✠✟✆ ✟✆✐✌✍✈✌✆☛✟☞✆✌✠

❉✒❊☛✔❞❡✓❡♠✒☛ ✌✐✒✓✌ ❡✏ ❝✌☛✒ ❡❊ q✎❡ ❡✏ ♠✒❞❡✏✒ ❞✔❊✍✌♠✔❝✒ ❞❡✏ ❙✔☛☞❡♠✌ ✁❉✆ ❊✒ ❡☛ ☛✒♠❡☞✔❞✒ ✌
✔❊☞❡✓✈❡❊❝✔✒❊❡☛ ❞❡ ❞✔☛☞✌❊❝✔✌♠✔❡❊☞✒ ☛✒❝✔✌✏♦ ❡☛ ❞❡❝✔✓♦ ❘✭t✮ ✑ ❘♦ ✍✌✓✌ t ✷ ❬�✱➙❪♦ ✏✒ q✎❡ ✓❡✍✓❡☛❡❊☞✌
✎❊ ❡☛❝❡❊✌✓✔✒ ❞❡ ✏✌✖✒ ✌❜✔❡✓☞✒❉ ▲✌ ☛✒✏✎❝✔✍✒❊ ❞❡✏ ❙✔☛☞❡♠✌ ✁❉✆ ✍✌✓✌ t ✕ t✠ ❃ � P q✎❡ ❢✎❡ ❞❡☞❡✓♠✔❊✌❞✌
✌❊✌✏✍✑☞✔❝✌♠❡❊☞❡ ✍✒✓ ✭❱✌✓✉✒ ❡☞ ✌✏❉♦ ✆✡✁✝③ P ❞❡✍❡❊❞❡ ❞❡✏ ✈✌✏✒✓ ❞❡ ❘ ✗ ✏✌☛ ❝✒❊❞✔❝✔✒❊❡☛ ✔❊✔❝✔✌✏❡☛ ❞❡ ✏✒☛
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❡☛☞✌❞✒☛ ✭❙✭t✠✮✱ ■✭t✠✮✮ ✷ ❳ ❉ ❉✒❊☛✔❞❡✓✌❊❞✒ q✎❡ ❙✭t✮ ✕ �♦ ✗ ■✭t✮ ✕ �♦ ✍✌✓✌ t ✕ t✠ ❃ �♦ ❡❊☞✒❊❝❡☛
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■❉ ❙✭t✮ ❡☛ ✎❊✌ ❢✎❊❝✔✍✒❊ ❞❡❝✓❡❝✔❡❊☞❡ ❝✒❊ ✓❡☛✍❡❝☞✒ ✌✏ ☞✔❡♠✍✒ t ✭✍✒✓ ✏✌ �❝✎✌❝✔✍✒❊ ✭✁❉✆❉✌③③♦ ✍✌✓✌
☞✒❞✒ t ✕ t✠❉
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t✠❉ ❚✍✌☛ ✌✍✎❊♦ ☛✔ ❝✒❊☛✔❞❡✓✌♠✒☛ q✎❡ ❙✭t✮ ❡☛ ❞❡❝✓❡❝✔❡❊☞❡♦ ■✭t✮ ☛❡✓✍✌ ☞✌♠❜✔✍❡❊ ❞❡❝✓❡❝✔❡❊☞❡ ✍✌✓✌
☞✒❞✒ t ✕ t✠❉
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❡✏ ❝✎✌✏ ❡☛ ✎❊ ✎♠❜✓✌✏ ❝✓✍✑☞✔❝✒ ❝✒❊✒❝✔❞✒ ❝✒♠✒ ➇■❊♠✎❊✔❞✌❞ ❞❡ ✓❡❜✌➌❊✒☎✯❉ ❉❡ ❡☛☞✌ ♠✌❊❡✓✌♦ ✏✌ ❝✒❊❞✔❝✔✍✒❊
❙✭t✠✮❘ ❃ ✶ ✒ ❙✭t✠✮❘ ❁ ✶♦ q✎❡ ❞❡☞❡✓♠✔❊✌ ☛✔ ■✭t✮ ✔❊❝✓❡♠❡❊☞✌ ✒ ❞✔☛♠✔❊✎✗❡ ❡❊ ❡✏ ✔❊☛☞✌❊☞❡ t✠♦
✍✎❡❞❡ ☛❡✓ ✓❡❡☛❝✓✔☞✌ ❝✒♠✒ ❙✭t✠✮ ❃ ❙✄ ✒ ❙✭t✠✮ ❁ ❙✄♦ ✓❡☛✍❡❝☞✔✈✌♠❡❊☞❡❉

P✒✓ ❝✎❡☛☞✔✒❊❡☛ ❞❡ ☛✔♠✍✏✔❝✔❞✌❞♦ ❞❡✙❊✔♠✒☛ ✌✐✒✓✌ ✏✒☛ ✈✌✏✒✓❡☛ ❞❡ ✏✌ ✍✒❜✏✌❝✔✍✒❊ ☛✎☛❝❡✍☞✔❜✏❡ ❡ ✔❊❢❡❝☞✌❞✌
✌✏ ✙❊✌✏ ❞❡ ✏✌ ❡✍✔❞❡♠✔✌ ❝✒♠✒ ❙➙ ✿❂ ❧➫✑♠t✦➙ ❙✭t✮ ✗ ■➙ ✿❂ ❧➫✑♠t✦➙ ■✭t✮❉ ❉✔❝✐✒☛ ✈✌✏✒✓❡☛
❞❡✍❡❊❞❡❊ ❞❡ ✏✌☛ ❝✒❊❞✔❝✔✒❊❡☛ ✔❊✔❝✔✌✏❡☛ ❙✭t✠✮✱ ■✭t✠✮♦ ✗ ❡✏ ❊✍✎♠❡✓✒ ❞❡ ✓❡✍✓✒❞✎❝❝✔✍✒❊♦ ❘♦ ❡❊ ✌✎☛❡❊❝✔✌
❞❡ ✔❊☞❡✓✈❡❊❝✔✒❊❡☛❉ ☞✒♠✌❊❞✒ t ✦ ➙♦ ✒❜☞❡❊❡♠✒☛ ■➙ ❂ � ✭❱✌✓✉✒ ❡☞ ✌✏❉♦ ✆✡✁✝③❉ ❆❞❡♠✍✌☛♦ ❙➙ ❝✎♠✍✏❡
❝✒❊ ✏✌ ❝✒❊❞✔❝✔✍✒❊
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❆✐✒✓✌♦ ✍✌✓✌ ❝✌✓✌❝☞❡✓✔✖✌✓ ✏✌ ❡☛☞✌❜✔✏✔❞✌❞ ✌☛✔❊☞✍✒☞✔❝✌ ❞❡✏ ❝✒❊✘✎❊☞✒❳s♦ ☛❡ ✍✓❡☛❡❊☞✌ ❡✏ ☛✔✕✎✔❡❊☞❡ ☞❡✒✓❡♠✌✚

❚✂�☛✂✆☎ ✂✶✂ ✭�☛☞✌❜✔✏✔❞✌❞ ❆☛✔❊☞✍✒☞✔❝✌③✶ ❈✦✜✣✛✁❞r❞ ❞✤ ❙✛✣�❞✐✂ �✁✂✱ ✥✦✜ ❘✭t✮ ✑ ❘✱ r❞✣�r✛✜❛✛✁✦ ♣✦r
❳ ✁ ✝✜�✦✜✥❞✣✱ ❞✤ ✥✦✜✆�✜�✦

❳ st
s ✿❂ ❢✭ ➥❙✱ ➥■✮ ✷ ❳ ✿ ➥❙ ✷ ❬�✱ ❙✄❪✱ ➥■ ❂ �❣✱

✁✦✜✁❞ ❙✄ ❞✣ ❞✤ ✈✂✤✦r ✁❞ ✛✜✐�✜✛✁✂✁ ✁❞ r❞❡✂➌✜✦ ✁❞☎✜✛✁✦ ✥✦✐✦ ❙✄ ✿❂ ♠➫✑�❢✶✱ ✶✴❘❣✱ ❞✣ ❞✤ ➫�✜✛✥✦
✥✦✜✆�✜�✦ ✁❞ ❞q�✛✤✛❡r✛✦ ✂✣✛✜�➫✦�✛✥✂✐❞✜�❞ ❞✣�✂❡✤❞ ✧✭❙★ ✁❞✤ ❙✛✣�❞✐✂ �✁✂✱ ✥✦✜ �✜ ✁✦✐✛✜✛✦ ✁❞ ✂�r✂✥✥✛➫✦✜
✁✂✁✦ ♣✦r ❳ ✁

❉✂✆�☞✟☛☎✡✝➫�✞♦ ✈❡✓ ❡✏ ❆✍✍❡❊❞✔❝❡ ✆❉

❆ ❝✒❊☞✔❊✎✌❝✔✍✒❊♦ ☛❡ ✍✓❡☛❡❊☞✌ ✎❊ ❝✒✓✒✏✌✓✔✒ ❞❡✏ ☞❡✒✓❡♠✌ ✁❉✁ q✎❡ ✓❡☛✎♠❡ ✏✌☛ ✍✓✒✍✔❡❞✌❞❡☛ ❞❡✏ ❝✒❊✘✎❊☞✒
❳ st

s

❈�☛�✄☎☛✝� ✂✶✂✶ ❈✦✜✣✛✁❞r❞ ❞✤ ❙✛✣�❞✐✂ �✁✂✱ ✥✦✜ ✥✦✜✁✛✥✛✦✜❞✣ ✛✜✛✥✛✂✤❞✣ ✭❙✭t✠✮✱ ■✭t✠✮✮ ✷ ❳ ✱ ♣✂r✂
✂✤❛➫�✜ t✠ ✕ �✁ ✝✜�✦✜✥❞✣☛

■✁ ✝✤ ✥✦✜✆�✜�✦ ❳ st
s ❞✣ ❞✜ ❛❞✜❞r✂✤ �✜ ✣�❡✥✦✜✆�✜�✦ ✁❞ ❳s✱ ✄ ✣� �✂✐✂➌✜✦ ✜✦ ✁❞♣❞✜✁❞ ✁❞ ✤✂✣

✥✦✜✁✛✥✛✦✜❞✣ ✛✜✛✥✛✂✤❞✣ ✁❞ ✤✦✣ ❞✣�✂✁✦✣✱ ♣❞r✦ ✣➫✑ ✁❞✤ ✈✂✤✦r ✁❞ ❘✁ P✂r�✛✥�✤✂r✐❞✜�❞✱ ♣✂r✂ ❞✤ ✥✂✣✦
❞✜ q�❞ ❘ ❁ ✶✱ ❞✜�✦✜✥❞✣ ❳ st

s ✑ ❳s✁

■■✁ ❈✦✐✦ ✣❞ ❞✞♣✤✛✥✂ ❞✜ ✁❞�✂✤✤❞ ❞✜ ✤✂ ❖❡✣❞r✈✂✥✛➫✦✜ ✭✁✂ ✁❞✤ ✭♣➫❞✜✁✛✥❞ ✂✱ �✦✁✦✣ ✤✦✣ ✣�❡✥✦✜✆�✜�✦✣
✁❞ ❳ st

s ✣✦✜ ❡ ✂ ❞ ❞✣�✂❡✤❞✣✱ ♣❞r✦ ✜✦ ✂�r✂✥�✛✈✦✣✁ ✝✣ ✁❞✥✛r✱ ✛✜✥✤�✣✦ ✥�✂✜✁✦ ❞✤ ✥✦✜✆�✜�✦ ❳ st
s

❞✣ ✭❙ ✥✦✐✦ �✜ �✦✁✦✱ ✜✛✜❛➫�✜ ✣�❡✥✦✜✆�✜�✦ ✁❞✤ ✐✛✣✐✦ ❞✣ ✭❙✁ P✂r✂ ✥✂✁✂ ♣�✜�✦ ✁❞ ❞q�✛✤✛❡r✛✦
①s ✷ ❳ st

s ✣✛❞✐♣r❞ ❞✞✛✣�✛r➫✂ �✜✂ ♣❞q�❞➌✜✂ ♣❞r��r❡✂✥✛➫✦✜ ✂r❡✛�r✂r✛✂✱ ❞✜ ■✭t✮✱ ✁❞ �✂✤ ❢✦r✐✂
q�❞ ✤✂ �r✂✄❞✥�✦r✛✂ ✁❞✤ ❞✣♣✂✥✛✦ ✁❞ ❞✣�✂✁✦✣ ✥✦✜✈❞r❛❞ ✂ ✦�r✦ ❞✣�✂✁✦ ✁❞✜�r✦ ✁❞ ❳ st

s ✁ ✝✣�✦ ❞✣
♣✂r�✛✥�✤✂r✐❞✜�❞ ✥✛❞r�✦ ♣✂r✂ ❞✤ ❞q�✛✤✛❡r✛✦ ✭❙✄✱ �✮✱ q�❞ ❞✣�➫✂ ✥✦✜�❞✜✛✁✦ ✁❞✜�r✦ ✁❞✤ ✥✦✜✆�✜�✦
❳ st

s ✁

■■■✁ ❙✛ �❞✜❞✐✦✣ ✈✂✤✦r❞✣ ✁❞ ❘ ❁ ✶✱ ❞✜�✦✜✥❞✣ ❞✣�✦ ✛✐♣✤✛✥✂ q�❞ ❙✄ ❂ ✶✁ ❉❞ �✂✤ ❢✦r✐✂ q�❞ ❳ st
s ✑

❳s✱ ✄ ❞✤ ✁❞✜✦✐✛✜✂✁✦ ❞q�✛✤✛❡r✛✦ ✣✂✜✦ ①❤ ✿❂ ✭ ➥❙✱ �✮ ✥✦✜ ➥❙ ❂ ✶✱ ❞✣�➫✂ ✁❞✜�r✦ ✁❞ ❳ st
s ✱ ♣✦r ✤✦ ✥�✂✤

❞✣ ❡✂ ❞ ❞✣�✂❡✤❞✱ ♣❞r✦ ✜✦ ✂�r✂✥�✛✈✦✁ ❉❞ ✜�❞✈✦✱ ✥�✂✤q�✛❞r ♣❞q�❞➌✜✂ ♣❞r��r❡✂✥✛➫✦✜ ❞✜ ■✭t✮ ✁✂r➫✂
q�❞ ❞✤ ✣✛✣�❞✐✂ ✥✦✜✈❞r✆✂ ✂ ✭ ➥❙✱ �✮✱ ✥✦✜ ➥❙ ❁ ✶✁

■✥✁ ❙✛ �❞✜❞✐✦✣ ✈✂✤✦r❞✣ ✁❞ ❘ ❃ ✶✱ ❞✤ ✥✦✜✆�✜�✦ ❳s ♣�❞✁❞ ✣❞r ✁✛✈✛✁✛✁✦ ❞✜ ✁✦✣ ✣�❡✥✦✜✆�✜�✦✣✱
❳s ❂ ❳ st

s ❬❳ ✉♥
s ✱ ✁✦✜✁❞

❳ ✉♥
s ✿❂ ❢✭ ➥❙✱ ➥■✮ ✷ ❳ ✿ ➥❙ ✷ ✭❙✄✱ ✶❪✱ ➥■ ❂ �❣✱

❞✣ �✜ ✥✦✜✆�✜�✦ ✁❞ ❞q�✛✤✛❡r✛✦ ✛✜❞✣�✂❡✤❞✱ q�❞ ✥✦✜�✛❞✜❞ ❞✤ ❞q�✛✤✛❡r✛✦ ✣✂✜✦✁



☛☞
✁ ❚❖❉�▲❖❙ �P■❉�❚■❖▲ ✍❖✝■❉❖❙✚ ❆� ✍❆▲■❙■❙ ❋❖✞❚❆▲ ✭❆❏❖

�❙☞✞❆☞�✝■❆❙ ❉� ❉■❙☞❆�❉■❆❚■��☞❖ ❙❖❉■❆▲

✥✁ ❉✂✁✦ q�❞ �✦✁✦ ✥✦✜✆�✜�✦ ✥✦✐♣✂✥�✦ q�❞ ✛✜✥✤�✄❞ �✜ ✥✦✜✆�✜�✦ ✁❞ ❞q�✛✤✛❡r✛✦ ✭❙ ❞✜ ✣� ✛✜�❞r✛✦r
❞✣ ✭❙✱ ❞✜�✦✜✥❞✣ ❳s ❞✣ ✭❙✱ ♣✂r✂ ✥�✂✤q�✛❞r ✈✂✤✦r ✁❞ ❘✁ ❙✛✜ ❞✐❡✂r❛✦✱ ✣✛ ❘ ❃ ✶✱ ❞✤ ✥✦✜✆�✜�✦
❳s ✥✦✜�❞✜✁r➫✂ �✜ ❞q�✛✤✛❡r✛✦ ✛✜❞✣�✂❡✤❞✱ ❳ ✉♥

s ✁

▲✌ ❋✔✕✎✓✌ ✂✂✁ ♠✎❡☛☞✓✌ ❡✏ ❞✔✌✕✓✌♠✌ ❞❡ ❢✌☛❡ ❞❡✏ ❙✔☛☞❡♠✌ ✁❉✆♦ ❝✒❊ ✎❊ ✈✌✏✒✓ ❞❡ ❘ ❃ ✶♦ ❝✒❊❞✔❝✔✒❊❡☛
✔❊✔❝✔✌✏❡☛ ✌✓❜✔☞✓✌✓✔✌☛ ✭❙✭t✠✮✱ ■✭t✠✮✮ ✷ ❳ ♦ ✗ ✏✒☛ ✓❡☛✍❡❝☞✔✈✒☛ ❝✒❊✘✎❊☞✒☛ ❳ st

s ✗ ❳ ✉♥
s ♦ ❞❡✏✔♠✔☞✌❞✒☛ ✍✒✓

❙✄❉ ❯❊ ❝✒♠✍✒✓☞✌♠✔❡❊☞✒ ☛✔♠✔✏✌✓ ✍✎❡❞❡ ✒❜☛❡✓✈✌✓☛❡ ☛✔❘ ❁ ✶♦ ❡❊ ❡☛❡ ❝✌☛✒ ❳ st
s ✑ ❳s❉

✵�✵✁
✂✄✂☎✆

✝✞✟

✠✡☛☞✌✍✎✏✑
✒✓✔✕

✖✗✘✙✚

✛✜✢✣✤✥✦✧

★✩✪

✫✬✭

✮✯✰
✰✱

✲✳✴✴✶

✷✸✹✹✺

✻✼✽
✾

✿❀❁❂

❃❄❅❆

❇❈❉❊

❋●❍
■❏

❑▲▼
◆❖

P◗❘❙❚

❯❱❲❳❨

❩❬❭❪❫

❴❵❛

❜❝❞

❡❢❣

❤✐❥

❦❧♠
♥ ♦

♣qr
st

✉✈✇①②

③④⑤
⑥

⑦ ⑧⑨
⑩

❶❷ ❸
❹ ❺

❻❼ ❽
❾❿

❋✆✝✞✟✠ ✝✡✷☛ ➀✐☞➁r☞✍☞ ✏✟ ✐☞❡✟ ✏✟✌ ➂✐❡✡✟✍☞ ➃➄➅ ✞✆✝✕ ✛ ✜✢☎ ② ✞✆✝✏✐✞✐✆✝✟❡ ✐✝✐✞✐☞✌✟❡ ✔✒✔✗✘✙✖ ✚✔✗✘✙✙ ➆ ➇ ➄ ❊✌ ✞✆✝r☛✝✡✆

➇ ➈➉
➈ ✟❡✡✒☞ r✟✠r✟❡✟✝✡☞✏✆ ✠✆r ✌☞ ✌✒➊✝✟☞ ➁r☛✟❡☞ ✈✟r✏✟✎ ✍✐✟✝✡r☞❡ q☛✟ ➇ ➋➌

➈ ✠✆r ✌☞ ✌✒➊✝✟☞ ➁r☛✟❡☞ r✆r☞➄ ❆✏✟✍✒☞❡✎ ❡✟ ➁r☞✦✞☞✝ ✌☞❡

✞☛r✈☞❡ ✏✟ ✝✐✈✟✌ ✏✟ ✌☞ ✐☛✝✞✐✒✆✝ ✏✟ ▲②☞✠☛✝✆✈ ➍✔✒✖ ✚✙ ➎✛ ✒ ➏ ✒✣ ➏ ✒✣ ➐➑✔ ➒
➒➓ ✙ ➔ ✚ ✭❡✐✍✐✌☞r ☞ ✌☞ ✏✟ ✭❆➄➅→✩✎ ✞✆✝ ➥➣ ✛

✔✒✣✖ ✶✙✩✎ q☛✟ r✟✠r✟❡✟✝✡☞✝ ✡r☞②✟✞✡✆r✐☞❡ ✐✝✈☞r✐☞✝✡✟❡ ✠☞r☞ ✟✌ ❡✐❡✡✟✍☞ ✭✌✒➊✝✟☞❡ ✈✟r✏✟❡ ✏✟✌➁☞✏☞❡✩➄ ❈✆✍✆ ❡✟ ✠☛✟✏✟ ✆♦❡✟r✈☞r✎

✡✆✏☞❡ ✌☞❡ ✡r☞②✟✞✡✆r✐☞❡ ✞✆✝✈✟r➁✟✝ ☞ ➇ ➈➉
➈ ➄ ◆✆✡☞r q☛✟ ✠☞r☞✕ ↔ ✶✎ ➇ ➈➉

➈ ✟❡ ✡✆✏✆ ✟✌ ✞✆✝r☛✝✡✆ ➇➈ ➄

↕➙☞✂☛➛☎✡✝➫�✞ ✂✶✂✶ ➜✦�✂r q�❞ ✤✦✣ ✥✦✐♣✂r�✛✐❞✜�✦✣ ✁❞✤ ✣✛✣�❞✐✂ �✛♣✦ ❙■➝ ✧✣�✣✥❞♣�✛❡✤❞✱ ✛✜❢❞✥�✂✁✦✣ ✄

r❞✐✦✈✛✁✦✣★ ♣�❞✁❞✜ ✣❞r ✁✛✈✛✁✛✁✦✣ ❞✜ �✜ ✜➫�✐❞r✦ ✁❞�❞r✐✛✜✂✁✦ ✁❞ ✣�❡✥✦✐♣✂r�✛✐❞✜�✦✣✱ q�❞ ♣❞r✐✛�❞✜
✁❞✣✥r✛❡✛r ❞✜ ✐✂✄✦r ✐❞✁✛✁✂ ✤✂✣ ✁✛❢❞r❞✜�❞✣ ❞�✂♣✂✣ ✁❞ ✤✂ ✛✜❢❞✥✥✛➫✦✜ ❞♣✛✁➫❞✐✛✥✂ ❞✜ ✤✂ ♣✦❡✤✂✥✛➫✦✜ ✧✈❞r
♣✦r ❞✆❞✐♣✤✦ ❞✤ ✐✦✁❞✤✦ ✁❞ ✤✦✣ ✂��✦r❞✣ ➞✛✦r✁✂✜✦ ❞� ✂✤✁ ✧✂➟✂➟★★✁ ➜✦ ✦❡✣�✂✜�❞✱ ✤✂✣ ✥✂r✂✥�❞r➫✑✣�✛✥✂✣
♣r✛✜✥✛♣✂✤❞✣ ✁❞ ✤✦✣ ✐✦✁❞✤✦✣ �✛♣✦ ❙■➝ ✁✂✣�✂ ✂q�➫✑ ♣r❞✣❞✜�✂✁✂✣ ✣❞ ✈❞r✛☎✥✂✜ �✂✐❡✛➫❞✜ ♣✂r✂ ✁✛✥✁✦✣
✐✦✁❞✤✦✣✱ ✥✦✐✦ ✣❞ ✁❞�✂✤✤✂ ♣✦r ✤✦✣ ✂��✦r❞✣ ❙✂✁❞❛✁✛ ❞� ✂✤✁ ✧✂➟✂�★✱ ✄ ✂ ✣� ✈❞➠✱ ✣❞ ✐✦✣�r✂r➫✂ ✐➫✂✣ ✂✁❞✤✂✜�❞
❞✜ ✤✂ ♣r❞✣❞✜�❞ ➡❞✣✛✣✁



☛✸

✶�✷� ❆✄ ➫❛❧✞✝✞✝ �✞✄ ➫❛♠✞☎✂ ☎✂✄ ✞✄s✟✠✡✟✄☎✞✂✄✟✝

❉❡❊☞✓✒ ❞❡✏ ✌♠✍✏✔✒ ✓✌❊✕✒ ❞❡ ♠❡❞✔❞✌☛ q✎❡ ✍✎❡❞❡ ☞✒♠✌✓ ✎❊ ✕✒❜✔❡✓❊✒ ✍✌✓✌ ❢✓❡❊✌✓ ✎❊ ❜✓✒☞❡ ❡✍✔❞✍❡♠✔❝✒♦
☛❡ ❡❊❝✎❡❊☞✓✌❊ ✏✌☛ ❞❡❊✒♠✔❊✌❞✌☛ ✔❊☞❡✓✈❡❊❝✔✒❊❡☛ ❊✒ ❢✌✓♠✌❝✒✏✍✒✕✔❝✌☛♦ q✎❡ ☛✒❊ ✌q✎❡✏✏✌☛ ✌ ✏✌☛ q✎❡ ☛❡
✍✎❡❞❡ ☞❡❊❡✓ ✎❊ ✌❝❝❡☛✒ ♠✍✌☛ ❢✍✌❝✔✏ ✗ ✓✍✌✍✔❞✒♦ ❡☛✍❡❝✔✌✏♠❡❊☞❡ ❝✎✌❊❞✒ ✏✒☛ ❢✍✌✓♠✌❝✒☛ ✗♣✒ ✈✌❝✎❊✌☛ ✍✌✓✌
❡✏ ☞✓✌☞✌♠✔❡❊☞✒ ❞❡ ✏✌ ❡❊❢❡✓♠❡❞✌❞ ☛❡ ❡❊❝✎❡❊☞✓✌❊ ✌✍✎❊ ❡❊ ❞❡☛✌✓✓✒✏✏✒ ✒ ❊✒ ☛❡ ❝✎❡❊☞✌ ❝✒❊ ✌❝❝❡☛✒ ✌
✍❡☛☞✒☛❉ ❉❡❊☞✓✒ ❞❡ ✏✌ ❝✌☞❡✕✒✓✍✑✌ ❞❡ ✔❊☞❡✓✈❡❊❝✔✒❊❡☛ ❊✒ ❢✌✓♠✌❝✒✏✍✒✕✔❝✌☛♦ ❡❊❝✒❊☞✓✌♠✒☛ ✏✌☛ ❞❡❊✒♠✔❊✌❞✌☛
♠❡❞✔❞✌☛ ❞❡ ❞✔☛☞✌❊❝✔✌♠✔❡❊☞✒ ☛✒❝✔✌✏♦ ✏✌☛ ❝✎✌✏❡☛ ✓❡❞✎❝❡❊ ✏✌ ☞✌☛✌ ❞❡ ☞✓✌❊☛♠✔☛✔✍✒❊ ❞❡✏ ✈✔✓✎☛ ✍✒✓
♠❡❞✔✒ ❞❡ ✏✔♠✔☞✌✓ ✏✌☛ ✔❊☞❡✓✌❝❝✔✒❊❡☛ ❡❊☞✓❡ ✏✒☛ ✔❊❞✔✈✔❞✎✒☛ ❞❡ ✎❊✌ ✍✒❜✏✌❝✔✍✒❊❉ �☛☞✌☛ ♠❡❞✔❞✌☛ ❞❡
❞✔☛☞✌❊❝✔✌♠✔❡❊☞✒ ☛✒❝✔✌✏ ☛✒❊ ❞✔✈❡✓☛✌☛ ✗ ✈✌✓✔✌❞✌☛♦ ✈✌❊ ❞❡☛❞❡ ❡✏ ✎☛✒ ❞❡ ☞✌✍✌❜✒❝✌☛♣❜✌✓❜✔✘✒☛♦ ✍✌☛✌❊❞✒
✍✒✓ ❡✏ ❝✔❡✓✓❡ ❞❡ ✔❊☛☞✔☞✎❝✔✒❊❡☛ ❡❞✎❝✌☞✔✈✌☛♦ ✔♠✍✏❡♠❡❊☞✌❝✔✍✒❊ ❞❡ ☞❡✏❡P☞✓✌❜✌✘✒♦ ✍✓✒✐✔❜✔❝✔✍✒❊ ❞❡ ✓❡✎❊✔✒❊❡☛
✍✍✎❜✏✔❝✒P✍✓✔✈✌❞✌☛♦ ❝✔❡✓✓❡ ❞❡ ❝✒♠❡✓❝✔✒☛ ❊✒ ❡☛❡❊❝✔✌✏❡☛♦ ✗ ✐✌☛☞✌ ❡✏ ✌✔☛✏✌♠✔❡❊☞✒ ☞✒☞✌✏ ❞❡ ✏✌ ✍✒❜✏✌❝✔✍✒❊❉
❉✌❜❡ ❞❡☛☞✌❝✌✓ q✎❡ ✏✌☛ ✔❊☞❡✓✈❡❊❝✔✒❊❡☛ ❊✒ ❢✌✓♠✌❝✒✏✍✒✕✔❝✌☛ ☛✒❊ ✎❊ ❝✒❊❝❡✍☞✒ ♠✍✌☛ ✌♠✍✏✔✒ q✎❡ ✌❜✌✓❝✌
❞❡☛❞❡ ♠❡❞✔❞✌☛ ✍❡✓☛✒❊✌✏❡☛ ✗ ❝✒✏❡❝☞✔✈✌☛♦ ✐✌☛☞✌ ❞❡✏ ✌♠❜✔❡❊☞❡ ✒ ❡❊☞✒✓❊✒ ✭❋❡✓✕✎☛✒❊ ❡☞ ✌✏❉♦ ✆✡✆✡③❉

P✒✓ ☛✎☛ ❝✌✓✌❝☞❡✓✍✑☛☞✔❝✌☛♦ ✏✌☛ ♠❡❞✔❞✌☛ ❞❡ ❞✔☛☞✌❊❝✔✌♠✔❡❊☞✒ ☛✒❝✔✌✏ ☞✔❡❊❞❡❊ ✌ ✓❡❞✎❝✔✓ ✏✒☛ ❞✒☛ ✍✓✔❊❝✔✍✌✏❡☛
✍✑❊❞✔❝❡☛ ❡✍✔❞❡♠✔✒✏✍✒✕✔❝✒☛♦ q✎❡ ☛✒❊ ❡✏ ✍✔❝✒ ❞❡ ✍✓❡✈✌✏❡❊❝✔✌ ❞❡ ✔❊❢❡❝☞✌❞✒☛ ✗ ❡✏ ☞✌♠✌➌❊✒ ✙❊✌✏ ❞❡
✏✌ ❡✍✔❞❡♠✔✌ ✭❉✔ ▲✌✎✓✒ ❡☞ ✌✏❉♦ ✆✡✆✁③❉ ❙✔❊ ❡♠❜✌✓✕✒♦ ❡✏ ❞✔☛❡➌❊✒ ❡ ✔♠✍✏❡♠❡❊☞✌❝✔✍✒❊ ❞❡ ♠❡❞✔❞✌☛ ❞❡
❞✔☛☞✌❊❝✔✌♠✔❡❊☞✒ ☛✒❝✔✌✏ ❡☛☞✍✌ ✏❡✘✒☛ ❞❡ ☛❡✓ ✎❊ ✍✓✒❜✏❡♠✌ ☞✓✔✈✔✌✏ ✗ ❞❡ ❢✍✌❝✔✏ ☛✒✏✎❝✔✍✒❊❉ �✏ ❞❡☛❝✒❊✒❝✔♠✔❡❊☞✒
❞❡ ✏✌ ❞✔❊✍✌♠✔❝✌ ✔❊✐❡✓❡❊☞❡ ✌✏ ☛✔☛☞❡♠✌ ✍✎❡❞❡ ✍✓✒✈✒❝✌✓ ✓❡☛✎✏☞✌❞✒☛ ❝✒❊☞✓✌ ✔❊☞✎✔☞✔✈✒☛♦ ❝✒❊ ✎❊ ✌✏☞✒ ❝✒☛☞✒
☛✌❊✔☞✌✓✔✒♦ ☛✒❝✔✌✏ ✗ ❡❝✒❊✍✒♠✔❝✒ ✭❆❜✎♠✌✏✏✒✐ ❡☞ ✌✏❉♦ ✆✡✆✁✠ ✞✗✍❞✌✏ ❡☞ ✌✏❉♦ ✆✡✆✡✠ ❱✌✏❡ ❡☞ ✌✏❉♦ ✆✡✆✁③❉

�❊ ❡☛☞✌ ☛❡❝❝✔✍✒❊ ☛❡ ❡☛☞✎❞✔✌ ❡✏ ✍✓✒❜✏❡♠✌ ❞❡ ❝✒❊☞✓✒✏ ❡✍✔❞❡♠✔✒✏✍✒✕✔❝✒ ❞❡☛❞❡ ✎❊✌ ✍❡✓☛✍❡❝☞✔✈✌ ❝✒✐❡✓❡❊☞❡
❝✒❊ ❡✏ ✌❊✍✌✏✔☛✔☛ ❞✔❊✍✌♠✔❝✒ ❞❡ ✏✒☛ ♠✒❞❡✏✒☛ ❡✍✔❞❡♠✔✒✏✍✒✕✔❝✒☛ ✌✍✒✓☞✌❞✒☛ ❡❊ ✏✌ ☛❡❝❝✔✍✒❊ ✌❊☞❡✓✔✒✓❉
P✓✔♠❡✓✒♦ ☛❡ ♠✎❡☛☞✓✌ ✍✒✓ q✎✍❡ ✌✏✕✎❊✌☛ ❞❡ ✏✌☛ ✍✓✒✍✎❡☛☞✌☛ ❞❡ ❝✒❊☞✓✒✏ ✍✒✍☞✔♠✒ ✓❡✍✒✓☞✌❞✌☛ ❡❊ ✏✌
✏✔☞❡✓✌☞✎✓✌ ❊✒ ❡☛☞✍✌❊ ✭✌ ❊✎❡☛☞✓✒ ❝✓✔☞❡✓✔✒③ ❜✔❡❊ ✍✏✌❊☞❡✌❞✌☛♦ ✘✎☛☞✔✙❝✌❊❞✒ ❡☛☞✒☛ ✌✓✕✎♠❡❊☞✒☛ ✌ ☞✓✌✈✍❡☛ ❞❡
✏✒☛ ✌❊✍✌✏✔☛✔☛ ❞✔❊✍✌♠✔❝✒☛ ✌q✎✍✑ ✓❡✍✒✓☞✌❞✒☛ ✗ ✍✒✓ ♠❡❞✔✒ ❞❡ ☛✔♠✎✏✌❝✔✒❊❡☛❉ ❙❡✕✎❊❞✒♦ ☛❡ ✍✓❡☛❡❊☞✌ ✎❊✌
❡☛☞✓✌☞❡✕✔✌ ❞❡ ❝✒❊☞✓✒✏ ✍✒✍☞✔♠✒ q✎❡ ❝✎❡❊☞✌ ❝✒❊ ✎❊✌ ❢✒✓♠✎✏✌❝✔✍✒❊ ✌❝✒✓❞❡ ❝✒❊ ✏✒☛ ✒❜✘❡☞✔✈✒☛ ❞❡ ❝✒❊☞✓✒✏
❡✍✔❞❡♠✔✒✏✍✒✕✔❝✒☛ ✌q✎✍✑ ❢✒✓♠✎✏✌❞✒☛♦ ✏✒☛ ❝✎✌✏❡☛ ✓❡☛✍❡☞✌❊ ✏✌ ❞✔❊✍✌♠✔❝✌ ✔❊✐❡✓❡❊☞❡ ❞❡ ✏✒☛ ☛✔☛☞❡♠✌☛
❡✍✔❞❡♠✔✒✏✍✒✕✔❝✒☛ ☞✔✍✒ ❙■✞❉

✞❡☞✒♠✌❊❞✒ ❡✏ ♠✒❞❡✏✒ ❡✍✔❞❡♠✔✒✏✍✒✕✔❝✒ ❙■✞ ❝✏✍✌☛✔❝✒ ✭❙✔☛☞❡♠✌ ✁❉✆③♦ ✌✐✒✓✌ ✌☛✎♠✔♠✒☛ ✔❊☞❡✓✈❡❊❝✔✒❊❡☛
❞❡ ❞✔☛☞✌❊❝✔✌♠✔❡❊☞✒ ☛✒❝✔✌✏♦ q✎❡ ❝✎♠✍✏❡❊ ❝✒❊ ✎❊ ☞✔❡♠✍✒ ❞❡ ✔❊✔❝✔✒ ✭t✐③ ✗ ✙❊✌✏✔✖✌❝✔✍✒❊ ✭t❢ ③♦
❝✒❊☛✔❞❡✓✌❊❞✒ ✎❊ ❊✍✎♠❡✓✒ ❞❡ ✓❡✍✓✒❞✎❝❝✔✍✒❊ ✈✌✓✔✌❊☞❡ ❡❊ ❡✏ ☞✔❡♠✍✒ ❝✒❊ ✈✌✏✒✓ ♠✍✌①✔♠✒❘ ✭❡✍✔❞❡♠✔✌ ☛✔❊
✔❊☞❡✓✈❡❊❝✔✒❊❡☛③ ✗ ✈✌✏✒✓ ♠✍✑❊✔♠✒ ❞❡❘ ✭✏✌ ❝✎✌✓❡❊☞❡❊✌ ♠✍✌☛ ❡☛☞✓✔❝☞✌③❉ ▲✌☛ ♠❡❞✔❞✌☛ ❞❡ ❙❉♠✒❞✔✙❝✌✓✍✌❊
❡✏ ❊✍✎♠❡✓✒ ❞❡ ✓❡✍✓✒❞✎❝❝✔✍✒❊ ☛✒✏✒ ❡❊ ❡✏ ✔❊☞❡✓✈✌✏✒ ❞❡☞❡✓♠✔❊✌❞✒ ✍✒✓ ❡✏ ✔❊✔❝✔✒ ✗ ✏✌ ✙❊✌✏✔✖✌❝✔✍✒❊ ❞❡ ✏✌☛
✔❊☞❡✓✈❡❊❝✔✒❊❡☛✠ ❡❊ ❡✏ ✓❡☛☞✒ ❞❡✏ ☞✔❡♠✍✒♦ ✏✌ ❡✍✔❞❡♠✔✌ ♠✌❊☞❡❊❞✓✍✌ ☛✎ ❝✎✓☛✒ ✏✔❜✓❡ ❞❡ ✔❊☞❡✓✈❡❊❝✔✒❊❡☛ ✭✈❡✓
�❝✎✌❝✔✍✒❊ ✭✁❉✸③③❉ �❊ ❡☛☞❡ ❝✒❊☞❡①☞✒♦ ❞✌❞✒ q✎❡❘✭t✮ ❡☛ ✈✌✓✔✌❊☞❡ ❡❊ ❡✏ ☞✔❡♠✍✒♦ ❡✏ ✍✑❊❞✔❝❡ ■PP ✗✌ ❊✒ ❡☛☞✍✌
❞❡☞❡✓♠✔❊✌❞✒ ✌❊✌✏✍✑☞✔❝✌♠❡❊☞❡ ✍✒✓ ✏✌ �❝✎✌❝✔✍✒❊ ✭✁❉✝③♦ ✗ ✍✎❡❞❡ ✈❡✓☛❡ ♠✒❞✔✙❝✌❞✒ ✌❝✒✓❞❡ ✌ ✏✌☛ ❞✔❢❡✓❡❊☞❡☛
♠❡❞✔❞✌☛ ❞❡ ❞✔☛☞✌❊❝✔✌♠✔❡❊☞✒ ☛✒❝✔✌✏ q✎❡ ☛❡ ☞✒♠❡❊❉ P✌✓✌ ❡✏ ☞✌♠✌➌❊✒ ✙❊✌✏ ❞❡ ✏✌ ❡✍✔❞❡♠✔✌♦ ❞✌❞✒ q✎❡ t❢
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�❙☞✞❆☞�✝■❆❙ ❉� ❉■❙☞❆�❉■❆❚■��☞❖ ❙❖❉■❆▲

❡☛ ✙❊✔☞✒♦ ✏✌ �❝✎✌❝✔✍✒❊ ✭✁❉✶③♦ q✎❡ ❞❡✙❊❡ ❙➙♦ ☛✔✕✎❡ ☛✔❡❊❞✒ ✈✍✌✏✔❞✌❉ �❊ ❡☛❡ ☛❡❊☞✔❞✒♦ ☛❡ ✍✓❡☛❡❊☞✌ ❡✏
☛✔✕✎✔❡❊☞❡ ▲❡♠✌ P q✎❡ ❡☛ ✎❊✌ ❡①☞❡❊☛✔✍✒❊ ❞❡✏ ▲❡♠✌ ✁❉✁ ✗ ✏✌ P✓✒✍✔❡❞✌❞ ✁❉✁ P q✎❡ ❡☛☞✌❜✏❡❝❡ ✎❊ ✏✍✑♠✔☞❡
☛✎✍❡✓✔✒✓ ✍✌✓✌ ❡✏ ✈✌✏✒✓ ❡❊ ❡☛☞✌❞✒ ❡☛☞✌❝✔✒❊✌✓✔✒ ❞❡ ✏✌ ✍✒❜✏✌❝✔✍✒❊ ☛✎☛❝❡✍☞✔❜✏❡ ✗ ✌✏✕✎❊✌☛ ✍✓✒✍✔❡❞✌❞❡☛
✕❡❊❡✓✌✏❡☛♦ ❝✎✌❊❞✒❘✭t✮ ❡☛ ✎❊✌ ❢✎❊❝✔✍✒❊ ❞❡ ☛✒✍✒✓☞❡ ✙❊✔☞✒ q✎❡ ✍❡✓☞❡❊❡❝❡ ✌✏ ❝✒❊✘✎❊☞✒ ❲�❉

▲✂✆☎ ✂✶✁ ✭▲✍✑♠✔☞❡ ☛✎✍❡✓✔✒✓ ❞❡✏ ❡☛☞✌❞✒ ❡☛☞✌❝✔✒❊✌✓✔✒ ❞❡ ✏✌ ✍✒❜✏✌❝✔✍✒❊ ☛✎☛❝❡✍☞✔❜✏❡③✶ ❙❞✂ �✜ ✐✦✁❞✤✦
�✛♣✦ ❙■➝ ✥✤➫✂✣✛✥✦ ✁✂✁✦ ♣✦r ✤✂ ✝✥�✂✥✛➫✦✜ ✭✁❉✆③✱ ✥✦✜ ✥✦✜✁✛✥✛✦✜❞✣ ✛✜✛✥✛✂✤❞✣ ✭❙✭�✮✱ ■✭�✮✮ ❂ ✭✶ ✂ ❡✱ ❡✮✱
✁✦✜✁❞ � ❁ ❡ ✜ ✶✱ ✄❘✭�✮ ❂ ❘✱ ✥�✐♣✤✛❞✜✁✦ q�❞ ❙✭�✮ ❃ ❙✄✱ ✄ �✂✐❡✛➫❞✜❘✭✁✮ ✷ ❲�✁ ✝✜�✦✜✥❞✣☛

■✁ ✝✤ ✣✛✣�❞✐✂ �✛♣✦ ❙■➝ ✥✦✜✈❞r❛❞ ✂ �✜ ❞✣�✂✁✦ ✁❞ ❞q�✛✤✛❡r✦ ✭❙➙✱ �✮ ✥✦✜ ❙➙ ❂
❙➙✭❘✱ ❙✭t❢ ✮✱ ■✭t❢ ✮✮ ✔ ❙✄✱ ✣✛❞✜✁✦ ❙✄ ❁ ✶ ❞✤ ✈✂✤✦r ✁❞ ✛✜✐�✜✛✁✂✁ ✁❞ r❞❡✂➌✜✦ ✥✦rr❞✣♣✦✜✁✛❞✜�❞
✂✤ ❞✣✥❞✜✂r✛✦ ✁❞ ✜✦ ✛✜�❞r✈❞✜✥✛➫✦✜ ✧❙✄ ❂ ✶✴❘★✁

■■✁ ▲✂ ➫�✜✛✥✂ ✐✂✜❞r✂ ✁❞ ✂✤✥✂✜➠✂r ❞✣�❞ ✤➫✑✐✛�❞ ✣�♣❞r✛✦r✱ ❙➙ ✙ ❙✄✱ ❞✣ ✥✦✜❘✭✁✮ ✷ ❲� ♣r✦✁�✥✛❞✜✁✦
❙✭t❢ ✮ ✙ ❙✄ ✄ ■✭t❢ ✮ ✙ �✱ ✤✦ q�❞ ✛✐♣✤✛✥✂ q�❞ ❞✤ ✣✛✣�❞✐✂ ✂✤✥✂✜➠✂ �✜ ❞✣�✂✁✦ ✥�✂✣✛✢❞✣�✂✥✛✦✜✂r✛✦
✧✭❙❙✱ ♣✦r ✣�✣ ✣✛❛✤✂✣ ❞✜ ✛✜❛✤➫❞✣★✱ ❞✜ ❞✤ ✛✜✣�✂✜�❞ t❢ ✁ ✝✞✛✣�❞✜ �r❞✣ ✣✛��✂✥✛✦✜❞✣ ♣✂r�✛✥�✤✂r❞✣ ❞✜
✁✦✜✁❞ ❙➙ ✙ ❙✄ ✜✦ ✣❞ ✤✦❛r✂ ✧♣✦r ✤✦ ❛❞✜❞r✂✤ r❞✣�✤�✂ �✜ ❙➙ ✐�✥✁✦ ✐➫✂✣ ♣❞q�❞➌✜✦ q�❞ ❙✄★☛

✌★ ❙✛ ❙✭t❢ ✮ ❃ ❙✄ ❞ ■✭t❢ ✮ ✙ �✱ ❞✜�✦✜✥❞✣ �✜✂ ✣❞❛�✜✁✂ ✦✤✂ ❞♣✛✁➫❞✐✛✥✂ ✈✂ ✂ ✦✥�rr✛r ❞✜
✂✤❛➫�✜ ✛✜✣�✂✜�❞ ✁❞ �✛❞✐♣✦ ♣✦✣�❞r✛✦r ✂✤ ♣❞r➫✑✦✁✦ ✁❞ ✛✜�❞r✈❞✜✥✛➫✦✜✱ t ❃ t❢ ✄✱ ☎✜✂✤✐❞✜�❞✱ ❞✤
✣✛✣�❞✐✂ ✥✦✜✈❞r❛❞r➫✂ ✂ ❙➙ ❁ ❙✄ ✧✥�✂✜�✦ ✐➫✂✣ ✂✤�✦ ✣❞✂ ❞✤ ✈✂✤✦r ✁❞ ❙✭t❢ ✮ ✥✦✜ r❞✣♣❞✥�✦ ✂✤
✈✂✤✦r ✁❞ ❙✄✱ ✐➫✂✣ ♣❞q�❞➌✜✦ ✣❞r➫✂ ❞✤ ❙➙ ✥✦✜ r❞✣♣❞✥�✦ ✂ ❙✄★✁

❜★ ❙✛ ❙✭t❢ ✮ ❁ ❙✄ ❞ ■✭t❢ ✮ ✙ �✱ ❞✜�✦✜✥❞✣ ❙➙ ❞✣�✂r➫✂ ✥❞r✥✂✜✦ ✂✤ ✈✂✤✦r ✁❞ ❙✭t❢ ✮ ✧✥�✂✜�✦ ✐➫✂✣
♣❞q�❞➌✜✦ ❞✣ ❞✤ ✈✂✤✦r ✁❞ ❙✭t❢ ✮ ✥✦✜ r❞✣♣❞✥�✦ ✂ ❙✄✱ ✐➫✂✣ ♣❞q�❞➌✜✦ ✣❞r➫✂ ❙➙ ✥✦✜ r❞✣♣❞✥�✦ ✂
❙✄★✁

❝★ ❙✛ ■✭t❢ ✮ ✜✦ ✂♣r✦✞✛✐✂ ❞✤ ✥❞r✦ ✧❞✣ ✁❞✥✛r✱ ✜✦ ✣❞ ✂✤✥✂✜➠✂ ✤✂ ✥✦✜✁✛✥✛➫✦✜ ✁❞ ✭❙❙ ❞✜ ❞✤ ✛✜✣�✂✜�❞
t❢ ★✱ ❞✜�✦✜✥❞✣ ✜✦ ✛✐♣✦r�✂ q�➫❞ ✈✂✤✦r❞✣ �✦✐❞ ❙✭t❢ ✮✱ ❙➙ ✣❞r➫✂ ✐➫✂✣ ♣❞q�❞➌✜✦ q�❞ ❙✄ ✧✥�✂✜�✦
✐➫✂✣ ✤❞✆✦✣ ❞✣�➫❞ ❙✭t❢ ✮ ✁❞ ❙✄✱ ♣✦r ✂rr✛❡✂ ✦ ♣✦r ✂❡✂✆✦✱ ✐➫✂✣ ♣❞q�❞➌✜✦ ✣❞r➫✂ ❙➙ ✥✦✜ r❞✣♣❞✥�✦
✂ ❙✄★✁

❉✂✆�☞✟☛☎✡✝➫�✞♦ ❱❡✓ ❆✍✍❡❊❞✔❝❡ ✆❉

�✏ ▲❡♠✌ ✁❉✆ ❡☛ ✎❊ ✓❡☛✎✏☞✌❞✒ ☛✔♠✍✏❡ ✍❡✓✒ ❝✒❊☞✎❊❞❡❊☞❡ ❝✒❊ ✓❡☛✍❡❝☞✒ ✌ ❝✎✌✏q✎✔❡✓ ✍✒✏✍✑☞✔❝✌ ❞❡
❞✔☛☞✌❊❝✔✌♠✔❡❊☞✒ ☛✒❝✔✌✏ q✎❡ ☛❡ ❞❡☛❡❡ ✔♠✍✏❡♠❡❊☞✌✓ ❞✎✓✌❊☞❡ ✎❊ ✔❊☞❡✓✈✌✏✒ ✙❊✔☞✒ ❞❡ ☞✔❡♠✍✒ ✭❞✌❞✒ q✎❡
❞❡ ✒☞✓✌ ♠✌❊❡✓✌♦ ❝✒❊☛✔❞❡✓✌❊❞✒ ✔❊☞❡✓✈❡❊❝✔✒❊❡☛ ❞❡ ☞✔❡♠✍✒ ✔❊❞❡✙❊✔❞✒♦ ❊✒ ☛❡ ❡☛☞✍✌ ❞❡☛❝✓✔❜✔❡❊❞✒ ❡✏
✍✓✒❜✏❡♠✌ ❡❊ ✏✌ ✈❡❊☞✌❊✌ ❞❡ ☞✔❡♠✍✒ ❝✒✓✓❡❝☞✌③❉

P✒✓ ✎❊ ✏✌❞✒♦ ❡✏ ▲❡♠✌ ✁❉✆ ❡☛☞✌❜✏❡❝❡ ✎❊ ✎♠❜✓✌✏ ♠✍✑❊✔♠✒ ✍✒☛✔❜✏❡ ✍✌✓✌ ❡✏ ☞✌♠✌➌❊✒ ✙❊✌✏ ❞❡ ✏✌ ❡✍✔❞❡♠✔✌
❊�✁☎✐♥ ❂ ✶ ✂ ❙✄♦ ❡✏ ❝✎✌✏ ❡☛☞✍✌ ❡❊☞❡✓✌♠❡❊☞❡ ❞❡✙❊✔❞✒ ✍✒✓ ❡✏ ❊✍✎♠❡✓✒ ✓❡✍✓✒❞✎❝☞✔✈✒ ❜✍✌☛✔❝✒ ❞❡✏ ✈✔✓✎☛
✭❘③❉ ❙✔❊ ❊✔❊✕✍✎❊ ♠✍❡☞✒❞✒ ❞❡ ✔❊♠✎❊✔✖✌❝✔✍✒❊ ❞✔☛✍✒❊✔❜✏❡ ❡❊ ❡✏ ✐✒✓✔✖✒❊☞❡ ✭✔❉❡❉♦ ✈✌❝✎❊✌☛③♦ ❡☛☞❡ ✈✌✏✒✓
❊✒ ✍✎❡❞❡ ☛❡✓ ♠✒❞✔✙❝✌❞✒ ❡❊☞❡✓✌♠❡❊☞❡ ✍✒✓ ♠❡❞✔❞✌☛ ❞❡ ✔❊☞❡✓✈❡❊❝✔✍✒❊ ❊✒ ❢✌✓♠✌❝✒✏✍✒✕✔❝✌☛❉ ❉❡☛❞❡
✎❊✌ ✍❡✓☛✍❡❝☞✔✈✌ ✍✓✍✌❝☞✔❝✌♦ ❡☛☞✒ ☛✔✕❊✔✙❝✌ q✎❡ ❝✎✌✏q✎✔❡✓ ✍✓✒✍✎❡☛☞✌ ❞❡ ❞✔☛☞✌❊❝✔✌♠✔❡❊☞✒ ☛✒❝✔✌✏ ❞❡❜❡
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❝✒❊☛✔❞❡✓✌✓ ❡✏ ✐❡❝✐✒ ❞❡ q✎❡♦ ❝✒♠✒ ♠✎❝✐✒♦ ✍✎❡❞❡ ✓❡❞✎❝✔✓ ❡✏ ☞✌♠✌➌❊✒ ✙❊✌✏ ❞❡ ✏✌ ❡✍✔❞❡♠✔✌ ✭❡☛ ❞❡❝✔✓♦
✏✌ ❝✌❊☞✔❞✌❞ ☞✒☞✌✏ ❞❡ ✍❡✓☛✒❊✌☛ q✎❡ ☛❡ ✈✌❊ ✌ ✔❊❢❡❝☞✌✓ ✌✏ ✙❊✌✏ ❞❡ ✏✌ ❡✍✔❞❡♠✔✌③ ✌ ❡☛☞❡ ✈✌✏✒✓ ✍✓❡✈✔✌♠❡❊☞❡
♠❡❊❝✔✒❊✌❞✒ ✭✔❉❡❉♦ ✶ ✂ ❙➙ ✙ ✶ ✂ ❙✄③♦ ✗✌ q✎❡ ✍❡☛☞❡ ❡☛ ❡✏ ♠❡❊✒✓ ✈✌✏✒✓ ✍✒☛✔❜✏❡ ❡❊ ❡☛☞✌❞✒ ❡☛☞✌❝✔✒❊✌✓✔✒
✌✏❝✌❊✖✌❜✏❡ ✍✌✓✌ ❡✏ ☛✔☛☞❡♠✌ ❜✌✘✒ ❝✎✌✏q✎✔❡✓ ✔❊☞❡✓✈❡❊❝✔✍✒❊❉ �❊ ❡☛☞❡ ✒✓❞❡❊ ❞❡ ✔❞❡✌☛♦ ❡☛ ❡✈✔❞❡❊☞❡ q✎❡
✍✓✒✏✒❊✕✌✓ ✏✌☛ ♠❡❞✔❞✌☛ ❞❡ ❞✔☛☞✌❊❝✔✌♠✔❡❊☞✒ ☛✒❝✔✌✏ ❡❊ ❡✏ ☞✔❡♠✍✒ ☛✒✏✒ ☛❡✓✍✑✌ ✈✔✌❜✏❡ ❡❊ ❡✏ ❝✌☛✒ q✎❡ ☛❡
❝✒❊☛✔❞❡✓❡ ✎❊ ❡✈❡❊☞✎✌✏ ❞❡☛✌✓✓✒✏✏✒ ❞❡ ✈✌❝✎❊✌☛ ❡❊ ✎❊ ❢✎☞✎✓✒ ❝❡✓❝✌❊✒❉ ❉✌☛✒ ❝✒❊☞✓✌✓✔✒♦ ✍✓✒✏✒❊✕✌✓ ✏✌☛
♠❡❞✔❞✌☛ ❞❡ ❞✔☛☞✌❊❝✔✌♠✔❡❊☞✒ ☛✒❝✔✌✏ ✔❊❞❡✙❊✔❞✌♠❡❊☞❡ ☛✒✏✒ ❝✌✎☛✌✓✍✌ q✎❡ ✍✒☞❡❊❝✔✌✏♠❡❊☞❡ ☛❡ ✌✏❝✌❊❝❡❊
�❋❙ ✌✏☞✒☛ ✭❡☛ ❞❡❝✔✓♦ ❙➙ ☛✔✕❊✔✙❝✌☞✔✈✌♠❡❊☞❡ ♠❡❊✒✓❡☛ q✎❡ ❙✄③♦ ✏✒ ❝✎✌✏ ❡☛ ✔❊✌❝❡✍☞✌❜✏❡♦ ✍✒✓q✎❡ ✔♠✍✏✔❝✌
q✎❡ ✎❊✌ ♠✌✗✒✓ ❝✌❊☞✔❞✌❞ ❞❡ ✍❡✓☛✒❊✌☛ ❝✒❊☞✓✌❡✓✍✌❊ ❡✏ ✈✔✓✎☛ ✗♦ ❞❡ ♠✌❊❡✓✌ ✍✓✒✍✒✓❝✔✒❊✌✏♦ ♠✍✌☛ ✍❡✓☛✒❊✌☛
❢✌✏✏❡✖❝✌❊ ✌ ❝✌✎☛✌ ❞❡✏ ♠✔☛♠✒❉

P✒✓ ✒☞✓✒ ✏✌❞✒♦ ❡✏ ✍✑☞❡♠ ✭■■③ ❞❡✏ ▲❡♠✌ ✁❉✆ ❡☛☞✌❜✏❡❝❡ q✎❡ ❡✏ ✈✌✏✒✓ ❞❡ ✔❊♠✎❊✔❞✌❞ ❞❡ ✓❡❜✌➌❊✒ ❙✄ ❞❡❜❡
✌✏❝✌❊✖✌✓☛❡ ❡❊ ❡☛☞✌❞✒ ❝✎✌☛✔P❡☛☞✌❝✔✒❊✌✓✔✒ ✭❡☛ ❞❡❝✔✓♦ ■✭t❢ ✮ ✙ �③♦ ❞❡ ✒☞✓✌ ❢✒✓♠✌ ❙✭t✮ ✈✌ ✌ ❞❡❝✓❡❝❡✓
❞❡☛✍✎✍❡☛ ❞❡ q✎❡ ☛❡ ✔❊☞❡✓✓✎♠✍✌ ❡✏ ❞✔☛☞✌❊❝✔✌♠✔❡❊☞✒ ☛✒❝✔✌✏ ❡❊ ❡✏ ✔❊☛☞✌❊☞❡ t❢ ♦ ✗ ❞❡ ❡☛✌ ♠✌❊❡✓✌ ☛❡ ☞❡❊❞✓✍✌
❙➙ ❁ ❙✄❉ �☛ ❞❡ ❊✒☞✌✓ q✎❡♦ ✎❊✌ ✈❡✖ q✎❡ ☛❡ ✏✏❡✕✌ ✌ ❡☛☞❡ ❡☛☞✌❞✒ ✄❙❙♦ ❙✭t❢ ✮ ✙ ❙✄ ✗ ■✭t❢ ✮ ✙ �♦
❝✎✌✏q✎✔❡✓ ✍❡✓☞✎✓❜✌❝✔✍✒❊ ❡❊ ■✭t✮ ✭✍✒✓ ❡✘❡♠✍✏✒♦ ❡✏ ✌✓✓✔❜✒ ❞❡ ❊✎❡✈✒☛ ✔❊❢❡❝☞✌❞✒☛ ✌ ✏✌ ✍✒❜✏✌❝✔✍✒❊③♦ ❝✌✎☛✌✓✍✌
✎❊ ❞❡❝✓❡❝✔♠✔❡❊☞✒ ❡❊ ❙➙♦ ✍❡✓✒ ✍❡☛☞❡ ☛❡✓✍✌ ♠✍✑❊✔♠✒♦ ✗✌ q✎❡ ✎❊✌ ✈❡✖ ☛❡ ✌✏❝✌❊✖✌ ✏✌ ✓❡✕✔✍✒❊ ✌☛✔❊☞✍✒☞✔❝✌♠❡❊☞❡
❡☛☞✌❜✏❡ ❳ st

s ♦ ✏✌ ✍✒❜✏✌❝✔✍✒❊ ❞❡ ✔❊❢❡❝☞✌❞✒☛ ☛✔❡♠✍✓❡ ☛❡✓✍✌ ❞❡❝✓❡❝✔❡❊☞❡❉ ❋✔❊✌✏♠❡❊☞❡♦ ✍✌✓✌ ♠✒☛☞✓✌✓ ♠✍✌☛ ❡❊
❞❡☞✌✏✏❡ ❡☛☞✌☛ ✍✓✒✍✔❡❞✌❞❡☛♦ ☛❡ ✍✓❡☛❡❊☞✌ ❡✏ ☛✔✕✎✔❡❊☞❡ ❝✌☛✒ ❞❡ ❡☛☞✎❞✔✒❉
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P✌✓✌ ❡①✍✏✔❝✌✓ ✏✌☛ ✍✓✒✍✔❡❞✌❞❡☛ ✌❊☞❡✓✔✒✓♠❡❊☞❡ ♠❡❊❝✔✒❊✌❞✌☛♦ ☛❡✏❡❝❝✔✒❊✌♠✒☛ ✎❊ ✍✓✒❜✏❡♠✌ ❞❡
☛✔♠✎✏✌❝✔✍✒❊ ✍✌✓☞✔❝✎✏✌✓ ✭✔❊☞✓✒❞✎❝✔❞✒ ✍✒✓ ✏✒☛ ✌✎☞✒✓❡☛ ✭✏✔♠✌❊ ✌❊❞ ❉✎✍✓❡✖ ✭✆✡✆✁③③♦ ❡✏ ❝✎✌✏ ❝✒❊☛✔☛☞❡
❡❊ ❡✏ ❙✔☛☞❡♠✌ ✁❉✆♦ ❝✒❊ ✎❊ ❊✍✎♠❡✓✒ ❞❡ ✓❡✍✓✒❞✎❝❝✔✍✒❊ ❞❡ ✏✌ ❡✍✔❞❡♠✔✌ ☛✔❊ ✓❡☛☞✓✔❝❝✔✒❊❡☛ ✔✕✎✌✏ ✌
❘ ❂ ✞✵✾ ✭❜ ❂ �✵✞✾ ❞✍✑✌☛✁✟ ✗ ❣ ❂ �✵✶ ❞✍✑✌☛✁✟③♦ ❝✒❊❞✔❝✔✒❊❡☛ ✔❊✔❝✔✌✏❡☛ ■✭�✮ ❂ ✶✵✹✾ ✂ ✶�✁✺♦
❙✭�✮ ❂ ✶ ✂ ■✭�✮ ✗ ✎❊ ❊✍✎♠❡✓✒ ❞❡ ✓❡✍✓✒❞✎❝❝✔✍✒❊ ❝✒❊ ✏✌ ❝✎✌✓❡❊☞❡❊✌ ♠✍✌☛ ❡☛☞✓✔❝☞✌ ✔✕✎✌✏ ✌ ❘ ❂ �✵✎✎❉
❉✒❊☛✔❞❡✓✌✓❡♠✒☛ ❡☛☞❡ ❡✘❡♠✍✏✒ ✗ ✏✌ ❝✒❊✙✕✎✓✌❝✔✍✒❊ ❞❡ ☛✎☛ ✍✌✓✍✌♠❡☞✓✒☛ ✍✌✓✌ ❢✎☞✎✓✌☛ ☛✔♠✎✏✌❝✔✒❊❡☛ ❞❡
❞✔❢❡✓❡❊☞❡☛ ❡☛☞✓✌☞❡✕✔✌☛ ❞❡ ❝✒❊☞✓✒✏ ❞✎✓✌❊☞❡ ❡✏ ✍✓❡☛❡❊☞❡ ❝✌✍✍✑☞✎✏✒❉

▲✌ ❋✔✕✎✓✌ ✂✂✷ ♠✎❡☛☞✓✌ ❡✏ ❞✔✌✕✓✌♠✌ ❞❡ ❢✌☛❡ ❞❡✏ ☛✔☛☞❡♠✌ ☞✔✍✒ ❙■✞ ❜✌✘✒ ❞✔❢❡✓❡❊☞❡☛ ❡☛☞✓✌☞❡✕✔✌☛ ❞❡
❝✒❊☞✓✒✏♦❘✭✁✮ ✷ ❲�❉ �❊ ✏✌ ❋✔✕✎✓✌ ✂✂✷✌♦ ❞✒☛ ❡☛☞✓✌☞❡✕✔✌☛ ❞❡ ❙❉ ☛✒❊ ✌✍✏✔❝✌❞✌☛ ✭✎❊✌ ❝✎✌✓❡❊☞❡❊✌ ❢✎❡✓☞❡
✗ ✒☞✓✌ ✏❡✈❡③ ❡❊ ❡✏ ♠✔☛♠✒ ✔❊☛☞✌❊☞❡ ❞❡ ☞✔❡♠✍✒ t✐♦ ☛✔❡❊❞✒ ❙✭t✐✮ ❂ �✵✾ ❡ ■✭t✐✮ ❂ �✵�✎✷♦ ✗ ❡❊ ✌♠❜✒☛
❝✌☛✒☛ ✏✌☛ ❡☛☞✓✌☞❡✕✔✌☛ ☛✒❊ ✌✍✏✔❝✌❞✌☛ ❞✎✓✌❊☞❡ ✎❊ ☞✔❡♠✍✒ ✏✒ ☛✎✙❝✔❡❊☞❡♠❡❊☞❡ ✏✌✓✕✒ ❝✒♠✒ ✍✌✓✌ q✎❡ ❡✏
☛✔☛☞❡♠✌ ✌✏❝✌❊❝❡ ✎❊ ✄❙❙❉ �❊ ❡✏ ✍✓✔♠❡✓ ❝✌☛✒ ✭✏✍✑❊❡✌ ✌✖✎✏♦ ❝✎✌✓❡❊☞❡❊✌ ❢✎❡✓☞❡③♦ ✍✒❞❡♠✒☛ ✒❜☛❡✓✈✌✓ q✎❡
■✭t❢ ✮ ✙ � ✗ ❙✭t❢ ✮ ❂ �✵✼❉ ❉✌❞✒ q✎❡ ❙✭t❢ ✮ ❡☛ ☛✔✕❊✔✙❝✌☞✔✈✌♠❡❊☞❡ ♠✌✗✒✓ q✎❡ ❡✏ ✈✌✏✒✓ ❞❡ ✔❊♠✎❊✔❞✌❞
❞❡ ✓❡❜✌➌❊✒ ✍✌✓✌ ❡✏ ❝✌☛✒ ❞❡ ☛✔♠✎✏✌❝✔✍✒❊ ✭❙✄ ❂ ✶✴❘ ❂ �✵✸✹✹✁③ ❡ ■✭t❢ ✮ ❡☛ ☛✔✕❊✔✙❝✌☞✔✈✌♠❡❊☞❡
✍❡q✎❡➌❊✒♦ ✎❊✌ ☛❡✕✎❊❞✌ ✒✏✌ ✒❝✎✓✓❡♦ ✏✒ q✎❡ ✏✏❡✈✌ ❡✏ ✈✌✏✒✓ ❞❡ ❙➙ ✌ ✎❊ ✈✌✏✒✓ ☛✔✕❊✔✙❝✌☞✔✈✌♠❡❊☞❡
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♠❡❊✒✓ q✎❡ ❙✄ ✭❝✒❊❝✓❡☞✌♠❡❊☞❡♦ ❙➙ ❂ �✵✶✸③❺❉ �❊ ❡✏ ☛❡✕✎❊❞✒ ❝✌☛✒ ✭✏✍✑❊❡✌ ✓✒✘✌♦ ✓❡☛☞✓✔❝❝✔✒❊❡☛
✏❡✈❡☛③♦ ✒❜☞❡❊❡♠✒☛ ■✭t❢ ✮ ✙ � ✗ ❙✭t❢ ✮ ❂ �✵✶✷❉ ❉✒♠✒ ❙✭t❢ ✮ ❡☛ ☛✔✕❊✔✙❝✌☞✔✈✌♠❡❊☞❡ ♠❡❊✒✓ q✎❡
❙✄ ✗ ✏✌ ✍✒❜✏✌❝✔✍✒❊ ☛✎☛❝❡✍☞✔❜✏❡ ❡☛ ✎❊✌ ❢✎❊❝✔✍✒❊ ❞❡❝✓❡❝✔❡❊☞❡♦ ❙➙ ❡☛ ❞❡ ❊✎❡✈✒ ☛✔✕❊✔✙❝✌☞✔✈✌♠❡❊☞❡
♠❡❊✒✓ q✎❡ ❡✏ ✈✌✏✒✓ ✍✒✍☞✔♠✒ q✎❡ ☛❡ ✍✒❞✓✍✑✌ ❝✒❊☛❡✕✎✔✓♦ ❡☛ ❞❡❝✔✓ ❙✄ ✭❝✒❊❝✓❡☞✌♠❡❊☞❡ ❡❊ ❡☛☞❡ ❡☛❝❡❊✌✓✔✒
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✔✒✣✖ ✶✙✎ ❮ ✌☞❡ ✌✒➊✝✟☞❡ ✈✟r✏✟❡ ✏✟✝✆✡☞✝ ✌☞❡ ✞☛r✈☞❡ ✏✟ ✝✐✈✟✌ ✏✟ ✌☞ ✐☛✝✞✐✒✆✝ ✏✟ ❒❮☞✠☛✝✆✈➄ ❒☞❡ ✌✒➊✝✟☞❡ ☞❡☛✌✟❡ ❮ r✆❰☞❡ r✟✠r✟❡✟✝✡☞✝

✌☞ ✞☛☞r✟✝✡✟✝☞ ✐☛✟r✡✟ ❮ ❡☛☞✈✟✎ r✟❡✠✟✞✡✐✈☞✍✟✝✡✟➄

❡☛☞❡ ♠✒❞✒ ☞❡❊❡♠✒☛ q✎❡

❩ t

✠
■✭t✮❞t ❂

❩ t

✠
❘✭t✮❙✭t✮■✭t✮❞t✂ ■✭t✮✱

❂ ✂❙✭t✮✂ ■✭t✮✰ ❝✵

❉❡ ❡☛☞✌ ✍✎✏☞✔♠✌ ❝✒❊❞✔❝✔✍✒❊ ❡✈✌✏✎✌❞✌ ❡❊ t ❂ �♦ ☛❡ ✒❜☞✔❡❊❡ q✎❡ ❝ ❂ ❙✭�✮✰ ■✭�✮ ❂ ✶ ✂ ❡✰ ❡ ❂ ✶❉
❆✐✒✓✌♦ ☞✒♠✌❊❞✒ ✏✒☛ ✏✍✑♠✔☞❡☛ ✍✌✓✌ ❝✎✌❊❞✒ t ✦ ➙♦ ✗ ✓❡❝✒✓❞✌❊❞✒ q✎❡ ❘✭t✮ ✑ ❘ ✍✌✓✌ t ✷ ✭t❢ ✱➙✮♦
✒❜☞❡❊❡♠✒☛ q✎❡

❩ ➙

✠
■✭t✮❞t ❂ ✶ ✂ ❙➙ ✂ ■➙ ❂ ✶ ✂ ❙➙✵

�☛☞✌ ✍✎✏☞✔♠✌ ✔✕✎✌✏❞✌❞ ☛✔✕❊✔✙❝✌ q✎❡ P ✔❊❝✏✎☛✒ ❝✎✌❊❞✒❘ ✈✌✓✍✑✌ ❡❊ ❡✏ ☞✔❡♠✍✒ P ❡✏ ✈✌✏✒✓ ❞❡ ❙➙ ❞❡☞❡✓♠✔❊✌
❡✏ ✍✌✓❡✌ ❜✌✘✒ ✏✌ ❝✎✓✈✌ ❞❡ ■✭t✮ ✭❆❯❈■ ✿❂

Ï ➙

✠ ■✭t✮❞t③♦ ✍❡✓✒ ❊✒ ☛✎ ✍✔❝✒ ✒ ✈✌✏✒✓ ♠✍✌①✔♠✒ ❼■❉ �❊ ✒☞✓✌☛
✍✌✏✌❜✓✌☛♦ ❡☛ ✍✒☛✔❜✏❡ ♠✔❊✔♠✔✖✌✓ ❡✏ ✈✌✏✒✓ ❞❡ �❋❙ ✗ ✌✏ ♠✔☛♠✒ ☞✔❡♠✍✒ ❡✏ ■PP♦ ✒ ✌✏ ♠❡❊✒☛♦ ♠✌❊☞❡❊❡✓✏✒
✍✒✓ ❞❡❜✌✘✒ ❞❡ ✎❊ ✈✌✏✒✓ ♠✍✌①✔♠✒ ✔♠✍✎❡☛☞✒ ✍✒✓ ✏✌ ❝✌✍✌❝✔❞✌❞ ✐✒☛✍✔☞✌✏✌✓✔✌ ❞❡✏ ☛✔☛☞❡♠✌♦ ☛✔❡♠✍✓❡ ✗
❝✎✌❊❞✒ ☛❡ ✓❡☛✍❡☞❡ ✏✌ ☛✔✕✎✔❡❊☞❡ ❝✒❊❞✔❝✔✍✒❊✚

❩ ➙

✠
■✭t✮❞t ❂ ✶ ✂ ❙✄✵

❉❡ ✌❝✎❡✓❞✒ ❝✒❊ ✏✌ ✌❊☞❡✓✔✒✓ ❞✔☛❝✎☛✔✍✒❊♦ ❊✒ ☛❡✓✍✑✌ ❞❡✏ ☞✒❞✒ ❝✒✓✓❡❝☞✒ ✍✓✒✍✒❊❡✓ ✎❊✌ ❡☛☞✓✌☞❡✕✔✌ ❞❡ ❝✒❊☞✓✒✏
q✎❡ ☛✔♠✍✏❡♠❡❊☞❡ ♠✔❊✔♠✔❝❡ ❡✏ ✍✌✓❡✌ ❜✌✘✒ ✏✌ ❝✎✓✈✌ ❞❡ ✏✌ ✍✒❜✏✌❝✔✍✒❊ ✔❊❢❡❝☞✌❞✌

Ï ➙
✠ ■✭t✮❞t♦ ✏✒ q✎❡ ☛❡

❝✒❊✒❝❡ ❝✒♠✒ ✌✍✏✌❊✌✓ ✏✌ ❝✎✓✈✌ ✗ q✎❡ ☛✎❡✏❡ ☛❡✓ ✌♠✍✏✔✌♠❡❊☞❡ ✓❡✌✏✔✖✌❞✒ ❡❊ ✏✌ ✏✔☞❡✓✌☞✎✓✌❉ ❉❡ ✐❡❝✐✒♦
✔♠✍✏❡♠❡❊☞✌✓ ❞✔❝✐✌ ✍✓✒✍✎❡☛☞✌ ✏✏❡✈✌ ✌ ✎❊ ✍✏✌❊☞❡✌♠✔❡❊☞✒ ❡✓✓✍✒❊❡✒ ❞❡✏ ✍✓✒❜✏❡♠✌ ❞❡ ❝✒❊☞✓✒✏ ✍✒✍☞✔♠✒
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�❙☞✞❆☞�✝■❆❙ ❉� ❉■❙☞❆�❉■❆❚■��☞❖ ❙❖❉■❆▲

✭❖❉P♦ ✍✒✓ ☛✎☛ ☛✔✕✏✌☛ ❡❊ ✔❊✕✏✍❡☛③♦ ✍✓✔❊❝✔✍✌✏♠❡❊☞❡ ✍✒✓q✎❡ ❡☛☞✒ ✏✏❡✈✌ ✌ ✎❊✌ ❝✒♠✍❡☞❡❊❝✔✌ ✔❊❊❡❝❡☛✌✓✔✌
❡❊☞✓❡ ✏✒☛ ✒❜✘❡☞✔✈✒☛ ❞❡ ❝✒❊☞✓✒✏ ❡❊ ❡☛☞✌❞✒ ❡☛☞✌❝✔✒❊✌✓✔✒ ✭♠✔❊✔♠✔✖✌✓ ❡✏ �❋❙③ ✗ ✏✒☛ ✒❜✘❡☞✔✈✒☛ ❞❡ ❝✒❊☞✓✒✏
❡❊ ❡✏ ☞✓✌❊☛✔☞✒✓✔✒ ✭♠✔❊✔♠✔✖✌✓ ❡✏ ■PP♦ ✌ ☞✓✌✈✍❡☛ ❞❡ ♠✔❊✔♠✔✖✌✓ ■✭t✮③❉ ▲✒ ✌❊☞❡✓✔✒✓ ❞❡✓✔✈✌ ❡❊ ✎❊ ✍✓✒❜✏❡♠✌
❞❡ ❝✒♠✍❡☞❡❊❝✔✌☛ ❡❊☞✓❡ ✏✒☛ ❞✒☛ ✒❜✘❡☞✔✈✒☛♦ q✎❡ ❊❡❝❡☛✌✓✔✌♠❡❊☞❡ ✏✏❡✈✌ ✌ ✎❊✌ ☛✒✏✎❝✔✍✒❊ ✔❊☞❡✓♠❡❞✔✌ q✎❡
❊✒ ✌✏❝✌❊✖✌ ✏✒☛ ✒❜✘❡☞✔✈✒☛ ❊✔ ✍✌✓✌ ❡✏ �❋❙ ❊✔ ✍✌✓✌ ❡✏ ■PP❉ �☛☞❡ ✐❡❝✐✒ ✍✎❡❞❡ ✒❜☛❡✓✈✌✓☛❡ ❝✏✌✓✌♠❡❊☞❡
❡❊ ❞✔❢❡✓❡❊☞❡☛ ✍✓✒✍✎❡☛☞✌☛ ❞❡ ✏✌ ✏✔☞❡✓✌☞✎✓✌ ✭✭✏✔♠✌❊ ✌❊❞ ❉✎✍✓❡✖♦ ✆✡✆✁✠ ❑❡☞❝✐❡☛✒❊♦ ✆✡✆✁✠ ❉✔ ▲✌✎✓✒
❡☞ ✌✏❉♦ ✆✡✆✁③♦ ❡❊ ❞✒❊❞❡ ❡✏ ✈✌✏✒✓ ☞❡✍✒✓✔❝✒ ♠✍✌①✔♠✒ ❞❡ ❙➙ ❂ ❙✄ ❡☛ ✌✏❝✌❊✖✌❞✒ ✍❡✓✒ ❡✏ ✍✔❝✒ ❞❡
■✭t✮ ❊✒ ❡☛ ❝✒❊☞✓✒✏✌❞✒♦ ✒ ❞❡ ♠✌❊❡✓✌ ✓❡❝✍✑✍✓✒❝✌♦ ✭❋❡❞❡✓✔❝✒ ✌❊❞ ❋❡✓✓✌✓✔♦ ✆✡✆✡✠ ❚✒✓✓✔☛ ❡☞ ✌✏❉♦ ✆✡✆✁✠
❚✒✓✌☞✒ ❡☞ ✌✏❉♦ ✆✡✆✡✠ ❑➝✒✐✏❡✓ ❡☞ ✌✏❉♦ ✆✡✆✁③♦ ❡❊ ❞✒❊❞❡ ❡✏ ■PP ❡☛ ❝✒❊☞✓✒✏✌❞✒♦ ✍❡✓✒ ❡✏ �❋❙ ❡☛ ☛✔❡♠✍✓❡
☛✔✕❊✔✙❝✌☞✔✈✌♠❡❊☞❡ ♠✌✗✒✓ q✎❡ ✶ ✂ ❙✄❉ ■❊❝✏✎☛✒ ❡❊ ✏✒☛ ❝✌☛✒☛ ❡❊ ❞✒❊❞❡ ☛❡ ❝✒❊☞✓✒✏✌ ❡✏ ■PP♦ ✍❡✓✒ ☛❡
✒❜☞✔❡❊❡ ✎❊ ❙➙ ☛✔✕❊✔✙❝✌☞✔✈✌♠❡❊☞❡ ☛✎✍❡✓✔✒✓ ✌ ❙✄ ✭P✍❡❊✔ ❡☞ ✌✏❉♦ ✆✡✆✡✠ ❚✒✓✌☞✒ ❡☞ ✌✏❉♦ ✆✡✆✡✠ ❑➝✒✐✏❡✓
❡☞ ✌✏❉♦ ✆✡✆✁③♦ ✎❊✌ ✈❡✖ q✎❡ ☛❡ ✏✔❜❡✓❡❊ ✏✌☛ ♠❡❞✔❞✌☛ ❞❡ ❙❉♦ ✍✒✓ ❞❡✙❊✔❝✔✍✒❊ ❞❡✏ ▲❡♠✌ ✁❉✆❉■■❉✌♦ ✒❝✎✓✓✔✓✍✌
❊❡❝❡☛✌✓✔✌♠❡❊☞❡ ✎❊✌ ☛❡✕✎❊❞✌ ✒✏✌ ✍✌✓✌ q✎❡ ✙❊✌✏♠❡❊☞❡ ❡✏ ☛✔☛☞❡♠✌ ❝✒❊✈❡✓✘✌ ✌ ☛✎ ✓❡✕✔✍✒❊ ❞❡ ❡q✎✔✏✔❜✓✔✒
❳ st
s ❉

�❊ ❡☛☞✌ ☞❡☛✔☛♦ ☛❡ ✍✓✒✍✒❊❡ ☞✓✌☞✌✓ ✏✒☛ ✒❜✘❡☞✔✈✒☛ ❞❡ ❝✒❊☞✓✒✏ ❞❡ ✎❊✌ ♠✌❊❡✓✌ ❞✔❢❡✓❡❊☞❡ ✌ ✏✌ ☞✓✌❞✔❝✔✒❊✌✏❉
❉✔✈✔❞✔✓❡♠✒☛ ✏✒☛ ✒❜✘❡☞✔✈✒☛ ❡❊ ❞✒☛♦ ✎❊✒ ✍✓✔♠✌✓✔✒ ✗ ✍✎✓✌♠❡❊☞❡ ❡✍✔❞❡♠✔✒✏✍✒✕✔❝✒♦ ✗ ✒☞✓✒ ☛❡❝✎❊❞✌✓✔✒
q✎❡ ❝✒❊☛✔☛☞❡ ❡❊ ♠✔❊✔♠✔✖✌✓ ✏✒☛ ❡❢❡❝☞✒☛ ❞❡✓✔✈✌❞✒☛ ❞❡ ✏✌☛ ♠❡❞✔❞✌☛ ❞❡ ❞✔☛☞✌❊❝✔✌♠✔❡❊☞✒ ☛✒❝✔✌✏
✔♠✍✏❡♠❡❊☞✌❞✌☛ ✍✌✓✌ ✌✏❝✌❊✖✌✓ ❡✏ ✒❜✘❡☞✔✈✒ ✍✓✔♠✌✓✔✒❉ �✏ ✒❜✘❡☞✔✈✒ ✍✓✔♠✌✓✔✒ ❝✒❊☛✔☛☞❡ ❡❊✚

❉✂✐✞✝✡✝➫�✞ ✂✶✂ ✭❖❜✘❡☞✔✈✒ ❞❡ ❝✒❊☞✓✒✏ ❡✍✔❞❡♠✔✒✏✍✒✕✔❝✒③✶ ❈✦✜✣✛✁❞r❞ ❞✤ ❙✛✣�❞✐✂ �✁✂ ✥✦✜ ✥✦✜✁✛✥✛✦✜❞✣
✛✜✛✥✛✂✤❞✣ ✭❙✭�✮✱ ■✭�✮✮ ❂ ✭✶ ✂ ❡✱ ❡✮✱ ✁✦✜✁❞ � ❁ ❡ ✜ ✶✱ ✄ ❘✭�✮ ❂ ❘ ✥✦✜ ❙✭�✮ ❃ ❙✄✁ ❈✦✜✣✛✁❞r❞
�✂✐❡✛➫❞✜ ❘✭✁✮ ✷ ❲�✱ ✄ ❞✤ ✈✂✤✦r ✐➫✂✞✛✐✦ ♣❞r✐✛�✛✁✦ ♣✂r✂ ■✭t✮✱ ■♠�♠ ❃ �✱ q�❞ ✣❞ ❞✣�✂❡✤❞✥❞ ✁❞
✂✥�❞r✁✦ ✂ ✤✂ ✥✂♣✂✥✛✁✂✁ ✁❞ ✤✂ r❞✁ ✁✦✣♣✛�✂✤✂r✛✂✁ ✝✜�✦✜✥❞✣✱ ❞✤ ❖❡✆❞�✛✈✦ ✁❞ ❈✦✜�r✦✤ ✝♣✛✁❞✐✛✦✤➫✦❛✛✥✦
✧✝❈❖✱ ♣✦r ✣�✣ ✣✛❛✤✂✣ ❞✜ ✛✜❛✤➫❞✣★ ✥✦✜✣✛✣�❞ ❞✜ ✤✤❞✈✂r ❙✭t✮ ✂ ❙✄✱ ✂ ✐❞✁✛✁✂ q�❞ t ✦ ➙✱ ✐✛❞✜�r✂✣ q�❞
✣❞ ✐✂✜�✛❞✜❞ ■✭t✮ ✔ ■♠�♠✱ ♣✂r✂ �✦✁✦ t ✷ ✂✕✠✁

�✏ ☛❡✕✎❊❞✒ ✒❜✘❡☞✔✈✒ ❞❡ ❝✒❊☞✓✒✏ ☛❡ ❝✒❊☛✔❞❡✓✌ ✎❊✌ ✈❡✖ q✎❡ ☛❡ ✐✌ ❝✎♠✍✏✔❞✒ ❝✒❊ ❡✏ ✒❜✘❡☞✔✈✒ ✍✓✔♠✌✓✔✒
✭✌☛✎♠✔♠✒☛ q✎❡ ❊✒ ☞✔❡❊❡ ☛❡❊☞✔❞✒ ✔❊☞❡❊☞✌✓ ✓❡❞✎❝✔✓ ✏✒☛ ❡❢❡❝☞✒☛ ❞❡ ✏✌☛ ✔❊☞❡✓✈❡❊❝✔✒❊❡☛ ✌✏ ❝✒☛☞✒ ❞❡
✔❊❝✓❡♠❡❊☞✌✓ ❡✏ ❊✍✎♠❡✓✒ ❞❡ ❢✌✏✏❡❝✔❞✒☛ ✒ ✏✌ ☛✌☞✎✓✌❝✔✍✒❊ ❞❡✏ ☛✔☛☞❡♠✌ ❞❡ ☛✌✏✎❞③❉ ❉✔❝✐✒ ✒❜✘❡☞✔✈✒ ❝✒❊☛✔❞❡✓✌
✍✓✔❊❝✔✍✌✏♠❡❊☞❡ ✏✌ ☛❡✈❡✓✔❞✌❞ ❞❡ ✏✌☛ ♠❡❞✔❞✌☛ ❞❡ ❞✔☛☞✌❊❝✔✌♠✔❡❊☞✒ ☛✒❝✔✌✏♦ ✗ ❞❡ ❢✒✓♠✌ ✔♠✍✏✍✑❝✔☞✌♦
☞✒❞✒☛ ✏✒☛ ❡❢❡❝☞✒☛ ❝✒✏✌☞❡✓✌✏❡☛ q✎❡ ✍❡☛☞✌☛ ☞✓✌❡❊ ❝✒❊☛✔✕✒ ✭❞✌➌❊✒☛ ❡❝✒❊✍✒♠✔❝✒☛♦ ❡❞✎❝✌☞✔✈✒☛♦ ✍✓✒❜✏❡♠✌☛
✍☛✔❝✒✏✍✒✕✔❝✒☛♦ ❡❊☞✓❡ ✒☞✓✒☛ ✭❆❜✎♠✌✏✏✒✐ ❡☞ ✌✏❉♦ ✆✡✆✁✠ ✞✗✍❞✌✏ ❡☞ ✌✏❉♦ ✆✡✆✡✠ ❆❜❜✌☛✔♦ ✆✡✆✡③③✚

❉✂✐✞✝✡✝➫�✞ ✂✶✁ ✭❖❜✘❡☞✔✈✒ ❞❡ ❝✒❊☞✓✒✏ ☛✒❝✔✒P❡❝✒❊✍✒♠✔❝✒③✶ ❈✦✜✣✛✁❞r❞ ❞✤ ❙✛✣�❞✐✂ �✁✂ ✥✦✜ ✥✦✜✁✛✥✛✦✜❞✣
✛✜✛✥✛✂✤❞✣ ✭❙✭�✮✱ ■✭�✮✮ ❂ ✭✶ ✂ ❡✱ ❡✮✱ ✁✦✜✁❞ � ❁ ❡ ✜ ✶✱ ✄ ❘✭�✮ ❂ ❘ ✥✦✜ ❙✭�✮ ❃ ❙✄✁ ❈✦✜✣✛✁❞r❞
�✂✐❡✛➫❞✜ ❘✭✁✮ ✷ ❲�✱ ✄ ❞✤ ✈✂✤✦r ✐➫✂✞✛✐✦ ♣❞r✐✛�✛✁✦ ♣✂r✂ ■✭t✮✱ ■♠�♠ ❃ �✱ q�❞ ✣❞ ❞✣�✂❡✤❞✥❞ ✁❞
✂✥�❞r✁✦ ✂ ✤✂ ✥✂♣✂✥✛✁✂✁ ✁❞ ✤✂ r❞✁ ✁✦✣♣✛�✂✤✂r✛✂✁ ✝✜�✦✜✥❞✣✱ ❞✤ ❖❡✆❞�✛✈✦ ✁❞ ❈✦✜�r✦✤ ✣✦✥✛✦✢❞✥✦✜➫✦✐✛✥✦
✧❙✝❈❖✱ ♣✦r ✣�✣ ✣✛❛✤✂✣ ❞✜ ✛✜❛✤➫❞✣★ ✥✦✜✣✛✣�❞ ❞✜ ✐✛✜✛✐✛➠✂r ✤✂ ✛✜�❞❛r✂✤

Ï ➙
✠ ❘✂❘✭t✮❞t✱ �✜✂ ✈❞➠ ✣❞ ✁✂

❛✂r✂✜�✛➠✂✁✦ ❞✤ ✥�✐♣✤✛✐✛❞✜�✦ ✁❞✤ ✦❡✆❞�✛✈✦ ✁❞ ✥✦✜�r✦✤ ❞♣✛✁❞✐✛✦✤➫✦❛✛✥✦✁



☞✸

P✌✓✌ ♠❡❞✔✓ ✏✌ ☛❡✈❡✓✔❞✌❞ ❞❡ ✏✌☛ ♠❡❞✔❞✌☛ ❞❡ ❙❉♦ ❞❡✙❊✔♠✒☛ ❡✏ ✍■❊❞✔❝❡ ❞❡ ❉✔☛☞✌❊❝✔✌♠✔❡❊☞✒ ❙✒❝✔✌✏ ✭❙❉■♦
✍✒✓ ☛✎☛ ☛✔✕✏✌☛ ❡❊ ✔❊✕✏✍❡☛③ ❞❡ ✏✌ ☛✔✕✎✔❡❊☞❡ ❢✒✓♠✌✚

❙❉■ ✿❂
❩ ➙

✠
❘✂❘✭t✮❞t✵ ✭✁❉✁✡③

�☛☞❡ ✍✑❊❞✔❝❡ ❊✒☛ ✍❡✓♠✔☞❡ ♠❡❞✔✓ ✏✌ ❞✎✓✌❝✔✍✒❊ ❞❡ ✏✌☛ ♠❡❞✔❞✌☛ ❞❡ ❙❉ q✎❡ ❢✎❡✓✒❊ ✌✍✏✔❝✌❞✌☛♦ ✗ ✌✏ ♠✔☛♠✒
☞✔❡♠✍✒ ☛✎ ☛❡✈❡✓✔❞✌❞♦ ✏✒ ❝✎✌✏ ✍❡✓♠✔☞❡ ✌❜✌✓❝✌✓ ❡✏ ✔♠✍✌❝☞✒ ❞❡ ✏✌☛ ♠❡❞✔❞✌☛ ❞❡ ❙❉♠✒❞❡✓✌❞✌☛ ✌✍✏✔❝✌❞✌☛
❞✎✓✌❊☞❡ ✍❡✓✍✑✒❞✒☛ ❞❡ ☞✔❡♠✍✒ ✍✓✒✏✒❊✕✌❞✒ ✗ ✏✌☛ ✔❊☞❡✓✈❡❊❝✔✒❊❡☛ ♠✍✌☛ ☛❡✈❡✓✌☛ ✌✍✏✔❝✌❞✌☛ ❡❊ ✍❡✓✍✑✒❞✒☛
❝✒✓☞✒☛ ❞❡ ☞✔❡♠✍✒❉

✶�☎� ❊✝s✠❛s✟❣✞❛✝ �✟ �✞✝s❛✄☎✞❛♠✞✟✄s✂ ✝✂☎✞❛❧ ❛ ❧❛✈✂ ❛❛✞✟✠s✂

�❊ ❡☛☞✌ ☛❡❝❝✔✍✒❊ ❞✔☛❝✎☞✔✓❡♠✒☛ ☛✒❜✓❡ ✏✌ ✍✓❡✕✎❊☞✌ ❢✎❊❞✌♠❡❊☞✌✏ ❞❡ ☛✔ ❡☛ ✍✒☛✔❜✏❡ ❡❊❝✒❊☞✓✌✓ ✎❊✌
☛❡❝✎❡❊❝✔✌ ❞❡ ✔❊☞❡✓✈❡❊❝✔✒❊❡☛ ❞❡ ❙❉♦ ❘✭✁✮ ✷ ❲�♦ ☞✌✏ q✎❡ ☛❡ ❝✎♠✍✏✌ ❝✒❊ ❡✏ ✒❜✘❡☞✔✈✒ ✍✓❡☛❡❊☞✌❞✒
❡❊ ✏✌ ❉❡✙❊✔❝✔✍✒❊ ✁❉✁❉ P✌✓✌ ❡✏✏✒ ✌❊✌✏✔✖✌✓❡♠✒☛ ❞✔❢❡✓❡❊☞❡☛ ✍✓✒✍✎❡☛☞✌☛ ❞❡ ❙❉ q✎❡ ☛❡ ❡❊❝✎❡❊☞✓✌❊ ❡❊ ✏✌
✏✔☞❡✓✌☞✎✓✌ ✭❚✒✓✓✔☛ ❡☞ ✌✏❉♦ ✆✡✆✁✠ ✭✏✔♠✌❊ ✌❊❞ ❉✎✍✓❡✖♦ ✆✡✆✁✠ ❉✔ ▲✌✎✓✒ ❡☞ ✌✏❉♦ ✆✡✆✁✠ ❑❡☞❝✐❡☛✒❊♦ ✆✡✆✁③❉
■❊✔❝✔✌✏♠❡❊☞❡ ❡①✍✒❊❞✓❡♠✒☛ ✏✌ ❡☛☞✓✌☞❡✕✔✌ ♠✍✌☛ ☛✔♠✍✏❡ ❝✒❊☛✔☛☞❡❊☞❡ ❡❊ ♠❡❞✔❞✌☛ ❞❡ ❙❉ ❞❡ ➇✔❊☞❡✓✈✌✏✒
☛✔♠✍✏❡☎♦ ✍✌☛✌❊❞✒ ✏✎❡✕✒ ✌ ✎❊✌ ❞❡ ❝✒♠✍✏❡✘✔❞✌❞ ✔❊☞❡✓♠❡❞✔✌ ❝✒❊✒❝✔❞✌ ❝✒♠✒ ➇❡☛✍❡✓✌✓♦ ♠✌❊☞❡❊❡✓ ✗
☛✎☛✍❡❊❞❡✓☎♦ ✍✌✓✌ ✙❊✌✏✔✖✌✓ ✍✓❡☛❡❊☞✌❊❞✒ ✏✌ ❡☛☞✓✌☞❡✕✔✌ ♠✍✌☛ ❝✒♠✍✏❡✘✌♦ ❝✒❊☛✔☛☞❡❊☞❡ ❡❊ ✏✌ ☛✒✏✎❝✔✍✒❊ ❞❡
✎❊ ✍✓✒❜✏❡♠✌ ❞❡ ❝✒❊☞✓✒✏ ✍✒✍☞✔♠✒♦ q✎❡ ❝✒❊☛✔❞❡✓✌✓✍✌ ❡①✍✏✍✑❝✔☞✌♠❡❊☞❡ ❊✒ ☛✒✏✒ ❡✏ �❉❖ ☛✔❊✒ ☞✌♠❜✔✍❡❊ ❡✏
❙�❉❖❉

✶✄✁✄✶✄ ❊✠✐✍✝✐✌✂✟✝✠ ❞✌ ❞✟✠✐✝✆☛✟✝✡✟✌✆✐☞ ✠☞☛✟✝✞ ❞✌✞ ✐✟t☞ ➇✄✆✐✌✍✈✝✞☞

✠✟✡t✞✌s

▲✌☛ ♠❡❞✔❞✌☛ ❞❡ ❙❉ ❞❡ ✔❊☞❡✓✈✌✏✒ ☛✔♠✍✏❡ ☛✒❊ ✌q✎❡✏✏✌☛ ✔❊☞❡✓✈❡❊❝✔✒❊❡☛ q✎❡ ☛❡ ☞✒♠✌❊ ❞❡ ❢✒✓♠✌ ✍✎❊✔❝✌
❡ ✔❊✈✌✓✔✌❊☞❡♦ ❞✎✓✌❊☞❡ ✎❊ ✔❊☞❡✓✈✌✏✒ ❞❡ ☞✔❡♠✍✒ ✙❊✔☞✒❉ ❋✎❡✓✒❊ ✌♠✍✏✔✌♠❡❊☞❡ ✔♠✍✏❡♠❡❊☞✌❞✌☛ ❞✎✓✌❊☞❡
✏✌ ✍✌❊❞❡♠✔✌ ❞❡ ❉❖❱■❉P✁❱ ✍✒✓ ❞✔❢❡✓❡❊☞❡☛ ✕✒❜✔❡✓❊✒☛ ✌✏✓❡❞❡❞✒✓ ❞❡✏ ♠✎❊❞✒ ✭❋❡✓✕✎☛✒❊ ❡☞ ✌✏❉♦ ✆✡✆✡③❉
�☛☞✌☛ ♠❡❞✔❞✌☛ ✔♠✍✏✔❝✌❊ q✎❡ ☛❡ ❞❡✙❊❡ ✎❊ ✍✓✒☞✒❝✒✏✒ ❞❡ ♠❡❞✔❞✌☛ ❞❡ ❙❉ ✙✘✒♦ q✎❡ ✓❡❞✎❝❡ ✏✌ ☞✌☛✌ ❞❡
☞✓✌❊☛♠✔☛✔✍✒❊ ❞❡✏ ✈✔✓✎☛ ✗ ❝✒❊ ❡✏✏✒ ☛❡ ✒❜☞✔❡❊❡ ✎❊ ❊✍✎♠❡✓✒ ❞❡ ✓❡✍✓✒❞✎❝❝✔✍✒❊❘s✐ ❁ ❘❉ ❉✔❝✐✒ ✍✓✒☞✒❝✒✏✒
☛❡ ✌✍✏✔❝✌ ✌ ✍✌✓☞✔✓ ❞❡ ✎❊ ☞✔❡♠✍✒ ✔❊✔❝✔✌✏ t✐ ✐✌☛☞✌ ✎❊ ☞✔❡♠✍✒ ✙❊✌✏ t❢ ❉ �❊ ❡☛☞❡ ❝✌☛✒♦ ☛❡ ❞❡♠✎❡☛☞✓✌ q✎❡
❜✌✘✒ ❝✔❡✓☞✌☛ ❝✒❊❞✔❝✔✒❊❡☛♦ ❡☛ ✍✒☛✔❜✏❡ ❡❊❝✒❊☞✓✌✓ ✎❊✌ ❡☛☞✓✌☞❡✕✔✌ ❞❡ ❙❉ ❞❡ ✔❊☞❡✓✈✌✏✒ ☛✔♠✍✏❡ ✭❙❉s✐③♦ q✎❡
❝✎♠✍✏✌ ❝✒❊ ✌♠❜✌☛ ❝✒❊❞✔❝✔✒❊❡☛ ❞❡✏ �❉❖♦ ❡☛ ❞❡❝✔✓ ❙➙ ✙ ❙✄ ❡ ■✭t✮ ✔ ■♠�♠♦ ✍✌✓✌ ☞✒❞✒ t ✷ ✂✕✠❉
❚✌☞❡♠✍✌☞✔❝✌♠❡❊☞❡♦ ✍✒❞❡♠✒☛ ❡①✍✓❡☛✌✓ ✎❊✌ ❡☛☞✓✌☞❡✕✔✌ ❙❉s✐ ❝✒♠✒✚

❘s✐✭t✮ ✿❂

✽
❃❃❁

❃❃✿

❘ ♣☎✆☎ t ✷ ❬✵✱ t✐✮✱

❘s✐ ♣☎✆☎ t ✷ ❬t✐✱ t❢ ❪✱

❘ ♣☎✆☎ t ✷ ✭t❢ ✱➙✮✱

✭✁✝✁✁✞



✻✝
✁ ❚❖❉�▲❖❙ �❊■❉�❚■❖▲ ✍❖✝■❉❖❙❖ ❆� ✍❆▲■❙■❙ ❋❖✞❚❆▲ ❇❆❆❖

�❙☞✞❆☞�✝■❆❙ ❉� ❉■❙☞❆�❉■❆❚■��☞❖ ❙❖❉■❆▲

❞�✁❞✂ ✂❡ ✈☎❡�✆ ❘s✐ ✷ ❬❘✱❘❪ ✂✄ ✉✁ ✈☎❡�✆ ☎✆� q✉✂ ✆✂♣✆✂✄✂✁s☎ ❡☎ ✐✁s✂✆✈✂✁✝✐✍�✁ ❞✂ ❙❉ ☎♣❡✐✝☎❞☎❛

✄✐✂✁❞� q✉✂ ✝❡☎✆☎❝✂✁s✂ ❘s✐✭t✮ ✷ ❲�✝ �✄s☎ ✂✄s✆☎s✂❣✐☎ ❞✂ ✝�✁s✆�❡ ✂♣✐❞✂❝✐�❡✍�❣✐✝� ❢✉✂ ✂✄s✉❞✐☎❞☎

♣�✆ ❡�✄ ☎✉s�✆✂✄ ❇❡✐❝☎✁ ☎✁❞ ❉✉♣✆✂❉ ✭✆✭✆✁✞✞ ❉✐ ▲☎✉✆� ✂s ☎❡✝ ✭✆✭✆✁✞✞ ❑✂s✝✟✂✄�✁ ✭✆✭✆✁✞ ✝�✁ ✂❡ ✍✉✁✐✝�

�♦✆✂s✐✈� ❞✂ ❡�❣✆☎✆ ❙➙ ❂ ❙✄✝ ❊�✆ �s✆� ❡☎❞�❛ ❚�✆✆✐✄ ✂s ☎❡✝ ✭✆✭✆✁✞✞ ❙�✁s☎❣ ✭✆✭✆✠✞ ❡� ✝�✁✄✐❞✂✆☎✆�✁

✝�✁ ✂❡ ✍✉✁✐✝� �♦✆✂s✐✈� ❞✂ ❝✐✁✐❝✐❉☎✆ ■❊❊✝ �✁ ✂❡ ♣✆✐❝✂✆ ✝☎✄�❛ ✂❡ ✆✂✄✉❡s☎❞� �♦s✂✁✐❞� ✂✄ q✉✂ ❡☎ ✄�❡✉✝✐✍�✁

✍�♣s✐❝☎ q✉✂ ♣✆�♣�✁✂✁ ❡�✄ ☎✉s�✆✂✄ ✂✄ ☎♣❡✐✝☎✆ ❡☎ ✝✉☎✆✂✁s✂✁☎ ❝✍☎✄ ❢✉✂✆s✂ ♣�✄✐♦❡✂ ✭❘s✐ ❂ ❘✞ ♣�✆ ✂❡

♣✂✆✍✑�❞� ❝✍☎✄ ❡☎✆❣� ♣✂✆❝✐s✐❞� ✭t❢ ✞❛ s�❝☎✁❞� ✝�❝� ✈☎✆✐☎♦❡✂ ❞✂ ❞✂✝✐✄✐✍�✁ ✂❡ s✐✂❝♣� ❞✂ ✐✁✐✝✐� ✭t✐✞✝
❯✁� ❞✂ ❡�✄ ♣✆�♦❡✂❝☎✄ q✉✂ ✄✉✆❣✂✁ ✝�✁ ✆✂✄♣✂✝s� ☎ ✂✄s☎ ♣✆�♣✉✂✄s☎ ✂✄ ✂✁✝�✁s✆☎✆ ✂❡ t✐ ✝�✆✆✂✝s� ♣☎✆☎

✈☎❡�✆✂✄ ❞☎❞�✄ ❞✂ ❘ ② t❢ ✝ ❙✐ ✄✂ ♣✂✆❝✐s✂ q✉✂ ❘ ❂ ✵ ✭✝✉☎✆✂✁s✂✁☎ ♣✂✆❢✂✝s☎✞❛ ✂✁s�✁✝✂✄ ❡�✄ ☎✉s�✆✂✄

☎✆❣✉❝✂✁s☎✁ q✉✂ ❡☎ ✂✄s✆☎s✂❣✐☎ ✍�♣s✐❝☎ ✝�✁✄✐✄s✂ ✂✁ ☎✆☎✆ ❘s✐ ❂ ✵❛ ✂✁ ✂❡ ✐✁✄s☎✁s✂ ❼t ✭q✉✂ ✂✄ ✂❡ s✐✂❝♣�

✂✁ ❞�✁❞✂ ❡�✄ ✐✁❢✂✝s☎❞�✄ ■✭t✮ ☎❡✝☎✁❉☎✁ ✄✉ ♣✐✝� ❝✍☎✡✐❝� ✂✁ ❡☎❉� ☎♦✐✂✆s�✞ ❞✉✆☎✁s✂ ✉✁ ♣✂✆✍✑�❞� ❞✂

s✐✂❝♣� ❡� ✄✉☎✝✐✂✁s✂❝✂✁s✂ ❡☎✆❣� t❢ ✭✆✂✝�✆❞☎✆ q✉✂ ✂✁ ✂✄s☎ ♣✆�♣✉✂✄s☎ ❡�✄ ☎✉s�✆✂✄ ✄�❡� ✄✂ ✂✁❢�✝☎✁ ✂✁

❝✐✁✐❝✐❉☎✆ ✂❡ �❋❙ ② ✁� ✂❡ ■❊❊✞✝ ▲☎ ♣✆✐✁✝✐♣☎❡ ❞✂✄✈✂✁s☎✆☎ ❞✂ ❞✐✝✟☎ ✂✄s✆☎s✂❣✐☎ ✂✄ q✉✂ ✁� ✝�✁s✂❝♣❡☎

✂❡ �♦✆✂s✐✈� ❞✂ ❡✐❝✐s☎✆ ✂❡ ✈☎❡�✆ ❞✂ ■❊❊❛ ❡� ✝✉☎❡ �✆✐❣✐✁☎ q✉✂ ❡☎ ✄�❡✉✝✐✍�✁ ✍�♣s✐❝☎ �♦s✂✁✐❞☎ ❞✂✆✐✈✂ ✂✁

✈☎❡�✆✂✄ ✐✁☎✝✂♣s☎♦❡✂✄ ❞✂ ■❊❊✝ �✁ ✂❡ ✄✂❣✉✁❞� ✝☎✄�❛ ❡☎ ❞✂✄✈✂✁s☎✆☎ q✉✂ s✐✂✁✂ ❞✐✝✟☎ ♣✆�♣✉✂✄s☎ ✂✄ q✉✂

❡�✄ ☎✉s�✆✂✄ ✝�✁✄✐❞✂✆☎✁ ✉✁ s✐✂❝♣� ❞✂ ✐✁✐✝✐� ❞✂ ❡☎✄ ❝✂❞✐❞☎✄ ❞✂ ❙❉❛ t✐❛ ❞✂ ❝�❞� s☎❡ ✂✈✐s☎✆ q✉✂ ■✭t✮
✄�♦✆✂♣☎✄✂ ■✭t✐✮ ♣☎✆☎ s�❞� s✐✂❝♣� ❢✉s✉✆�✝ �� �♦✄s☎✁s✂❛ ❡☎ ♣✆✐✁✝✐♣☎❡ ❢☎❡✂✁✝✐☎ ☎q✉✍✑ ✂✄ q✉✂ ✁� ✄✂

✝�✁✄✐❞✂✆☎ ❞✂ ❝☎✁✂✆☎ ❞✐✆✂✝s☎ ✂❡ �❋❙❛ ♣✆�❞✉✝✐✂✁❞� ✈☎❡�✆✂✄ ❝✂✁�✆✂✄ ❞✂ ❙➙✝ �✁ ☎❝♦�✄ ✝☎✄�✄❛ ✄✂ s✐✂✁✂

✉✁☎ s✂✆✝✂✆☎ ❞✂✄✈✂✁s☎✆☎ ❞✂✄❞✂ ✉✁☎ ♣✂✆✄♣✂✝s✐✈☎ ✆✂☎❡✐✄s☎❛ ②☎ q✉✂ ✁� ✂✄ ♣�✄✐♦❡✂❛ ✂✁ s✍✂✆❝✐✁�✄ ♣✆✍☎✝s✐✝�✄❛

✐❝♣❡✂❝✂✁s☎✆ ✉✁☎ ✝✉☎✆✂✁s✂✁☎ ♣✂✆❢✂✝s☎ ❘ ❂ ✵✞ ❞✂ ✟✂✝✟�❛ ❡☎ ♣�♦❡☎✝✐✍�✁ ✈☎ ☎ ✆✂✄♣�✁❞✂✆ ☎ ❡☎✄ ❝✂❞✐❞☎✄

❞✂ ❙❉ ❞✂ ✉✁☎ ❢�✆❝☎ ✁� s✆✐✈✐☎❡❛ ❞✐✁✍☎❝✐✝☎ ② ✈☎✆✐☎❞☎❛ ❞✂ ☎✝✉✂✆❞� ✝�✁ ❡☎✄ ✝�✁❞✐✝✐�✁✂✄ ② ✂❡ ✝�✁s✂✡s�

❞✂ ❡☎ ✂♣✐❞✂❝✐☎❛ ☎❡ ❝�❝✂✁s� ❞✂ ❡☎ ☎♣❡✐✝☎✝✐✍�✁ ❞✂ ❡☎✄ ❝✂❞✐❞☎✄✝

�✁ ✉✁ ✝�✁s✂✡s� ❝✍☎✄ ❣✂✁✂✆☎❡❛ ✂✄ ♣�✄✐♦❡✂ ✂✁✝�✁s✆☎✆ ✉✁ ✁✍✉❝✂✆� ❞✂ ✆✂♣✆�❞✉✝✝✐✍�✁ ☎✆� ❘✄
s✐ ✷ ❬❘✱❘❪

❞✂ s☎❡ ❢�✆❝☎ q✉✂❛ ♣☎✆☎ ✉✁☎ ❝✂❞✐❞☎ ❞✂ ❙❉ ✝�✁ s✐✂❝♣� ✐✁✐✝✐☎❡ t✐ ② ☎✁☎❡ ❡� ✄✉☎✝✐✂✁s✂❝✂✁s✂ ❡☎✆❣� t❢ ❛
♣✆�❞✉✝✂ ✉✁ ❙➙ ✙ ❙✄✝ ☞�❝☎✁❞� ❙➙✭❘✄

s✐✱ ❙✭t✐✮✱ ■✭t✐✮✮ ❂ ❙✄❛ s✂✁✂❝�✄ q✉✂

❘✄
s✐✭❙

✄✱ ❙✭t✐✮✱ ■✭t✐✮✮ ✿❂
❧� ❙✭t✐✮ ☛ ❧� ❙✄

❙✭t✐✮ ✰ ■✭t✐✮ ☛ ❙✄
✵ ✭✁✝✁✆✞

�✁ ✂❡ s✐✂❝♣� ♣✆✂✈✐� ☎ t✐❛ ✂❡ ❙✐✄s✂❝☎ ✁✝✆ ✂✄s✍☎ ✂✁ ❡☎❉� ☎♦✐✂✆s�❛ ♣�✆ ❡� ✝✉☎❡ ✭❙✭t✐✮✱ ■✭t✐✮✮ ✄�✁

❞✂s✂✆❝✐✁☎❞�✄ ♣�✆ ❡☎ ✄�❡✉✝✐✍�✁ ✍✉✁✐✝☎ ❞✂❡ ✄✐✄s✂❝☎ ♦☎✆� ✂❡ ✂❢✂✝s� ❞✂❘✝ ❊�✆ ❡� s☎✁s�❛ ♣�❞✂❝�✄ ✂✄✝✆✐♦✐✆

❘✄
s✐✭❙

✄✱ t✐✮ ♣☎✆☎ ✂✁❢☎s✐❉☎✆ ❡☎ ✆✂❡☎✝✐✍�✁ ❢✉✁✝✐�✁☎❡ ✂✁s✆✂ ❘✄
s✐ ② ✂❡ s✐✂❝♣� ✐✁✐✝✐☎❡ ❞✂ ❡☎✄ ✐✁s✂✆✈✂✁✝✐�✁✂✄✝

❉✂ ✟✂✝✟�❛ ♣☎✆☎ ✉✁ ✈☎❡�✆ ❞☎❞� ❞✂ ❙✄ ❁ ✶❛ ❘✄
s✐✭❙

✄✱ t✐✮ ✂✄ ✉✁☎ ❢✉✁✝✐✍�✁ ❞✂✝✆✂✝✐✂✁s✂ ❞✂ t✐❛ ✝�❝�

✄✂ ❝✉✂✄s✆☎ ✂✁ ❡☎ ❋✐❣✉✆☎ ☞✌�❛ ❡✍✑✁✂☎ ☎❉✉❡ ✭❞�✁❞✂ ✄✂ ✄✐❝✉❡☎ ✂❡ ❝✐✄❝� ✄✐✄s✂❝☎ ❞✂❡ ❉☎✄� ❞✂ ✂✄s✉❞✐�

■■✝✁✝✁✞✝ ❊�✆ ✍✉❡s✐❝�❛ ✄✐ ✂❡ s✐✂❝♣� ❞✂ ✐✁✐✝✐� ❞✂ ❡☎✄ ✐✁s✂✆✈✂✁✝✐�✁✂✄ ✂✄ ✐❣✉☎❡ ☎ ✝✂✆�❛ t✐ ❂ ✵❛ ✂✁s�✁✝✂✄

❘✄
s✐✭❙

✄✱ ✵✮ ✙ ☛
✁❧ ✂✟
✟✁✂✟ ❛ ②☎ q✉✂ ❙✭✵✮ ✙ ✶ ✂ ■✭✵✮ ✙ ✵✝ ❊�✆ �s✆� ❡☎❞�❛ ✄✐ ✂❡ s✐✂❝♣� ❞✂ ✐✁✐✝✐�

❞✂ ❡☎✄ ✐✁s✂✆✈✂✁✝✐�✁✂✄ ✄✂ ✆✂☎❡✐❉☎ ✂✁ ✂❡ ♣✐✝� ❝✍☎✡✐❝� ❞✂ ✐✁❢✂✝s☎❞�✄❛ ✂✄ ❞✂✝✐✆ t✐ ❂ ❼t❛ ✂✁s�✁✝✂✄

❘✄
s✐✭❙

✄✱ ❼t✮ ❂ ✁❧ ✂✟✁✁❧ ✂✟
✂✟✰ ✍■✁✂✟ ❂ ✵❛ ②☎ q✉✂ ✉✁☎ ✈✂❉ ❡☎ ✂✈�❡✉✝✐✍�✁ ✂✁ ❡☎❉� ☎♦✐✂✆s� ❞✂ ❙✭t✮ ☎❡✝☎✁❉☎ ✂❡ ✈☎❡�✆

❞✂ ❙✄ ✂✁ ✂❡ ✐✁✄s☎✁s✂ ❼t❛ ❞�✁❞✂ ❼■✭❘✱ ❙✭t✠✮✱ ■✭t✠✮✮ ❂ ■✭ ❼t✮ ✂✄ ✂❡ ♣✐✝� ❝✍☎✡✐❝� ❞✂ ✐✁❢✂✝s☎❞�✄❛ ✁☎❞☎

♣✉✂❞✂ ✟☎✝✂✆✄✂ ♣☎✆☎ ☎❡✝☎✁❉☎✆ ❡☎ ✝�✁❞✐✝✐✍�✁ ❙➙ ✙ ❙✄✝



✻✻

❆✟�✆☎ ♦✉✄✝☎❝�✄ ❞✂s✂✆❝✐✁☎✆ ✉✁ ✁✍✉❝✂✆� ☎✆� ❞✂ ✆✂♣✆�❞✉✝✝✐✍�✁❛ ❼❘s✐ ✷ ❬❘✱❘❪❛ q✉✂ ❣☎✆☎✁s✐✝✂ ■✭t✮ ✔
■♠�♠❛ ♣☎✆☎ s�❞� t ✷ ❘✕✠✝ ☞�❝☎✁❞� ❼■✭ ❼❘s✐✱ ❙✭t✐✮✱ ■✭t✐✮✮ ❂ ■♠�♠❛ ♣�❞✂❝�✄ ❞✂✆✐✈☎✆ ✉✁☎ ❢✉✁✝✐✍�✁

✐❝♣❡✍✑✝✐s☎

❼❘s✐ ❂ ❼❘s✐✭■♠�♠✱ t✐✮✵ ✭✁✝✁✠✞

❊☎✆☎ ✉✁ ■♠�♠ ❞☎❞�❛ ❼❘s✐✭■♠�♠✱ t✐✮ ✂✄ ✉✁☎ ❢✉✁✝✐✍�✁ ❞✂✝✆✂✝✐✂✁s✂ ❞✂ t✐❛ ✝�❝� ✄✂ ♣✉✂❞✂ �♦✄✂✆✈☎✆ ✂✁ ❡☎

❋✐❣✉✆☎ ☞✌�❛ ❡✍✑✁✂☎ ✆�✆☎❛ ❞�✁❞✂ ■♠�♠ ❂ ✵✵✶✝

❋✆✝✞✟✠ ✝✡✟☛ ❋☛✝✞✐✒✆✝ ✕✣
➈✐✔✒

✣✖ ✗✐✙ ❮ ❼✕➈✐✔✚♠�✁✖ ✗✐✙✎ ✠☞r☞ ✕ ✛ ✜✢✷ ❮ ✚♠�✁ ✛ ✶✢✶➄ ❆✍❜✆❡ ✝✒☛✍✟r✆❡ ✏✟ r✟✠r✆✏☛✞✞✐✒✆✝

✞✆✐✝✞✐✏✟✝ ✟✝ ✟✌ ✐✝❡✡☞✝✡✟ ✗
❣
✐ ✛ ✆✸✢✌✶ ✏✒➊☞❡✎ ✏✆✝✏✟ ✕

❣
➈✐ ✛ ✶✢☎✶☎➄ ❊✌ ❡☛✠✟r✒➊✝✏✐✞✟ ✂ ❝☞✞✟ r✟✐✟r✟✝✞✐☞ ☞ ✌☞ ✟❡✡r☞✡✟➁✐☞

➁✆✌✏✐✌✆✞✄❡➄

❋✐✁☎❡❝✂✁s✂❛ ✝�❝♦✐✁☎✁❞� ❡☎✄ ❞�✄ ✝�✁❞✐✝✐�✁✂✄ ☎✁s✂✆✐�✆✂✄❛ ✂✄ ♣�✄✐♦❡✂ ✂✁✝�✁s✆☎✆ ✉✁☎ ❝✂❞✐❞☎ ❞✂

❞✐✄s☎✁✝✐☎❝✐✂✁s� ✄�✝✐☎❡ ❞✂❡ s✐♣� ➇❣�❡❞✐❡�✝➇✄☎❛ q✉✂ ✝✉❝♣❡☎ ✝�✁ ☎❝♦☎✄❛ ② ✄✉ ✆✂✄♣✂✝s✐✈� s✐✂❝♣� ❞✂

✐✁✐✝✐�✝ ❉✂ ✂✄s✂ ❝�❞� ❞✂☎✁✐❝�✄❖

❉✂✐✞✝✡✝➫�✞ ☞✶✷ ✭�✄s✆☎s✂❣✐☎ ❞✂ ❙❉ ✄✐❝♣❡✂ s✐♣� ❣�❡❞✐❡�✝➇✄✞✶ ▲✂ ✐❞✁☎✁✂ ✁❞ ❙❉ ❛✆✝✁☎✝✆✞❦✟ ✁❞ ☎✠�❞r✈✂✝✆
✟☎✐♣✝❞ ❞✟ ✁❞☎✠☎✁✂ ♣✆r ❞✝ �☎❞✐♣✆ ✁❞ ☎✠☎✞☎✆✱ t

✡

✐ ✱ ✞�✐♣✝☎❞✠✁✆ ✞✆✠ ✝✂ ✞✆✠✁☎✞☎➫✆✠☛

❘✄
s✐✭❙

✄✱ t✡s ✮ ❂ ❼❘s✐✭■♠�♠✱ t
✡
s ✮✱ ✭✁✝✁✝✞

✄ �✠ ✈✂✝✆r ☎✆✆ ✁❞ ✠➫�✐❞r✆ ✁❞ r❞♣r✆✁�✞✞☎➫✆✠✱ ❘
✡

s✐ ✿❂ ❘✄
s✐✭❙

✄✱ t✡s ✮ ❂ ❼❘s✐✭■♠�♠✱ t
✡
s ✮✁

�✄s☎ ❝✂❞✐❞☎ ✁�✄ ♣✂✆❝✐s✂ ✂✄s☎♦❡✂✝✂✆ ✂❡ ✄✐❣✉✐✂✁s✂ s✂�✆✂❝☎❖



✻✻

✁ ❚❖❉�▲❖❙ �❊■❉�❚■❖▲ ✍❖✝■❉❖❙❖ ❆� ✍❆▲■❙■❙ ❋❖✞❚❆▲ ❇❆❆❖

�❙☞✞❆☞�✝■❆❙ ❉� ❉■❙☞❆�❉■❆❚■��☞❖ ❙❖❉■❆▲

❚✂�☛✂✆☎ ☞✶✶✶ ❈✆✠✟☎✁❞r❞ ❞✝ ❙☎✟�❞✐✂ �✁✂ ✞✆✠ ✞✆✠✁☎✞☎✆✠❞✟ ☎✠☎✞☎✂✝❞✟ ✭❙✭✵✮✱ ■✭✵✮✮ ❂ ✭✶☛ ❡✱ ❡✮✱ ✁✆✠✁❞
✵ ❁ ❡ ✜ ✶✱ ✄❘✭✵✮ ❂ ❘ ✁❞ �✂✝ ❢✆r✐✂ q�❞ ❙✭✵✮ ❃ ❙✄✁ ❈✆✠✟☎✁❞r✂r �✠ ■♠�♠ ✄ ✂ ✟� ✈❞➠❘✭✁✮ ✷ ❲�✁
✝✠�✆✠✞❞✟✱ ✟☎ ♣✂r✂ ❙✄ ❞ ■♠�♠ ❞✞☎✟�❞ �✠✂ ✐❞✁☎✁✂ ❙❉ ❛✆✝✁☎✝✆✞❦✟ ✁❞ ☎✠�❞r✈✂✝✆ ✟☎✐♣✝❞✱ ➫❞✟�✂ ❞✟ ✝✂ ➫�✠☎✞✂
q�❞ ✂r❡☎�r✂r☎✂✐❞✠�❞ ♣�❞✁❞ ✞�✐♣✝☎r ✞✆✠ ✝✆✟ ✆❡✆❞�☎✈✆✟ ✁❞ ✞✆✠�r✆✝ ❞♣☎✁❞✐☎✆✝➫✆❛☎✞✆✟ ✁❞✟✞r☎�✆✟ ❞✠ ✝✂
❉❞☎✠☎✞☎➫✆✠ �✁� ✧✂ ✐❞✁☎✁✂ q�❞ t❢ �☎❞✠✁❞ ✂ ☎✠☎✠☎�✆★✁

❉✂✆�☞✟☛☎✡✝➫�✞♦ ❱✂✆ ✂❡ ❆♣✍✂✁❞✐✝✂ ✆✝

❈�✁✂ ❞✄ ✄✁❡☎❞✆✂ ■■✝✟✝✞✠ �♣❧✆✡�✡✆ ➫✂☛ ❞✄ ✄✁❡☞�❡✄✐✆�✁ ❞✄ ✆☛❡✄☞✈�❧✂ ✁✆❝♣❧✄ � ❧�❧✂ �❜✆✄☞❡✂

�✁ ✂❡ ♣✆✂✄✂✁s✂ ✝☎✄� ❞✂ ✂✄s✉❞✐�❛ ✄✂ ✂✈☎❡✍✉☎ ❡☎ ✂✈�❡✉✝✐✍�✁ s✂❝♣�✆☎❡ ❞✂ ❡�✄ ✄✐✄s✂❝☎✄ s✐♣� ❙■✞ ♦☎✆�

❝✂❞✐❞☎✄ ❞✂ ❞✐✄s☎✁✝✐☎❝✐✂✁s� ✄�✝✐☎❡ ❞✂ ✐✁s✂✆✈☎❡� ✄✐❝♣❡✂❛ ✝�✁✝✆✂s☎❝✂✁s✂ ❞✂❡ s✐♣� ❣�❡❞✐❡�✝➇✄✝

❙✂ ✝�✁✄✐❞✂✆☎✆✍☎ ❡☎ ✝�✁☎❣✉✆☎✝✐✍�✁ ♣✆✂✄✂✁s☎❞☎ ✂✁ ✂❡ ❉☎✄� ❞✂ ✂✄s✉❞✐� ■■✝✁✝✁❛ ✝�✁ ■♠�♠ ❂ ✵✵✶ ②

❙✄ ❂ ✵✵✸✹✹✵✝

�✁ ❡☎ ❋✐❣✉✆☎ ☞✌�❛ ✄✂ �♦✄✂✆✈☎ q✉✂ ✂❡ s✐✂❝♣� ✐✁✐✝✐☎❡ ② ✂❡ ✁✍✉❝✂✆� ❞✂ ✆✂♣✆�❞✉✝✝✐✍�✁ ✝�✆✆✂✄♣�✁❞✐✂✁s✂

☎ ❡☎ ❝✂❞✐❞☎ s✐♣� ❣�❡❞✐❡�✝➇✄ ✄�✁❖ t
✡

✐ ❂ ✹✸✵✹✶ ❞✍✑☎✄ ② ❘
✡

s✐ ❂ ✶✵✷✎✷❛ ✆✂✄♣✂✝s✐✈☎❝✂✁s✂✝ ❚✐✂✁s✆☎✄ q✉✂

♣☎✆☎ ✂✄s✂ ✝☎✄� ✄✂ ☎✄✉❝✂ ✝�❝� s✐✂❝♣� ☎✁☎❡ ❞✂ ❡☎✄ ❝✂❞✐❞☎✄ t❢ ❂ ✞✹✵ ❞✍✑☎✄✝ �✁ ❡☎ ❋✐❣✉✆☎ ☞✌✁☎❛

❣✆✍☎☎✝☎ ✄✉♣✂✆✐�✆❛ ✄✂ ❝✉✂✄s✆☎ ❡☎ ✂✈�❡✉✝✐✍�✁ ❞✐✁✍☎❝✐✝☎ ❞✂ ❙✭t✮ ✭❡✍✑✁✂☎ ☎❉✉❡✞❛ ② ■✭t✮ ✭❡✍✑✁✂☎ ✆�✆☎✞❛

❝✐✂✁s✆☎✄ q✉✂ ✂✁ ❡☎ ❣✆✍☎☎✝☎ ✐✁❢✂✆✐�✆ ✄✂ ♣✆✂✄✂✁s☎ ❘✭t✮❛ s�❞� ✂❡❡� ♣☎✆☎ ✉✁ ♣✂✆✍✑�❞� ❞✂ s✐✂❝♣� ❞✂

✸✵✵ ❞✍✑☎✄ ❞✂ ✄✐❝✉❡☎✝✐✍�✁✝ ❊�✆ �s✆� ❡☎❞�❛ ❡☎ ❋✐❣✉✆☎ ☞✌✁♦ ♣✆✂✄✂✁s☎ ✂❡ ❞✐☎❣✆☎❝☎ ❞✂ ❢☎✄✂ ② ❡☎✄ ✝✉✆✈☎✄

❞✂ ✁✐✈✂❡ ❞✂ ❡☎ ❢✉✁✝✐✍�✁ ❞✂ ▲②☎♣✉✁�✈❛ ❱✄ ✭❡✍✑✁✂☎✄ ✈✂✆❞✂✄✞ ② ❱✡ ✭❡✍✑✁✂☎✄ ✆�✆☎✄✞❛ ✝�✆✆✂✄♣�✁❞✐✂✁s✂ ☎ ❘

② ❘
✡

s✐❛ ✆✂✄♣✂✝s✐✈☎❝✂✁s✂✝ ❙✂ ♣✉✂❞✂ �♦✄✂✆✈☎✆ q✉✂ ❡☎✄ ✝✉✆✈☎✄ ❞✂ ❱
✡
✝✆✉❉☎✁ ❡☎✄ ❞✂ ❱

✄
②❛ ❞☎❞� q✉✂

❘
✡

s✐ ❁ ❘❛ ✂✡✐✄s✂ ✉✁☎ ✝✉✆✈☎ q✉✂ ❡❡✂✈☎ ✂❡ ✄✐✄s✂❝☎ ✂✡☎✝s☎❝✂✁s✂ ☎ ✭❙✄✱ ✵✮✝ �✄s☎ ✝✉✆✈☎ ❞✂ ✁✐✈✂❡ ✂✄ ❡☎

✂❡✂❣✐❞☎ ♣�✆ ❡☎ ✂✄s✆☎s✂❣✐☎ ❞✂ ❙❉ ❣�❡❞✐❡�✝➇✄ ❞✂ ✐✁s✂✆✈☎❡� ✄✐❝♣❡✂❛ ☎♣❡✐✝☎❞☎ ✂✁ ✂❡ ✐✁✄s☎✁s✂ ❞✂ s✐✂❝♣� t
✡

✐ ✝

▲☎ ✂✡✐✄s✂✁✝✐☎ ❞✂ ✉✁☎ ❝✂❞✐❞☎ ❞✂ ❙❉ ❞✂❡ s✐♣� ❣�❡❞✐❡�✝➇✄ ❞✂ ✐✁s✂✆✈☎❡� ✄✐❝♣❡✂ ❞✂♣✂✁❞✂ ❞✂ ❡�✄

✈☎❡�✆✂✄ ❙✄ ✂ ■♠�♠❛ ②❛ ❝✍☎✄ ☎❡❡✍☎ ❞✂ ✂❡❡�❛ ❞✐✝✟☎ ❝✂❞✐❞☎ ❞✂♦✂ ✂✁s✂✁❞✂✆✄✂ ✝�❝� ✉✁☎ ☎♣✆�✡✐❝☎✝✐✍�✁

s✂✍�✆✐✝☎❛ s✂✁✐✂✁❞� ✂✁ ✝✉✂✁s☎ q✉✂ ✁� ♣✉✂❞✂ ✄✂✆ ☎♣❡✐✝☎❞☎ ✂✁ ❡☎ ✆✂☎❡✐❞☎❞✝ ❊✆✐❝✂✆�❛ ❡�✄ ✈☎❡�✆✂✄ ❞✂ ❙➙ ✂

❼■✭ ❼❘
✡

s✐✱ ❙✭t
✡

✐ ✮✱ ■✭t
✡

✐ ✮✮ ❂ ■♠�♠ ✄�✁ ☎❡s☎❝✂✁s✂ ✄✂✁✄✐♦❡✂✄ ☎ ✝☎❝♦✐�✄ ✂✁ ✂❡ ✈☎❡�✆ ❞✂ t
✡
s ②❘

✡

s✐❛ ❞✂ ❝☎✁✂✆☎

s☎❡ q✉✂ ♣✂q✉✂➌✁�✄ ✝☎❝♦✐�✄ ✂✁ ✂✄s�✄ ✈☎❡�✆✂✄ ♣✆�❞✉✝✂✁ ❣✆☎✁❞✂✄ ✝☎❝♦✐�✄ ✂✁ ❙➙❛ ✟☎✝✐✍✂✁❞�❡☎ ❡❡✂❣☎✆

☎ ✈☎❡�✆✂✄ ✄✐❣✁✐☎✝☎s✐✈☎❝✂✁s✂ ❝✂✁�✆✂✄ q✉✂ ❙✄❛ ② ✂✁ ❼■✭ ❼❘
✡

s✐✱ ❙✭t
✡

✐ ✮✱ ■✭t
✡

✐ ✮✮ ❂ ■♠�♠ ♣✆�❞✉✝✐✂✁❞�
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✡
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✡
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Ý➷ ❫Þèâ➬➷ ✶❴rã ➴➬ÕÜÕÖß➷ ÕÝ ×Þ➷è➬➷à➷ ×Õ ✴➷ÜÕ æ Ý➷Ü áâ➬ë➷Ü ×Õ ÖÞëÕÝ ×Õ Ý➷ ✴âÖáÞ➫ØÖ ×Õ ➘æ➷➴âÖØë ✲Ý➫✯ÖÕ➷Ü

ëÕ➬×ÕÜ✲Û áØ➬➬ÕÜ➴ØÖ×ÞÕÖßÕÜ ➷ ➳Ó

➘ØÜ ➬ÕÜâÝß➷×ØÜ ØãßÕÖÞ×ØÜ àâÕÜß➬➷Ö äâÕ Ý➷ ÕÜß➬➷ßÕèÞ➷ ➻▼t áâà➴ÝÕ áØÖ ÕÝ ❐➼�Û ➴âÕÜ ❬➹ é ❬➪ Õ

❩♠➾♣ Ù ❩✇✈➵ ➴➷➬➷ ➾ ➮ ➱✃♥ ➶✃✃Ð ×➫✯➷ÜÓ tÞÖ Õàã➷➬èØÛ ➷Ý Þèâ➷Ý äâÕ ÕÖ ÕÝ á➷ÜØ ×ÕÝ ÞÖßÕ➬ë➷ÝØ ÜÞà➴ÝÕÛ ÕÜß➷

ÕÜß➬➷ßÕèÞ➷ t✂➽✇➾ ÕÜ áÝ➷➬➷àÕÖßÕ ×Þ✴➫✯áÞÝ ×Õ ➷➴ÝÞá➷➬ ÕÖ Ý➷ ➬Õ➷ÝÞ×➷×Û ×➷×Ø äâÕ Ý➷ ➷ááÞ➫ØÖ ×Õ áØÖß➬ØÝ ➷

➷➴ÝÞá➷➬ ÕÖ ÕÝ ÞÖßÕ➬ë➷ÝØ ➱➾❜♥ ➾
➪
❐ Ð ë➷➬➫✯➷ ×Õ à➷ÖÕ➬➷ áØÖßÞÖâ➷ áØÖ ➬ÕÜ➴ÕáßØ ➷Ý ßÞÕà➴Ø ÒÝØ äâÕ Þà➴Þ×Õ Üâ
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�

�✵✺

✶

✶✵✺

✷

✷✵✺

✸

➇➈➉➊➋➌ ➍➎✂➐ ❋➊❾➓❹➜❽❾ ➌➀
➍✐✭❿

➀✱ t✄✮ ➧➒➒➊➙➨➅
✄

❙☎✆✝✞
➧➛❽➑❽➨ ➃ ❿➀ ➧➉➑➛➆➑➨➅ ➋➒➛➒➌ ➁ ➏➂✟➅ t✐ ➁ ➣➥➂↔ ➑ ➄➭❛① ➁ ➔➂↕➐ ➌➀

➍✐✭❿
➀✱ t✄✮

➓❽❹❾➓❹➆➑ ➓❽❾ ✄
❙☎✆✝✞

➑❾ t✄ ➁ ✠↔➂➥ ➆➜✑➒❺➅ ❼❹➑❾❻➛➒❺ q➊➑➌➀
➍✐✭❿

➀ ✱ t✄✮ ➒➙➓➒❾➒➒ ❿
➀ ➑❾ t✄ ➁ ✟➥➂→↔ ➆➜✑➒❺➐

Þà➴ÝÕàÕÖß➷áÞ➫ØÖÔÛ æ ➷×Õà➫➷ÜÛ Ý➷ ÜÕëÕ➬Þ×➷× ×Õ Ý➷Ü àÕ×Þ×➷Ü ×Õ t✂ ➴➬Ø➴âÕÜß➷Ü ➴Ø➬ Ý➷ ÕÜß➬➷ßÕèÞ➷ ➻▼t

ÜØÖ àâæ ➷Ýß➷Ü Òt✂➬❦ ➺✡❪➸❪❥❭❣ÔÓ

✂Õ à➷ÖÕ➬➷ ÜÞàÞÝ➷➬ ➷Ý ➼➷ÜØ ×Õ ÕÜßâ×ÞØ ➬➬Ó➴Ó➷Û ➴➷➬➷ Ý➷ ÕÜß➬➷ßÕèÞ➷ ➻▼t Õë➷Ýâ➷àØÜ Ý➷ ÜÕÖÜÞãÞÝÞ×➷×

➷ÖßÕ á➷àãÞØÜ ÕÖ ÕÝ ë➷ÝØ➬ ×Õ ➾➪❐ Ó tÕ➷ âÖ➷ ÕÜß➬➷ßÕèÞ➷ t✂➽✇➾ áØÖ ➾❐ ❦ ➾➪❐ ➵ ✃➸➺➾➪❐ Û ÕÜ ×ÕáÞ➬Û âÖ Õ➬➬Ø➬

ÕÖ ÕÝ ÞÖÜß➷ÖßÕ ×Õ ßÞÕà➴Ø ➾❐ ×Õ ➵➺✃➻Ó ➼ØàØ ➴âÕ×Õ ØãÜÕ➬ë➷➬ÜÕ ÕÖ Ý➷ ❫Þèâ➬➷ ✶❴☛Û ë➷ÝØ➬ÕÜ àÕÖØ➬ÕÜ

äâÕ ➾❐ ➴➬Ø×âáÕÖ ❼❩ ❃ ❩✇✈➵Û àÞÕÖß➬➷Ü äâÕ ë➷ÝØ➬ÕÜ à➷æØ➬ÕÜ ➴➬Ø×âáÕÖ âÖ ë➷ÝØ➬ ×Õ ➳➪
s❜♠❬

➪♥ ➾❐♣ àÕÖØ➬Û

ÝØ äâÕ áØ➬➬ÕÜ➴ØÖ×Õ ➷ âÖ➷ à➷æØ➬ ÜÕëÕ➬Þ×➷× ÕÖ Ý➷Ü àÕ×Þ×➷Ü ×Õ t✂Û áØÖá➬Õß➷àÕÖßÕ t✂➬❦ ➶➶❥➸✡✖➶❥Ó

P➷➬➷ åÖ➷ÝÞ❧➷➬ áØÖ ÕÝ ➷Ö➫➷ÝÞÜÞÜ ×Õ Ý➷ ÕÜß➬➷ßÕèÞ➷ ➸❐Ü➴Õ➬➷➬Û ▼➷ÖßÕÖÕ➬Û æ tâÜ➴ÕÖ×Õ➬➺Û ÕÜ Þà➴Ø➬ß➷ÖßÕ

➬Õà➷➬á➷➬ ➷äâÕÝÝØÜ ➷Ü➴ÕáßØÜ ➬ÕÝÕë➷ÖßÕÜ ×Õ ➷➴ÝÞá➷➬ ÕÜßÕ ßÞ➴Ø ×Õ àÕ×Þ×➷ÜÓ ➼ØàØ ➴âÕ×Õ ØãÜÕ➬ë➷➬ÜÕ

ÕÖ Ý➷Ü ÜÞàâÝ➷áÞØÖÕÜ ➬Õ➷ÝÞ❧➷×➷ÜÛ ÕÖ âÖ➷ ➴➬ÞàÕ➬➷ Õß➷➴➷ ➾ ➮ ➱➾❜♥ ➾❐♣Û Ý➷ ÕÜß➬➷ßÕèÞ➷ ×Õ t✂ ßÞ➴Ø ➻▼t

➴➬Ø➴ØÖÕ âÖ➷ àÕ×Þ×➷ ×Õ t✂ äâÕ ÕÜ áØÖßÞÖâ➷ áØÖ ➬ÕÜ➴ÕáßØ ➷Ý ßÞÕà➴ØÛ áØÖá➬Õß➷àÕÖßÕ ✖✴❬♠➾♣Û ÝØ

áâ➷Ý ÕÜ áÝ➷➬➷àÕÖßÕ Þà➴ØÜÞãÝÕ ×Õ ➷➴ÝÞá➷➬ ÕÖ Ý➷ ➬Õ➷ÝÞ×➷×Û æ➷ äâÕ ÕÜßØ Üâ➴ØÖÕ âÖ á➷àãÞØ áØÖßÞÖâØ ÕÖ

Ý➷Ü àÕ×Þ×➷Ü ×Õ t✂ äâÕ ×ÕãÕ Þà➴ÝÕàÕÖß➷➬ ÕÝ èØãÞÕ➬ÖØÓ PØ➬ Øß➬➷ ➴➷➬ßÕÛ ×ÕÝ ➴Õ➬ÞØ×Ø ➾ ➮ ➱➾❐♥ ➾➚ ♣Û ÜÕ

➴➬Ø➴ØÖÕ âÖ➷ àÕ×Þ×➷ ×Õ t✂ ✴âÕ➬ßÕÛ ×â➬➷ÖßÕ âÖ ➴Õ➬ÞØ×Ø ×Õ ßÞÕà➴Ø Ý➷➬èØÛ ÝØ áâ➷Ý ➴➬ÕÜâ➴ØÖÕ âÖ➷ ✴➷ßÞè➷

ß➷ÖßØ ÜØáÞ➷Ý áØàØ ÕáØÖ➫ØàÞá➷ ➴➷➬➷ Ý➷ ➴ØãÝ➷áÞ➫ØÖÓ ❆ àØ×Ø áØà➴➷➬➷ßÞëØÛ ÕÝ ➫✯Ö×ÞáÕ ×Õ ×ÞÜß➷ÖáÞ➷àÞÕÖßØ

ÜØáÞ➷Ý ØãßÕÖÞ×Ø ➴Ø➬ Ý➷ ÕÜß➬➷ßÕèÞ➷ ➻▼t ÕÜ t✂➬❦ ➺✡❪➸❪❥❭❣Û âÖ ë➷ÝØ➬ ÜÞàÞÝ➷➬Û ➴Õ➬Ø ÝÞèÕ➬➷àÕÖßÕ

àÕÖØ➬Û ➷ Ý➷ ÕÜß➬➷ßÕèÞ➷ ×Õ t✂ ßÞ➴Ø èØÝ×ÞÝØá❣Ü ÒëÕ➬ ❫Þèâ➬➷ ✶❴rÔÓ
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➑❺ ❼➒➃❽➛ ➒➙ ➉➒➙❽➛ ➛➑➒➙➅ ➑❾❻❽❾➓➑❺ ➑➙ ➦➽➾ ❺➑ ➙❽➇➛➒➅ ➋➑➛❽ ❺➑ ❹❾➓➛➑❼➑❾❻➒ ➚➊➑➛❻➑❼➑❾❻➑ ➙➒ ❺➑➉➑➛❹➆➒➆ ➆➑ ➙➒❺ ❹❾❻➑➛➉➑❾➓❹❽❾➑❺➅
❸➈❚➁ →→✠➂✟↕→✠➐



✻➷

➴ ▼�✂❐➘�t ❐P➬✂❐▼➬�➘ ➫�❖➬➼�t❖ ❆➱ ➫❆➘➬t➬t ❫�❋▼❆➘ ❇❆❆�

❐t❊❋❆❊❐❖➬❆t ✂❐ ✂➬t❊❆➱➼➬❆▼➬❐➱❊� t�➼➬❆➘

➓➔→➔✶➔ ↔↕➙➛➜➙➝➞➟➜ ➠➝ ➠➟↕➙➜➡➢➟➜➤➟➝➡➙➥ ↕➥➢➟➜➦ ➧➥➛ ➢➥➡➙➛➥➦ ➫➥➧➙➟➤➥

❆ ❧� ❧✁✂è� ❞✄❧ ♣✂✄☎✄✆✝✄ á✁♣➫✯✝â❧�✑ ☎✄ ❤✁ ✄☎✝â❞❡✁❞� æ á✁✂✁á✝✄✂❡❧✁❞� ❧✁ ✂✄☎♣â✄☎✝✁ ❞❡✆➫✁❛❡á✁ ❞✄❧ t❡☎✝✄❛✁

➴✞➷ ã✁ç� ❛✄❞❡❞✁☎ ❞✄ ❞❡☎✝✁✆á❡✁❛❡✄✆✝� ☎�á❡✁❧✞ ❐✆ ♣✁✂✝❡áâ❧✁✂ ☎✄ ❤✁✆ ♣✂✄☎✄✆✝✁❞�✑ ☎❡❛â❧✁❞� æ ✄☎✝â❞❡✁❞�

❧✁☎ ✄☎✝✂✁✝✄è❡✁☎ �ã☎✄✂ë✁❞✁☎ ✄✆ ❧✁ ❧❡✝✄✂✁✝â✂✁✑ ✁ ☎✁ã✄✂❖ ❛✄❞❡❞✁☎ ❞✄ t✂ ❞✄ ❡✆✝✄✂ë✁❧� ☎❡❛♣❧✄ ✭✝❡♣�

è�❧❞❡❧�á❣☎❣ æ ❧✁ ✄☎✝✂✁✝✄è❡✁ ➸❐☎♣✄✂✁✂✑ ▼✁✆✝✄✆✄✂✑ æ tâ☎♣✄✆❞✄✂➺✞ ❆ ✝✂✁ë➫✄☎ ❞✄ ❧�☎ ➼✁☎�☎ ❞✄ ✄☎✝â❞❡�

➬➬✞➴✞➷ ✲ ➬➬✞➴✞✳✑ ☎✄ ❤✁ ë✁❧❡❞✁❞� ✄❧ ✁✆➫✁❧❡☎❡☎ ❞❡✆➫✁❛❡á� ✁äâ➫✯ ♣✂✄☎✄✆✝✁❞�✑ æ ✁ ❧✁ ❧â❧ ❞✄ ✄☎✝✁ ❛❡☎❛✁ ☎✄ ❤✁✆

�ã☎✄✂ë✁❞� ❧✁☎ ë✄✆✝✁ç✁☎ æ ❞✄☎ë✄✆✝✁ç✁☎ ❞✄ ❧✁☎ ✄☎✝✂✁✝✄è❡✁☎ ♣✂✄☎✄✆✝✁❞✁☎ ✄✆ ❧✁ ❧❡✝✄✂✁✝â✂✁ ✭❇❧❡❛✁✆ ✁✆❞

✂â♣✂✄❧✑ ➷✼➷➴✷ ✂❡ ➘✁â✂� ✄✝ ✁❧✞✑ ➷✼➷➴✷ ❑✄✝á❤✄☎�✆✑ ➷✼➷➴✷▼�✂✂❡☎ ✄✝ ✁❧✞✑ ➷✼➷➴✷ t�✆✝✁è✑ ➷✼➷✳❣✞

➼�✆ ✝�❞� ✄❧❧�✑ æ ♣✁✂✁ å✆✁❧❡❧✁✂ ✄❧ ♣✂✄☎✄✆✝✄ á✁♣➫✯✝â❧�✑ ♣✂✄☎✄✆✝✁❛�☎ ✆â✄☎✝✂✁ ♣✂�♣â✄☎✝✁ ❞✄ ✄☎✝✂✁✝✄è❡✁

❞✄ ❛✄❞❡❞✁☎ ❞✄ t✂ ♣✁✂✁ ☎❡☎✝✄❛✁☎ ✝❡♣� t➬❋✞ t✄ ãâ☎á✁✂➫✁✑ ✁ ✝✂✁ë➫✄☎ ❞✄❧ ♣❧✁✆✝✄✁❛❡✄✆✝� ❞✄ â✆ ♣✂�ã❧✄❛✁

❞✄ á�✆✝✂�❧ ➫�♣✝❡❛�✑ äâ✄ ❧✁ ✄☎✝✂✁✝✄è❡✁ ☎✄✁ á�❤✄✂✄✆✝✄ ✁ ❧✁ ❞❡✆➫✁❛❡á✁ ❞✄❧ t❡☎✝✄❛✁ ➴✞➷ ✁ ✝✂✁ë➫✄☎

❞✄ ❧✁ á�✆☎❡❞✄✂✁á❡➫�✆ ❞❡✂✄á✝✁ ❞✄ ❧�☎ �ãç✄✝❡ë�☎ ❞✄ á�✆✝✂�❧ ✄♣❡❞✄❛❡�❧➫�è❡á�☎ ✭✂✄å✆❡á❡➫�✆ ➴✞➴❣ æ

☎�á❡�✲✄á�✆➫�❛❡á�☎ ✭✂✄å✆❡á❡➫�✆ ➴✞➷❣✞ ➼�✆☎❡❞➫✄✂✄☎✄ ✄❧ ☎❡èâ❡✄✆✝✄ ♣✂�ã❧✄❛✁ ❞✄ á�✆✝✂�❧ ➫�♣✝❡❛�❖

P♦✟t♠❬♠✵♣♥ ❩♠✵♣♥ ❬
➪♥ ❩✇✈➵❀➳♠✙♣♣ ➚

♠✠✡☛
❘☞✌✮

❱♠➳♠✙♣♣ ❦
❘ ❚
✍ ➳✗➳♠✎♣✏✎

s➸✒➸

✰❬♠➾♣ ❦ ✗➳♠➾♣❬♠➾♣❩♠➾♣♥ ➾ ✓ ❬✵♥ ✔❪♥
✕❩♠➾♣ ❦ ➳♠➾♣❬♠➾♣❩♠➾♣✖ ❩♠➾♣♥ ➾ ✓ ❬✵♥ ✔❪♥

♠❬♠➾♣♥ ❩♠➾♣♣ ✓ ❳ ♥ ➾ ✓ ❬✵♥ ✔❪♥

❩♠➾♣ ✗ ■✘✙➵✱ ➾ ✓ ❬✵✱ ✔❪✱

❙✚✔✛ ❂ ❙➪✱

➳✚✜✛ ✓ ❲✢✱

✭➴✞➴✣❣

❞�✆❞✄ ✔ ❃ ➾➚ ✄☎ ✉✆ ♣✄✂➫✤�❞� ❞✄ ✝❡✄❛♣� ☎✉✥✦❡✄✆✝✄❛✄✆✝✄ ❧✁✂✧� ✭♣�☎❡★❧✄❛✄✆✝✄ ❡✆✥✆❡✝�❣✑ q✉✄ ✦✉★✂✄

✝�❞✁ ❧✁ ✄✈�❧✉✦❡➫�✆ ✝✄❛♣�✂✁❧ ❞✄ ❧✁ ✄♣❡❞✄❛❡✁ ② ❲✢ ✄☎ ✄❧ ✦�✆❝✉✆✝� ❞✄✥✆❡❞� ✄✆ ❧✁ ❐✦✉✁✦❡➫�✆ ✭➴✞✩❣✞ ➘✁☎

✦�✆❞❡✦❡�✆✄☎ ✭✂✄☎✝✂❡✦✦❡�✆✄☎ ❞✄❧ ♣✂�★❧✄❛✁ ❞✄ �♣✝❡❛❡✪✁✦❡➫�✆❣ ■✚➾✛ ✗ ■✘✙➵ ② ❙✚✔✛ ❂ ❙➪ ❢✉✄✂✪✁✆ ✁

❧✁ ✈✁✂❡✁★❧✄ ■✚➾✛ ✁ ❛✁✆✝✄✆✄✂☎✄ ♣�✂ ❞✄★✁❝� ❞✄❧ ❛➫✁✫❡❛� ❡❛♣✉✄☎✝� ✄✫✝✄✂✆✁❛✄✆✝✄ ✭■✘✙➵ ✬ ■✚➾✐✛❣✑ ✄✆

✦✁❞✁ ❡✆☎✝✁✆✝✄ ➾ ✓ ❬✵✱ ✔❪✑ ② ✁ ❧✁ ✈✁✂❡✁★❧✄ ❙✚➾✛ ✁ ☎✄✂ ❡✧✉✁❧ ✁ ❙➪ ✄✆ ✄❧ ✝❡✄❛♣� ✥✆✁❧ ✔✑ ✂✄☎♣✄✦✝❡✈✁❛✄✆✝✄✑

✦�✆ ❧� ✦✉✁❧ ☎✄ ✦✉❛♣❧✄ ✦�✆ ✄❧ �★❝✄✝❡✈� ❞✄ ✦�✆✝✂�❧ ✄♣❡❞✄❛❡�❧➫�✧❡✦�✑ ✂✄✥✆❡✦❡➫�✆ ➴✞➴✞ ✯�✂ ☎✉ ♣✁✂✝✄✑ ❧✁

❢✉✆✦❡➫�✆ �★❝✄✝❡✈� ☎✄ ♣❧✁✆✝✄✁ ❞✄ ❢�✂❛✁ ✝✁❧ ❞✄ ❛❡✆❡❛❡✪✁✂ ✄❧ ❡❛♣✁✦✝� ❞✄ ❧✁☎ ❛✄❞❡❞✁☎ ❞✄ ❞❡☎✝✁✆✦❡✁❛❡✄✆✝�

☎�✦❡✁❧✑ ♣✁✂✁ ✦✉❛♣❧❡✂ ✦�✆ ✄❧ �★❝✄✝❡✈� ❞✄ ✦�✆✝✂�❧ ☎�✦❡�✲✄✦�✆➫�❛❡✦�✑ ✂✄✥✆❡✦❡➫�✆ ➴✞➷✞ ❐✆ ✄❧ ✯✂�★❧✄❛✁

P♦✟t✚❙✚✵✛✱ ■✚✵✛✱ ❙
➪✱ ■✘✙➵❀➳✚✜✛✛✑ ❙✚✵✛✑ ■✚✵✛✑ ❙➪ ✄ ■✘✙➵ ☎�✆ ♣✁✂➫✁❛✄✝✂�☎ ❞✄ ❧✁ �♣✝❡❛❡✪✁✦❡➫�✆✑

❛❡✄✆✝✂✁☎ q✉✄ ❧✁ ❢✉✆✦❡➫�✆ ➳✚✜✛ ✄☎ ❧✁ ✈✁✂❡✁★❧✄ ❞✄ �♣✝❡❛❡✪✁✦❡➫�✆✞

❆✦�✂❞✄ ✁ ❧� ✁✆✝✄✂❡�✂✑ ☎✄ ✄☎✝✁★❧✄✦✄ ✄❧ ☎❡✧✉❡✄✆✝✄ ✝✄�✂✄❛✁ q✉✄ ❢�✂❛✁❧❡✪✁ ❧�☎ ★✄✆✄✥✦❡�☎ ❞✄ ❧✁ ✄☎✝✂✁✝✄✧❡✁

❞✄ ✦�✆✝✂�❧ ➫�♣✝❡❛� P♦✟t✞



✻✩

❚❡�✁❡✂✄ ✶☎✆☎ ❈✝✞✟✠✡☛☞☛ ☛✌ ❙✠✟✍☛✎✏ ✑✒✓ ❝✝✞ ❝✝✞✡✠❝✠✝✞☛✟ ✠✞✠❝✠✏✌☛✟ ✚❙✚✵✛✱ ■✚✵✛✛ ❂ ✚✔ ✖ ✕✱ ✕✛✱

✡✝✞✡☛ ✵ ❁ ✕ ✜ ✔✱ ② ➳✚✵✛ ❂ ➳ ❝✝✞ ❙✚✵✛ ❃ ❙➪✒ ❈✝✞✟✠✡☛☞☛ ✉✞ ■✘✙➵ ✡✏✡✝ ② ➳✚✜✛ ✓ ❲✢✒

❊✞✍✝✞❝☛✟✱ ✌✏ ✟✝✌✉❝✠➫✝✞ ✡☛✌ P☞✝♦✌☛✎✏ P♦✟t✚❙✚✵✛✱ ■✚✵✛✱ ❙
➪✱ ■✘✙➵❀➳✚✜✛✛✱ ✡☛✞✝✍✏✡✏ ❝✝✎✝ ➳

♦✟t✱

♣☞✝✡✉❝☛ ✚❙✚➾✛✱ ■✚➾✛✛ ♣✏☞✏ ✍✝✡✝ ➾ ✬ ✵✱ ✍✏✌ q✉☛ ❙➹ ✙ ❙➪ ☛ ■✚➾✛ ✗ ■✘✙➵ ② ✏✡☛✎➫✏✟✱ ✎✠✞✠✎✠♠✏ ☛✌

✠✎♣✏❝✍✝ ✡☛ ✌✏✟ ✎☛✡✠✡✏✟ ✡☛ ✡✠✟✍✏✞❝✠✏✎✠☛✞✍✝ ✟✝❝✠✏✌✒

❉❡✂�✖✗✁✄✘✚✛�✢✣ ❱✄✂ ❆♣✤✄✆❞❡✦✄ ➷✞

✥✦✧★ ❞✩ ✩✧✪✫❞✬★ ■■✭✮✭✯✰ ✦❛✲✬✳✦✳✬ ✴★✵ ❞✩ ✲✦ ✩✧✪✷✦✪✩✸✬✦ ❞✩ ✳★✵✪✷★✲ ✴★❛✪✬✹★ ✦ ✲✦❧★ ✦✺✬✩✷✪★

❐✆ ✄❧ ♣✂✄☎✄✆✝✄ ✦✁☎� ❞✄ ✄☎✝✉❞❡� ☎✄ ✄✈✁❧✤✉✁ ❧✁ ✄✈�❧✉✦❡✤�✆ ✝✄❛♣�✂✁❧ ❞✄ ❧�☎ ☎❡☎✝✄❛✁☎ ✝❡♣� ✻➬❋ ★✁❝�

❧✁☎ ❛✄❞❡❞✁☎ ❞✄ ❞❡☎✝✁✆✦❡✁❛❡✄✆✝� ☎�✦❡✁❧ ✧✄✆✄✂✁❞✁☎ ♣�✂ ✄❧ ♣✂�★❧✄❛✁ ❞✄ ✦�✆✝✂�❧ ✤�♣✝❡❛� ♣✂�♣✉✄☎✝�✑

❐✦✉✁✦❡✤�✆ ➴✞➴✣✞ ✻✄ ✦�✆☎❡❞✄✂✁✂✤✁ ❧✁ ❛❡☎❛✁ ✦�✆✥✧✉✂✁✦❡✤�✆ ♣✂✄☎✄✆✝✁❞✁ ✄✆ ❧�☎ ➼✁☎�☎ ❞✄ ✄☎✝✉❞❡� ➬➬✞➴✞➷ ②
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➉➊➋➌➍➎ ➏➐➏✶➒ ❸❹❺❻➓❼➔ ✉➐✄ →❽❾ ❿➀ ➁ ➣➂↔↕↕➙ ➓ ➄➛➜➝ ➁ ➣➂➞➅ →➊➔❾➆❽ ❺➓ ➔➨❾➔➆➓❾ →❽❾➆❹→❹❽❾➓❺ ➓❾ ➌②☎④ ✲ ➊❾➔ →➔❾❻❹➆➔➆ ➪❾❹❻➔
➆➓ ➉➔➟❽➠➓❺ ➆❹❺→➠➓❻❽❺ ➃ ➊❾➔ ❾➔❻➊➠➔➟➓➒➔ →❽❾❺❻➔❾❻➓ ➋❽➠ ❻➠➔❼❽❺ ✲ ➓❾ ➟➔ ➚❽➠❼➊➟➔→❹➡❽❾ ➆➓➟ ➻➠❽➩➟➓❼➔ ①➢➤➥➐
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❛✁✆✄✂✁ ☎❡❛❡❧✁✂ ✁❧ ✦✁☎� ✁✆✝✄✂❡�✂❅ ❧✁ ♣✂❡❛✄✂✁ ✄✝✁♣✁ ❞✄ ❧✁ ✁✦✦❡✤�✆ ❞✄ ✦�✆✝✂�❧ ✭❞✄☎❞✄ ➾ ✙ ➶✵ ❞✤✤✁☎ ❤✁☎✝✁

➾ ✙ ✔✵✵ ❞✤✤✁☎❣ ☎✄ ✄✆❢�✦✁ ✄✆ ❛✁✆✝✄✆✄✂ ■✚➾✛ ♣�✂ ❞✄★✁❝� ❞✄ ■✘✙➵✑ ❛❡✄✆✝✂✁☎ q✉✄ ❧✁ ☎✄✧✉✆❞✁ ♣✁✂✝✄ ☎✄

✄✆❢�✦✁ ✄✆ ❧❧✄✈✁✂ ❙✚➾✛ ❧� ❛✤✁☎ ✦✄✂✦✁ ❞✄ ❙➪✑ ✄✆ ✄☎✝✁❞� ✄☎✝✁✦❡�✆✁✂❡�✞

❐✆ ✂✄☎✉❛✄✆✑ ❧✁☎ ♣✂❡✆✦❡♣✁❧✄☎ ✈✄✆✝✁❝✁☎ ❞✄❧ ♣✂�★❧✄❛✁ ❞✄ ✦�✆✝✂�❧ ✤�♣✝❡❛� ♣✂�♣✉✄☎✝� ☎�✆❅

➘✁ ❢✉✆✦❡✤�✆ ❞✄ ✦�☎✝� ☎�❧� ✦�✆☎❡❞✄✂✁ ✄❧ �★❝✄✝❡✈� ❞✄ ❡❛♣❧✄❛✄✆✝✁✂ ❧✁ ❛✄✆�✂ ✦✁✆✝❡❞✁❞ ♣�☎❡★❧✄

❞✄ ❛✄❞❡❞✁☎ ❞✄ ❞❡☎✝✁✆✦❡✁❛❡✄✆✝� ☎�✦❡✁❧✞ ❂✄ ✄☎✝✁ ❛✁✆✄✂✁✑ ✉✆✁ ✈✄✪ ☎✄ ❧�✧✂✁ ✦✉❛♣❧❡✂ ✦�✆ ✄❧
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➬✯✯✑ ☎✄❧✄✦✦❡�✆✁✆❞� ♣✄q✉✄➌✆�☎ ✈✁❧�✂✄☎ ❞✄ ■✘✙➵✞ ❐❧ ✄❢✄✦✝� ❞✄ ✉✝❡❧❡✪✁✂ ♣✄q✉✄➌✆�☎ ✈✁❧�✂✄☎ ❞✄ ■✘✙➵

☎✄✂✤✁ q✉✄ ❧✁☎ ❛✄❞❡❞✁☎ ❞✄ ✻❂ ☎✄ ♣✂�❧�✆✧✁✂✤✁✆ ✄✆ ✄❧ ✝❡✄❛♣�✑ ♣�✂q✉✄ ✄☎✝� ❡❛♣❧✤✤✦❡✝✁❛✄✆✝✄ ❤✁✂✤✁

q✉✄ ❙✚➾✛ ❞✄❛�✂✄ ❛✤✁☎ ✄✆ ✁❧✦✁✆✪✁✂ ❙➪✞ ✻❡✆ ✄❛★✁✂✧�✑ ♣✄q✉✄➌✆�☎ ✈✁❧�✂✄☎ ❞✄ ■✘✙➵ ✆� ✁❢✄✦✝✁✆ ❧✁

�♣✝❡❛✁❧❡❞✁❞ ❞✄❧ ❐❋✻✞

➘�☎ ✧✂✁❞�☎ ❞✄ ❧❡★✄✂✝✁❞ ✄✆ ❧✁ ☎✄❧✄✦✦❡✤�✆ ❞✄❘♦✟t ✆�☎ ♣✄✂❛❡✝✄✆ ✂✄☎✝✂❡✆✧❡✂ ❧✁ ❢�✂❛✁ ❞✄ ❧✁ ☎�❧✉✦❡✤�✆
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♣✄q✉✄➌✆� ✆✤✉❛✄✂� ❞✄ ♣�☎❡★❧✄☎ ✈✁❧�✂✄☎ ❞❡☎✦✂✄✝�☎ ✄✆ ✄❧ ✂✁✆✧� ❞✄ ❬❘✱❘❪✑ ✦�✂✂✄☎♣�✆❞❡✄✆❞� ✦✁❞✁

✉✆� ❞✄ ✄☎✝�☎ ✦�✆ ❧�☎ ✧✂✁❞�☎ ❞✄ ☎✄✈✄✂❡❞✁❞ ❞✄ ✦✁❞✁ ❛✄❞❡❞✁ ❞✄ ✻❂✑ ② ❞✄❝✁✆❞� ✥❝✁ ✦✁❞✁ ❛✄❞❡❞✁

❞✄ ✻❂ ❞✉✂✁✆✝✄ ✉✆ ❡✆✝✄✂✈✁❧� ♣✂✄❞✄✥✆❡❞� ❞✄ ✝❡✄❛♣�✞

✯�✂ �✝✂� ❧✁❞�✑ ❧✁☎ ♣✂❡✆✦❡♣✁❧✄☎ ❞✄☎✈✄✆✝✁❝✁☎ ☎�✆❅

❐❧ ♣✂�★❧✄❛✁ ❞✄ �♣✝❡❛❡✪✁✦❡✤�✆ ✆� ✂✄♣✂✄☎✄✆✝✁✑ ✄✆ ❧✁ ❢�✂❛✁ ✁✦✝✉✁❧✑ ✉✆✁ ✄☎✝✂✁✝✄✧❡✁ ❞✄ ✦�✆✝✂�❧

♣�✂ ✂✄✁❧❡❛✄✆✝✁✦❡✤�✆✞ ❐☎✝� ☎❡✧✆❡✥✦✁ q✉✄ ✆� ✦�✆☎❡❞✄✂✁ ❧✁ ✁✦✝✉✁❧❡✪✁✦❡✤�✆ ✄✆ ✝❡✄❛♣� ✂✄✁❧ ❞✄ ❧✁

❡✆❢�✂❛✁✦❡✤�✆ ✁✦✝✉✁❧ ❞✄ ❧✁ ✄♣❡❞✄❛❡✁ ♣✁✂✁ ✦�❛♣✉✝✁✂ ❧✁ ✁✦✦❡✤�✆ ❞✄ ✦�✆✝✂�❧✑ ② ❞✄ ✄☎✝✁ ❛✁✆✄✂✁✑
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❞✄☎✄❛♣✄➌✆� ✤�♣✝❡❛�✞ ✯✁✂✁ ☎�❧✉✦❡�✆✁✂ ✄☎✝�✑ ✄☎ ✆✄✦✄☎✁✂❡� ❞❡☎✄➌✆✁✂ ✁❧✧✉✆✁ ✄☎✝✂✁✝✄✧❡✁ ❞✄ ✦�✆✝✂�❧

♣�✂ ✂✄✁❧❡❛✄✆✝✁✦❡✤�✆✑ ✦�❛� ❧✁ ❞✄ ❤�✂❡✪�✆✝✄ ❞✄☎❧❡✪✁✆✝✄ ✭❋✭➼✑ ♣�✂ ☎✉☎ ☎❡✧❧✁☎ ✄✆ ❡✆✧❧✤✄☎❣ � ❧✁ ❞✄❧
✦�✆✝✂�❧ ♣✂✄❞❡✦✝❡✈� ★✁☎✁❞� ✄✆ ❛�❞✄❧� ✭▼✯➼✑ ♣�✂ ☎✉☎ ☎❡✧❧✁☎ ✄✆ ❡✆✧❧✤✄☎❣✞

❐❧ ♣✂�★❧✄❛✁ ❞✄ �♣✝❡❛❡✪✁✦❡✤�✆ ♣✂�♣✉✄☎✝� ❞✄♣✄✆❞✄ ❞✄❧ ♣✁✂✤✁❛✄✝✂� ❘ ✭✂✄✦�✂❞✁✂ q✉✄ ❙➪ ❂

✔✴❘❣✑ ✄❧ ✦✉✁❧ ♣✉✄❞✄ ✈✁✂❡✁✂ ✄✆ ✄❧ ✝❡✄❛♣�✑ ❡✆✦❧✉☎� ✦✉✁✆❞� ✄☎✝✁ ✈✁✂❡✁✦❡✤�✆ ☎✄✁ ❧✄✆✝✁✑ ❧� ✦✉✁❧

♣�❞✂✤✤✁ ✁❢✄✦✝✁✂ ❢✉✄✂✝✄❛✄✆✝✄ ✄❧ ❞✄☎✄❛♣✄➌✆� ❞✄❧ ❛❡☎❛�✞ ❐☎✝✁☎ ♣�☎❡★❧✄☎ ✈✁✂❡✁✦❡�✆✄☎ ❧✄✆✝✁☎ ✄✆ ❘
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❡❛♣❧✄❛✄✆✝✁❞✁☎ ❛✄❞❡✁✆✝✄ ✄❧ ✉☎� ❞✄ ❛✄❞❡❞✁☎ ❞✄ ❞❡☎✝✁✆✦❡✁❛❡✄✆✝� ☎�✦❡✁❧✞ ➼�✆☎❡❞✄✂✁✆❞� ✄☎✝✁

✦✁✂✁✦✝✄✂❡✪✁✦❡✤�✆✑ ☎✄ ✄☎✝✉❞❡✁✂�✆ ❧�☎ ✤✤✆❞❡✦✄☎ ❞✄ ♣✂✄✈✁❧✄✆✦❡✁ ❛✤✁✫❡❛✁ ❞✄ ❡✆❢✄✦✝✁❞�☎ ✭❐✦✉✁✦❡✤�✆ ✭➴✞✼❣❣ ②

✝✁❛✁➌✆� ✥✆✁❧ ❞✄ ❧✁ ✄♣❡❞✄❛❡✁ ✭❐✦✉✁✦❡✤�✆ ✭➴✞☛❣❣ ♣✁✂✁ ♣✂�♣�✆✄✂ �★❝✄✝❡✈�☎ ❞✄ ✦�✆✝✂�❧ ✄♣❡❞✄❛❡�❧✤�✧❡✦�
✦�❤✄✂✄✆✝✄☎ ✦�✆ ❧✁ ❞❡✆✤✁❛❡✦✁ ❞✄❧ ☎❡☎✝✄❛✁✑ ❂✄✥✆❡✦❡✤�✆ ➴✞➴✞▼✄❞❡✁✆✝✄ ✉✆ ✁✆✤✁❧❡☎❡☎ ✂❡✧✉✂�☎� ② ❞❡❢✄✂✄✆✝✄☎

✄☎✦✄✆✁✂❡�☎ ❞✄ ☎❡❛✉❧✁✦❡✤�✆✑ ☎✄ ❛�☎✝✂✤� q✉✄✑ ❡✆✦❧✉☎� ✦�✆ ✉✆✁ ✄☎✝✂✁✝✄✧❡✁ ❞✄ ✦�✆✝✂�❧ ☎❡❛♣❧✄✑ ☎✄ ♣✉✄❞✄

❞❡☎✄➌✆✁✂ ✉✆ ♣✂�✧✂✁❛✁ ✁❞✄✦✉✁❞� ❞✄ ❛✄❞❡❞✁☎ ❞✄ ✻❂ ♣✁✂✁ ✦�✆☎❡❞✄✂✁✂ ❧�☎ �★❝✄✝❡✈�☎ ✄♣❡❞✄❛❡�❧✤�✧❡✦�☎✑

✁❧ ❛✄✆�☎ ❞✄☎❞✄ ✉✆✁ ♣✄✂☎♣✄✦✝❡✈✁ ❛✄✂✁❛✄✆✝✄ ✝✄✤�✂❡✦✁✞ ✻❡ ✁ ☎✉ ✈✄✪ ☎✄ ✦�✆☎❡❞✄✂✁✆ ❧�☎ ✄❢✄✦✝�☎

☎�✦❡�❄✄✦�✆✤�❛❡✦�☎ ✁❞✈✄✂☎�☎ ❞✄ ❧✁☎ ❛✄❞❡❞✁☎ ❞✄ ✻❂✑ ☎✄ ♣✉✄❞✄ �★✝✄✆✄✂ ✉✆✁ ☎�❧✉✦❡✤�✆ ❄ ✁ ✝✂✁✈✤✄☎

❞✄ ✉✆ ♣✂�★❧✄❛✁ ❞✄ ✦�✆✝✂�❧ ✤�♣✝❡❛� ★❡✄✆ ❢�✂❛✉❧✁❞� ❄ q✉✄✑ ✁❞✄❛✤✁☎ ❞✄ ✦✉❛♣❧❡✂ ✦�✆ ✄❧ �★❝✄✝❡✈�

✄♣❡❞✄❛❡�❧✤�✧❡✦�✑ ✂✄❞✉✦✄ ✝✁✆✝� ✦�❛� ☎✄✁ ♣�☎❡★❧✄ ❧�☎ ✄❢✄✦✝�☎ ✁❞✈✄✂☎�☎ ❞✄ ❧✁☎ ❡✆✝✄✂✈✄✆✦❡�✆✄☎✞

❂✄☎❞✄ ✉✆✁ ♣✄✂☎♣✄✦✝❡✈✁ ❞✄ ✁✆✤✁❧❡☎❡☎ ❞❡✆✤✁❛❡✦�✑ ✄✆ ✄☎✝✄ ✦✁♣✤✤✝✉❧� ❞✄✥✆❡❛�☎ ✉✆ ❛✁✂✦� ✝✄✤�✂❡✦� q✉✄

♣✄✂❛❡✝✄ ✦�❛♣✂✄✆❞✄✂ q✉✤✄ ✦�☎✁☎ ☎✄ ♣✉✄❞✄✆ ② q✉✤✄ ✦�☎✁☎ ✆� ☎✄ ♣✉✄❞✄✆ ❛✁✆❡♣✉❧✁✂♠✄☎♣✄✂✁✂ ✁ ❧✁

❤�✂✁ ❞✄ ❛✁✆✄❝✁✂ ✉✆✁ ✄♣❡❞✄❛❡✁❅ ✭❡❣ ☎�❧✁❛✄✆✝✄ ✄☎♣✄✂✁✂✑ ★✁❝� ✦✉✁❧q✉❡✄✂ ❛✄❞❡❞✁ ❞✄ ❞❡☎✝✁✆✦❡✁❛❡✄✆✝�

☎�✦❡✁❧✑ ♣✁✂✁ ✁❧✦✁✆✪✁✂ ❧✁ ❡✆❛✉✆❡❞✁❞ ❞✄ ✂✄★✁➌✆� ✆� ✄☎ ✉✆✁ �♣✦❡✤�✆✑ ♣�✂q✉✄ ❞✄☎❞✄ ✄☎✝✁ ♣✄✂☎♣✄✦✝❡✈✁

✄❧ ❐❋✻ ✆� ✄☎✝✤✁ ☎❡✄✆❞� ❛❡✆❡❛❡✪✁❞� ✭✄❧ ✈✁❧�✂ ❞✄ ❡✆❛✉✆❡❞✁❞ ❞✄ ✂✄★✁➌✆� ❞✄★✄ ☎✄✂ ✁❧✦✁✆✪✁❞� ✄✆

✄☎✝✁❞� ✄☎✝✁✦❡�✆✁✂❡�❣✷ ✭❡❡❣ ☎�★✂✄❄✦�✆✝✂�❧✁✂ ❧✁ ✄♣❡❞✄❛❡✁✑ ❛✄❞❡✁✆✝✄ ☎✄✈✄✂✁☎ ❛✄❞❡❞✁☎ ❞✄ ✻❂✑ ✆� ✄☎ ✉✆✁

�♣✦❡✤�✆✑ ♣�✂q✉✄ ❞✄ ✄☎✝✁ ❢�✂❛✁ ✄☎✝✁✂✄❛�☎ ✄✆ ✄☎✝✁❞�☎ ✄☎✝✁✦❡�✆✁✂❡�☎ ✥✦✝❡✦❡�☎ q✉✄✑ ✉✆✁ ✈✄✪ ✥✆✁❧❡✦✄

❧✁ ❡✆✝✄✂✈✄✆✦❡✤�✆✑ ♣✂�✈�✦✁✂✤✁✆ ✉✆ ✄❢✄✦✝� ❞✄ ☎✄✧✉✆❞✁ �❧✁✑ ✉ �❧✁☎ ✄♣❡❞✤✄❛❡✦✁☎ ✂✄✦✉✂✂✄✆✝✄☎✑ ❧� ✦✉✁❧

❞✄✂❡✈✁✂✤✁ ✄✆ ✉✆ ❐❋✻ ❛✁②�✂ ✭✄☎✝✄ ✦✁☎� ✄✆ ♣✁✂✝❡✦✉❧✁✂ ♣✉❞� �★☎✄✂✈✁✂☎✄ ✦�✆ ❧✁ ♣✁✆❞✄❛❡✁ ❞✄ ➼�❱➬❂❄➴☛
✄✆ ❞❡❢✄✂✄✆✝✄☎ ♣✁✂✝✄☎ ❞✄❧ ❛✉✆❞�❣✷ ✭❡❡❡❣ ❛❡✆❡❛❡✪✁✂ ❞❡✂✄✦✝✁❛✄✆✝✄ ✄❧ ➬✯✯ ✄✆ ❧✁ ❢✉✆✦❡✤�✆ ❞✄ ✦�☎✝� ✆�

✧✄✆✄✂✁ ❧�☎ ✂✄☎✉❧✝✁❞�☎ ✄☎♣✄✂✁❞�☎✑ ♣✉✄☎ ✄☎✝� ❞✄✂❡✈✁✂✤✁ ✄✆ ❞✄☎✄❛♣✄➌✆�☎ ☎❡☎✝✄❛✤✁✝❡✦✁❛✄✆✝✄ ✁❧✄❝✁❞�☎ ❞✄

❧✁ ☎�❧✉✦❡✤�✆ ✤�♣✝❡❛✁✞



▼✻

➴ ▼�❂❐➘�✻ ❐✯➬❂❐▼➬�➘ ✤�❖➬➼�✻❅ ❆➱ ✤❆➘➬✻➬✻ ❋�❋▼❆➘ ❇❆❆�

❐✻❊❋❆❊❐❖➬❆✻ ❂❐ ❂➬✻❊❆➱➼➬❆▼➬❐➱❊� ✻�➼➬❆➘

❐✆ ✧✄✆✄✂✁❧✑ ✄☎✝✄ ✦✁♣✤✤✝✉❧� ☎✄ ✄✆❢�✦✤� ♣✂❡✆✦❡♣✁❧❛✄✆✝✄ ✄✆ ☎✄✆✝✁✂ ❧✁☎ ★✁☎✄☎ ✝✄✤�✂❡✦✁☎ ♣✁✂✁ ♣✂�♣�✆✄✂

✄☎✝✂✁✝✄✧❡✁☎ ❞✄ ✦�✆✝✂�❧ ✄♣❡❞✄❛❡�❧✤�✧❡✦� ✁ ❧✁✪�❄✦✄✂✂✁❞� ✂✄✁❧❡☎✝✁☎ ② q✉✄ ♣✉✄❞✁✆ ✁②✉❞✁✂ ✁ ❧✁☎

✁✉✝�✂❡❞✁❞✄☎ ✄✆ ✄❧ ✦�❛♣❧✄❝� ♣✂�✦✄☎� ❞✄ ✝�❛✁ ❞✄ ❞✄✦❡☎❡�✆✄☎ q✉✄ ✂✄♣✂✄☎✄✆✝✁ ✄❧ ❛✁✆✄❝� ❞✄ ✄♣❡❞✄❛❡✁☎✞

❐❧ ♣✂✤�✫❡❛� �★❝✄✝❡✈�✑ q✉✄ ☎✄ ✁★�✂❞✁✂✤✁ ✄✆ ✄❧ ☎❡✧✉❡✄✆✝✄ ✦✁♣✤✤✝✉❧�✑ ✄☎ ♣✂�♣�✆✄✂ ✉✆ ✦�✆✝✂�❧✁❞�✂

✂✄✁❧❡❛✄✆✝✁❞� ✦✁♣✁✪ ❞✄ ☎�♣�✂✝✁✂ ❡✆✦✄✂✝❡❞✉❛★✂✄☎♠♣✄✂✝✉✂★✁✦❡�✆✄☎ ✝✁✆✝� ✄✆ ❧✁ ✂✄✁❧❡❛✄✆✝✁✦❡✤�✆ ❞✄

✄☎✝✁❞�☎ ✦�❛� ✄✆ ❧✁ ✁✦✦❡✤�✆ ❞✄ ✦�✆✝✂�❧✞ ➘✁ ✄☎✝✂✁✝✄✧❡✁ ❞✄ ✦�✆✝✂�❧ ♣✂✄❞❡✦✝❡✈� ★✁☎✁❞� ✄✆ ❛�❞✄❧�

✁♣✁✂✄✦✄ ✦�❛� ✉✆ ❛✁✂✦� ✁❞✄✦✉✁❞� ♣✁✂✁ ✁★�✂❞✁✂ ✄☎✝✄ ❞✄☎✁❢✤✤�✑ ♣�✂q✉✄ ✂✄♣✂✄☎✄✆✝✁ ✉✆✁ ★✉✄✆✁ ✄❧✄✦✦❡✤�✆

♣✁✂✁ ✦✄✂✂✁✂ ✄❧ ❧✁✪� ✦�✆☎❡❞✄✂✁✆❞� ❧✁☎ ✂✄☎✝✂❡✦✦❡�✆✄☎ ❞✄ ❛✁✆✄✂✁ ✄✫♣❧✤✤✦❡✝✁ ✄✆ ❧✁ ❢�✂❛✉❧✁✦❡✤�✆ ❞✄❧

✦�✆✝✂�❧✁❞�✂✞

➼�❛� ✝✂✁★✁❝� ❢✉✝✉✂�✑ ✄✆ ✦✉✁✆✝� ✁❧ ✁✆✤✁❧❡☎❡☎ ❞❡✆✤✁❛❡✦� ❞✄ ❛�❞✄❧�☎ ✄♣❡❞✄❛❡�❧✤�✧❡✦�☎✑ ✄✫❡☎✝✄✆ ✁❧✧✉✆�☎

✝✄❛✁☎ ✁★❡✄✂✝�☎ q✉✄ ☎✄ ♣✉✄❞✄✆ ✁★�✂❞✁✂✑ ✄✆✝✂✄ ❧�☎ ✦✉✁❧✄☎ ☎✄ ♣✉✄❞✄✆ ❞✄☎✝✁✦✁✂❅ ❧✁ ✦�✆☎❡❞✄✂✁✦❡✤�✆

❞✄ ❘ ✦�❛� ✉✆ ✆✉✄✈� ✄☎✝✁❞� ✭✦�✆ ❞❡✆✤✁❛❡✦✁ ♣✂�♣❡✁❣✑ ❧✁ ✦�✆☎❡❞✄✂✁✦❡✤�✆ ❞✄ ❧✁ ✄☎✝✂✁✝✄✧❡✁ ➸✝✄☎✝✄�✑

✂✁☎✝✂✄� ② ✁❡☎❧✁❛❡✄✆✝�➺ ✦�❛� ✁✦✦❡✤�✆ ❞✄ ✦�✆✝✂�❧✑ ❧✁ ❡❛♣❧❡✦✁✦❡✤�✆ ❞✄ ✦�✆☎❡❞✄✂✁✂ ✁✆✝❡✈❡✂✁❧✄☎ ② ✈✁✦✉✆✁☎✑

② ❧✁ ❞❡✆✤✁❛❡✦✁ ❡✆✝✄✂✆✁ ❞✄❧ ☎❡☎✝✄❛✁ ❡✆❛✉✆✄ ②♠� ✄❧ ☎✉✂✧❡❛❡✄✆✝� ❞✄ ✆✉✄✈✁☎ ✦✄♣✁☎✑ q✉✄ ✦❧✁✂✁❛✄✆✝✄

❡❛♣❧❡✦✁✆ ✉✆✁ ✄✫✝✄✆☎❡✤�✆ ❞✄❧ ❛�❞✄❧�✞ ❆➌✆✁❞❡✂ ✄☎✝✁☎ ✆✉✄✈✁☎ ✦✁✂✁✦✝✄✂✤✤☎✝❡✦✁☎ ✆� ✄☎ ✝✂❡✈❡✁❧ ② ❞✄★✄✆ ☎✄✂

✄☎✝✉❞❡✁❞✁☎ ✄✆ ❞✄✝✁❧❧✄ ✄✆ ❢✉✝✉✂�☎ ✝✂✁★✁❝�☎ ❞✄ ❡✆✈✄☎✝❡✧✁✦❡✤�✆✞ ❆ ✧✂✁✆❞✄☎ ✂✁☎✧�☎✑ ♣�❞✂✤✤✁❛�☎ ❡✆❢✄✂❡✂ q✉✄

❧✁ ✄☎✝✂✁✝✄✧❡✁ ➸✝✄☎✝✄�✑ ✂✁☎✝✂✄� ② ✁❡☎❧✁❛❡✄✆✝�➺ ♣�❞✂✤✤✁ ☎✄✂✈❡✂ ♣✁✂✁ ☎✁✦✁✂ ❡✆❢✄✦✝✁❞�☎ ❞✄ ✦❡✂✦✉❧✁✦❡✤�✆✑ ② ✦�✆

✄❧❧� ✦�✆✝✄✆✄✂ ✄❧ ➬✯✯ ✭✉✆� ❞✄ ❧�☎ �★❝✄✝❡✈�☎ ✄♣❡❞✄❛❡�❧✤�✧❡✦�☎❣✞ ❐✆ ✄✝✁♣✁☎ ✝✄❛♣✂✁✆✁☎ ❞✄ ❧✁ ✄♣❡❞✄❛❡✁✑

✄☎✝� ♣✉✄❞✄ ☎✄✂ ✉✆✁ ❤✄✂✂✁❛❡✄✆✝✁ ✤✉✝❡❧ ♣✁✂✁ ✄✈❡✝✁✂ ❧✁ ♣✂�♣✁✧✁✦❡✤�✆ ✄✫♣�✆✄✆✦❡✁❧ ❞✄❧ ✈❡✂✉☎✞ ✯�✂ ☎✉ ♣✁✂✝✄✑

❧✁ ✦�✆☎❡❞✄✂✁✦❡✤�✆ ❞✄ ✁✆✝❡✈❡✂✁❧✄☎ ② ✈✁✦✉✆✁☎ ♣✉✄❞✄ ✁✦✄❧✄✂✁✂ ❧✁ ✦�✆✈✄✂✧✄✆✦❡✁ ✁❧ ✈✁❧�✂ ❞✄ ❡✆❛✉✆❡❞✁❞

❞✄ ✂✄★✁➌✆�✑ ✁✉✆q✉✄ ☎✄ ❞✄★✄ ✦�✆☎❡❞✄✂✁✂ ☎❡ ✄☎✝✁ ❡✆❛✉✆❡✪✁✦❡✤�✆ ✁✦✝❡✈✁♠✁✂✝❡✥✦❡✁❧ ✄☎ ♣✄✂❛✁✆✄✆✝✄ �

☎�❧� ❞✄ ❢�✂❛✁ ✝✄❛♣�✂✁❧✞ ❋❡✆✁❧❛✄✆✝✄✑ ✄❧ ☎✉✂✧❡❛❡✄✆✝� ❞✄ ✆✉✄✈✁☎ ✦✄♣✁☎ ❞✄❧ ✈❡✂✉☎ ✭✂✄☎❡☎✝✄✆✝✄☎ ✁ ❧�☎

❛✄❞❡✦✁❛✄✆✝�☎ ✄✫❡☎✝✄✆✝✄☎❣ ✁❢✄✦✝✁✂✤✁ ❢✉✄✂✝✄❛✄✆✝✄ ❧✁ ❞❡✆✤✁❛❡✦✁ ✄♣❡❞✤✄❛❡✦✁ ✄✆ ❧✁ ♣�★❧✁✦❡✤�✆✑ ❧� q✉✄

♣✉✄❞✄ ❞✁✂ ♣✁☎� ✁❧ ☎✉✂✧❡❛❡✄✆✝� ❞✄ ✆✉✄✈✁☎ �❧✁☎ ✄♣❡❞✤✄❛❡✦✁☎ ❞✄ ❛✁✆✄✂✁ ✂✄✦✉✂✂✄✆✝✄ ✄✆ ✄❧ ✝❡✄❛♣�✞



✷� ❈✁✂✄☎✁♦ ❡✆✝✞❡✟✝✁♦ ➫✁✠✝✡✁ ❛ ♦❛❧✁

✡❡☎☎❛✞✁ ❜❛☛✁ ☎❡r✄☎✝✡✡✝✁✂❡r ❡✂ ♦❛

❛✡✡✝ ➫✁✂ ✞❡ ✡✁✂✄☎✁♦

☞�✶� ■✄s✠✂✌✆☎☎✞ ✍✂✄

➘✁ ♣✁✆❞✄❛❡✁ ✂✄✦❡✄✆✝✄ ❞✄❧ ✈❡✂✉☎ ✻❆❋✻❄➼�❱❄➷ ❤✁ ❞✄❝✁❞� ❡❛♣�✂✝✁✆✝✄☎ ✁♣✂✄✆❞❡✪✁❝✄☎ ☎�★✂✄ ✄❧

✦✉❡❞✁❞�☎� ★✁❧✁✆✦✄ q✉✄ ☎✄ ❞✄★✄ ❞✁✂ ✁✆✝✄ ✄☎✝�☎ ✄☎✦✄✆✁✂❡�☎ ✄✆✝✂✄ ❧✁ ☎✁❧✉❞✑ ✄❧ ★❡✄✆✄☎✝✁✂ ♣☎❡✦�❧✤�✧❡✦�

❞✄ ❧✁ ♣�★❧✁✦❡✤�✆ ② ❧✁ ✄✦�✆�❛✤✤✁ ✭❇✁☎❤❡✂ ✄✝ ✁❧✞✑ ➷✎➷✎✷ ❇✂�❞✄✉✂ ✄✝ ✁❧✞✑ ➷✎➷➴✷ ➘✁❛✄✂☎ ✁✆❞ ✭✁✁✧❛✁✆☎✑
➷✎➷➷❣✞ ➘✁ ✦�❛✉✆❡❞✁❞ ✦❡✄✆✝✤✤✥✦✁ ❧�✧✂✤� ☎❡✧✆❡✥✦✁✝❡✈�☎ ✁♣�✂✝✄☎ ✄✆ ✦✉✁✆✝� ✁❧ ✝✂✁✝✁❛❡✄✆✝�✑ ✦�✆✝✂�❧ ②

❛✁✆✄❝� ❞✄ ❧✁ ♣✁✝�❧�✧✤✤✁ ✭❆✂✂✁✂ ✄✝ ✁❧✞✑ ➷✎➷✎✷ ❆❧✁❛� ✄✝ ✁❧✞✑ ➷✎➷➴✷ ❖✂✁❤✁❛✑ ➷✎➷✎❣ q✉✄ ✈✁✆ ❞✄☎❞✄ ✄❧
❞✄☎✁✂✂�❧❧� ❞✄ ✈✁✦✉✆✁☎✑ ❢✤✁✂❛✁✦�☎ ② ✝✄☎✝ ❞✄ ❞✄✝✄✦✦❡✤�✆ ❞✄❧ ✈❡✂✉☎✑ ❤✁☎✝✁ ✄❧ ❞✄☎✁✂✂�❧❧� ❞✄ ✁❧✧�✂❡✝❛�☎ ❞✄

♣✂✄❞❡✦✦❡✤�✆ ② ♣✂�✆✤�☎✝❡✦�✑ ❛�❞✄❧✁❛❡✄✆✝� ② ✦�✆✝✂�❧ ❞✄ ❧✁ ♣✂�♣✁✧✁✦❡✤�✆ ❞✄ ✄✆❢✄✂❛✄❞✁❞✄☎ ❡✆❢✄✦✦❡�☎✁☎✞

❐✆ ✄❧ ✦✁♣✤✤✝✉❧� ✁✆✝✄✂❡�✂ ☎✄ ✄☎✝✉❞❡✤� ❧✁ ❞❡✆✤✁❛❡✦✁ ❞✄ ❧�☎ ❛�❞✄❧�☎ ✄♣❡❞✄❛❡�❧✤�✧❡✦�☎ ❞✄❧ ✝❡♣� ✻➬❋ ★✁❝�

❛✄❞❡❞✁☎ ❞✄ ❞❡☎✝✁✆✦❡✁❛❡✄✆✝� ☎�✦❡✁❧✑ ✦✁✂✁✦✝✄✂❡✪✤✁✆❞�☎✄ ☎✉☎ ✦�✆❝✉✆✝�☎ ❞✄ ✄q✉❡❧❡★✂❡� ② ✄☎✝✁★❡❧❡❞✁❞✞

➼�✆☎❡❞✄✂✁✆❞� ✄☎✝✄ ✁✆✤✁❧❡☎❡☎ ❞❡✆✤✁❛❡✦�✑ ☎✄ ♣✂�♣✉☎❡✄✂�✆ �★❝✄✝❡✈�☎ ❞✄ ✦�✆✝✂�❧ ✦�❤✄✂✄✆✝✄☎ ✦�✆ ❧✁

❞❡✆✤✁❛❡✦✁ ❞✄❧ ☎❡☎✝✄❛✁✞ ➼�✆☎✄✦✉✄✆✝✄❛✄✆✝✄✑ ☎✄ ✁✆✁❧❡✪✁✂�✆ ② ☎❡❛✉❧✁✂�✆ ❞❡❢✄✂✄✆✝✄☎ ✄☎✝✂✁✝✄✧❡✁☎ ❞✄

✦�✆✝✂�❧ ✄♣❡❞✄❛❡�❧✤�✧❡✦� ✁ ❧✁✪� ✁★❡✄✂✝�✑ ♣✁✂✁ �★☎✄✂✈✁✂ ☎✉ ❞✄☎✄❛♣✄➌✆� ✁ ❧✁ ❧✉✪ ❞✄ ❧�☎ �★❝✄✝❡✈�☎

✄♣❡❞✄❛❡�❧✤�✧❡✦�☎ ② ☎�✦❡�❄✄✦�✆✤�❛❡✦�☎ ♣❧✁✆✝✄✁❞�☎✞ ❋❡✆✁❧❛✄✆✝✄✑ ☎✄ ✦�✆✦❧✉②✤� ✄❧ ✦✁♣✤✤✝✉❧� ❞✄☎✝✁✦✁✆❞�

✦❡✄✂✝✁☎ ❢✁❧✄✆✦❡✁☎ ✄✆ ❧✁☎ ✄☎✝✂✁✝✄✧❡✁☎ ❞✄ ✦�✆✝✂�❧ ✁ ❧✁✪� ✁★❡✄✂✝� ② ✁✂✧✉❛✄✆✝✁✆❞� ❧✁ ✆✄✦✄☎❡❞✁❞ ❞✄ ❡✂

❤✁✦❡✁ ✉✆✁ ✄☎✝✂✁✝✄✧❡✁ ❞✄ ✦�✆✝✂�❧ ✄♣❡❞✄❛❡�❧✤�✧❡✦� q✉✄ ✦�✆✝✄❛♣❧✄ ✄☎✦✄✆✁✂❡�☎ ❛✤✁☎ ✂✄✁❧❡☎✝✁☎✑ ♣✁✂✁ q✉✄

❧✁ ♣✂�♣✉✄☎✝✁ ✥✆✁❧ ☎✄✁ ✁♣❧❡✦✁★❧✄ ♣✁✂✁ ✄❧ ✦�✆✝✂�❧ ❞✄ ✆✉✄✈�☎ ♣�☎❡★❧✄☎ ★✂�✝✄☎ ✄♣❡❞✤✄❛❡✦�☎✞

➘✁ ❡❛♣�✂✝✁✆✦❡✁ ❞✄ ❞✄☎✁✂✂�❧❧✁✂ ✄☎✝✂✁✝✄✧❡✁☎ ❞✄ ✦�✆✝✂�❧ ✄♣❡❞✄❛❡�❧✤�✧❡✦�✑ ✦�✆☎❡❞✄✂✁✆❞� ✄☎✦✄✆✁✂❡�☎ ❛✤✁☎

✂✄✁❧❡☎✝✁☎✑ ✂✁❞❡✦✁ ✄✆ ✄❧ ❤✄✦❤� ❞✄ ✁✦✄✂✦✁✂ ❧✁☎ ♣✂�♣✉✄☎✝✁☎ ❞✄ ❞✄☎✁✂✂�❧❧� ✦❡✄✆✝✤✤✥✦� ❤✁✦❡✁ ✄☎✦✄✆✁✂❡�☎

❡❛♣❧✄❛✄✆✝✁★❧✄☎ ② ✤✉✝❡❧✄☎ ✝✁✆✝� ♣✁✂✁ ❧�☎ ❡❛♣✉❧☎�✂✄☎ ❞✄ ♣�❧✤✤✝❡✦✁☎ ♣✤✉★❧❡✦✁☎ ✦�❛� ♣✁✂✁ ✄❧ ✄✆✝✄✆❞❡❛❡✄✆✝�

② ✦✉❡❞✁❞� ❞✄ ❧✁ ♣�★❧✁✦❡✤�✆ ✄✆ ✧✄✆✄✂✁❧✞ ❂✄☎✁✂✂�❧❧✁✂ ❛✄✝�❞�❧�✧✤✤✁☎ ❛✤✁☎ ✂✄✁❧❡☎✝✁☎ ♣✉✄❞✄ ✁★✁✂✦✁✂ ✉✆

✁❛♣❧❡� ✂✁✆✧� ❞✄ ❞✄☎✁❢✤✤�☎✷ ✄✆ ✄☎✝✄ ✦✁☎� ✁★�✂❞✁✂✄❛�☎ ❧�☎ ☎❡✧✉❡✄✆✝✄☎❅

❘❡✄✏✚✂❡✢✗✄✘✚✛�✢ ❞❡✏ ✢✛✉✂❡✁� ❞❡ ✚✢✐❡✘✗✄❞�✖❅ ❆♣✂�✈✄✦❤✁✆❞� ❧�☎ ❞✄☎✁✂✂�❧❧�☎ ✝✄✤�✂❡✦�☎ ❞✄❧

✦✁♣✤✤✝✉❧� ✁✆✝✄✂❡�✂✑ ☎✄ ❞✄★✄ ♣✂�♣�✆✄✂ ✉✆ ❛✤✄✝�❞� ❞✄ ✦�✆✝✂�❧ ❞✄ ❧✁✪� ✦✄✂✂✁❞� ♣✁✂✁ ❡❛♣❧✄❛✄✆✝✁✂

✄❧ ✦�✆✝✂�❧ ✤�♣✝❡❛�✞ ✯✁✂✁ ✄❧❧�✑ ☎✄ ✂✄✦✉✂✂❡✂✤✁ ✁ ❧✁ ✄☎✝✂✁✝✄✧❡✁ ❞✄ ➼�✆✝✂�❧ ✯✂✄❞❡✦✝❡✈� ★✁☎✁❞� ✄✆

▼�❞✄❧�☎ ✭▼✯➼❣ q✉✄ ✦�✆☎❡☎✝✄ ✄✆ ✉✆✁ ☎✄✂❡✄ ❞✄ ♣✂�★❧✄❛✁☎ ❞✄ �♣✝❡❛❡✪✁✦❡✤�✆✑ ✈❡✆✦✉❧✁❞�☎ ✉✆�☎ ✁



✻✎
➷ ➼�➱❊❋�➘ ❐✯➬❂❐▼➬�➘ ✤�❖➬➼� ❆ ➘❆▲� ➼❐❋❋❆❂� ❇❆❆�

❋❐✻❊❋➬➼➼➬�➱❐✻ ❐➱ ➘❆ ❆➼➼➬ ✤�➱ ❂❐ ➼�➱❊❋�➘

�✝✂�☎✑ q✉✄ ☎✄ ✈✁✆ ✁✦✝✉✁❧❡✪✁✆❞� ☎✄✧✤✉✆ ❧✁☎ ✆✉✄✈✁☎ ❛✄❞❡❞✁☎ ✂✄✧❡☎✝✂✁❞✁☎ ❞✄ ❧�☎ ✦✁☎�☎ ❡✆❢✄✦✝✁❞�☎

✭✂✄✁❧❡❛✄✆✝✁✦❡✤�✆❣✞❂✄ ✄☎✝✄ ❛�❞�✑ ☎✄ ❧�✧✂✁ ❧✁ ✂�★✉☎✝✄✪ ✆✄✦✄☎✁✂❡✁ ♣✁✂✁ ❤✁✦✄✂ ✁♣❧❡✦✁★❧✄ ✦✉✁❧q✉❡✄✂

✄☎✝✂✁✝✄✧❡✁ �♣✝❡❛❡✪✁✆✝✄ q✉✄✑ ❞✄ �✝✂� ❛�❞�✑ ♣�❞✂✤✤✁ ❧❧✄✈✁✂ ✄❧ ☎❡☎✝✄❛✁ ✁ ♣✉✆✝�☎ ☎❡✧✆❡✥✦✁✝❡✈✁❛✄✆✝✄

❧✄❝✁✆�☎ ✁❧ ✤�♣✝❡❛� ❞✄☎✄✁❞�✞

❆✘✘✚�✢❡✖ ❞❡ ✘�✢✗✁�✏ ❞❡ ✈✄✏�✁ ❞✚✖✘✁❡✗�❅ ✄✆ ❧✁ ❧❡✝✄✂✁✝✉✂✁ ☎✄ ♣✂✄☎✄✆✝✁✆ ❞❡✈✄✂☎✁☎ ♣✂�♣✉✄☎✝✁☎ ❞✄
✦�✆✝✂�❧ ✄♣❡❞✄❛❡�❧✤�✧❡✦� q✉✄ ✦�✆☎❡❞✄✂✁✆ q✉✄ ❧✁ ✁✦✦❡✤�✆ ❞✄ ✦�✆✝✂�❧ ✝�❛✁ ✈✁❧�✂✄☎ ✦�✆✝❡✆✉�☎✑

✝✤✤♣❡✦✁❛✄✆✝✄ ❞✄ ✵ ✁ ✔✑ ✄✆ ❞�✆❞✄ ✵ ❡❛♣❧❡✦✁ ✆� ✁♣❧❡✦✁✂ ❧✁☎ ❛✄❞❡❞✁☎ ❞✄ ✻❂ ② ✔ ✂✄♣✂✄☎✄✆✝✁

✁♣❧❡✦✁✂ ❧✁ ✦✉✁✂✄✆✝✄✆✁ ❛✤✁☎ ✄☎✝✂❡✦✝✁✞ ✻❡✆ ✄❛★✁✂✧�✑ ✄✆ ❧✁ ✂✄✁❧❡❞✁❞✑ ❧�☎ ✧�★❡✄✂✆�☎ ✦✉✄✆✝✁✆

✦�✆ ✉✆ ✦�✆❝✉✆✝� ❞❡☎✦✂✄✝� ❞✄ ❛✄❞❡❞✁☎ ❞✄ ❞❡☎✝✁✆✦❡✁❛❡✄✆✝� ☎�✦❡✁❧ q✉✄ ♣✉✄❞✄✆ ❡❛♣❧✄❛✄✆✝✁✂

✄✆ ❧✁ ♣�★❧✁✦❡✤�✆❅ ✉☎� ❞✄ ★✁✂★❡❝�☎♠✝✁♣✁★�✦✁☎✑ ♣✂�❤❡★❡✦❡✤�✆ ❞✄ ✂✄✉✆❡�✆✄☎ ♣✤✉★❧❡✦�❄♣✂❡✈✁❞✁☎✑

✝✄❧✄❄✝✂✁★✁❝�✑ ✦❡✄✂✂✄ ❞✄ ❡✆☎✝❡✝✉✦❡�✆✄☎ ✄❞✉✦✁✝❡✈✁☎✑ ✦❡✄✂✂✄ ❞✄ ✦�❛✄✂✦❡�☎ ✆� ✄☎✄✆✦❡✁❧✄☎✑ ✦✉✁✂✄✆✝✄✆✁

✝�✝✁❧✑ ✄✆✝✂✄ �✝✂✁☎✞ ❂❡✦❤✁☎ ❛✄❞❡❞✁☎ ✦✁✂✄✦✄✆ ❞✄ ✉✆✁ ✆✁✝✉✂✁❧✄✪✁ ✦�✆✝❡✆✉✁✑ ✦�✆ ❧� ✦✉✁❧✑ ♣✂�♣�✆✄✂

✉✆✁ ✄☎✝✂✁✝✄✧❡✁ ❛✤✁☎ ✂✄✁❧❡☎✝✁ ✦�✆☎❡☎✝✄ ✄✆ ✦�✆☎❡❞✄✂✁✂ q✉✄ ❧✁ ✁✦✦❡✤�✆ ❞✄ ✦�✆✝✂�❧ ☎✤�❧� ♣✉✄❞✄ ✝�❛✁✂

✉✆ ✂✁✆✧� ✥✆❡✝� ② ❞❡☎✦✂✄✝� ❞✄ ✈✁❧�✂✄☎✞ ❐❧ ❞✄☎✁❢✤✤� ✁q✉✤✤ ☎✉✂✧✄ ❞✄❧ ❤✄✦❤� ❞✄ q✉✄ ✁❧ ✦�✆☎❡❞✄✂✁✂

❧✁ ✁✦✦❡✤�✆ ❞✄ ✦�✆✝✂�❧ ❞✄ ✄☎✝✁ ❢�✂❛✁✑ ✄❧ ♣✂�★❧✄❛✁ ❞✄ �♣✝❡❛❡✪✁✦❡✤�✆ ✭�➼✯✑ ♣�✂ ☎✉☎ ☎❡✧❧✁☎ ✄✆

❡✆✧❧✤✄☎❣ ♣✁☎✁ ✁ ☎✄✂ ❞✄ ❧✁ ❢�✂❛✁ ❛❡✫✝�❄✄✆✝✄✂� ✭❋❧�✉❞✁☎✑ ➴☛☛✼✷ ✯✂�❞✁✆ ✄✝ ✁❧✞✑ ➷✎➴✣✷ ✻✄✂✄✆� ✄✝ ✁❧✞✑
➷✎➷✩★❣✞

❚✚❡✂✐�✖ ✂✛✑✢✚✂�✖✿✂✛✄❛✚✂�✖ ❞❡ ✐❡✁✂✄✢❡✢✘✚✄ ✄✘✗✚✈�✖❅ ✁ ❧✁ ❤�✂✁ ❞✄ ❞✄✥✆❡✂ ✄ ❡❛♣❧✄❛✄✆✝✁✂

♣�❧✤✤✝❡✦✁☎ ❞✄ ❞❡☎✝✁✆✦❡✁❛❡✄✆✝� ☎�✦❡✁❧✑ ❧✁☎ ✄✆✝❡❞✁❞✄☎ ✧✉★✄✂✆✁❛✄✆✝✁❧✄☎ ♣✁☎✁✆ ♣�✂ ♣✂�✦✄☎�☎ q✉✄

✂✄q✉❡✄✂✄✆ ✦✁✆✝❡❞✁❞✄☎ ☎❡✧✆❡✥✦✁✝❡✈✁☎ ❞✄ ✝❡✄❛♣�✑ ✂✄✦✉✂☎�☎ ❤✉❛✁✆�☎✑ ✄✦�✆✤�❛❡✦�☎ ② ❧�✧✤✤☎✝❡✦�☎✞

✯�✂ ❧� ✦✉✁❧✑ ❞❡☎✄➌✆✁✂ ♣�❧✤✤✝❡✦✁☎ ❞✄ ✻❂ ♣✁✂✁ q✉✄ ❞✉✂✄✆ ✉✆✁ ☎✄❛✁✆✁✑ � ❛✄✆�☎✑ ✦✁✂✄✦✄ ❞✄ ☎✄✆✝❡❞�

✄✆ ✝✤✄✂❛❡✆�☎ ♣✂✤✁✦✝❡✦�☎✞ ✯�✂ �✝✂✁ ♣✁✂✝✄✑ ✁♣❧❡✦✁✂ ❧✁☎ ❛✄❞❡❞✁☎ ❞✄ ❞❡☎✝✁✆✦❡✁❛❡✄✆✝� ☎�✦❡✁❧ ❛✤✁☎

☎✄✈✄✂✁☎ ❞✉✂✁✆✝✄ ✉✆ ♣✄✂❡�❞� ❞✄ ✝❡✄❛♣� ♣✂�❧�✆✧✁❞� ♣✉✄❞✄ ✦✁✉☎✁✂ ❢✁✝❡✧✁ ☎�✦❡✁❧ ② ♣✂�★❧✄❛✁☎

✄✦�✆✤�❛❡✦�☎✞ ❆q✉✤✤ ✄☎ ❞�✆❞✄ ❛✉✦❤✁☎ ♣✂�♣✉✄☎✝✁☎ q✉✄ ☎✄ ✂✄♣�✂✝✁✆ ✄✆ ❧✁ ❧❡✝✄✂✁✝✉✂✁ ✦✁✂✄✦✄✆ ❞✄

❧�☎ ✂✄q✉✄✂❡❛❡✄✆✝�☎ ✆✄✦✄☎✁✂❡�☎ ♣✁✂✁ ☎✄✂ ❡❛♣❧✄❛✄✆✝✁❞✁☎ ✄✆ ❧✁ ✂✄✁❧❡❞✁❞✑ ②✁ q✉✄ ✆� ☎✄ ✝✂✁✝✁

☎�❧� ❞✄ ✦✁❛★❡✁✂ ✄❧ ✝❡✄❛♣� ❞✄ ❛✉✄☎✝✂✄� ❞✄❧ ✁❧✧�✂❡✝❛� ❞✄ ✦�✆✝✂�❧✑ ☎❡✆� ❛✤✁☎ ★❡✄✆ ❞✄ ❞❡☎✄➌✆✁✂

✉✆✁ ♣✂�♣✉✄☎✝✁ q✉✄ ✦�✆☎❡❞✄✂✄✑ ✄✫♣❧✤✤✦❡✝✁❛✄✆✝✄✑ ✉✆ ✝❡✄❛♣� ❛✤✤✆❡❛� ② ❛✤✁✫❡❛� ❞✄ ♣✄✂❛✁✆✄✆✦❡✁

✁✦✝❡✈� ♣✁✂✁ ✦✁❞✁ ✉✆✁ ❞✄ ❧✁☎ ❛✄❞❡❞✁☎ ❞✄ ❞❡☎✝✁✆✦❡✁❛❡✄✆✝� ☎�✦❡✁❧ q✉✄ ☎✄ ❞✄☎✄✁✆ ❡❛♣❧✄❛✄✆✝✁✂✞

❐☎✝✁ ✆✄✦✄☎❡❞✁❞ ❞✄ ♣✁✂✝❡✦✉❧✁✂❡✪✁✂ ❧�☎ ✝❡✄❛♣�☎ ❞✄ ♣✄✂❛✁✆✄✆✦❡✁✑ ✝✁✆✝� ❛✤✤✆❡❛�☎ ✦�❛� ❛✤✁✫❡❛�☎✑

✆✁✦✄ ❞✄❧ ❤✄✦❤� ❞✄ q✉✄ ✁♣❧❡✦✁✂ ❧✁ ❛✄❞❡❞✁ ❞✄ ✻❂ ❛✤✁☎ ☎✉✁✈✄ ✭♣�✂ ✄❝✄❛♣❧� ✉☎� ❞✄ ★✁✂★❡❝�☎❣✑ ✆�

✂✄q✉❡✄✂✄ ✄❧ ❛❡☎❛� ✄☎❢✉✄✂✪� ✄✦�✆✤�❛❡✦� ② ☎�✦❡✁❧ q✉✄ ✁♣❧❡✦✁✂ ❧✁ ❛✄❞❡❞✁ ❛✤✁☎ ☎✄✈✄✂✁ ✭✦✉✁✂✄✆✝✄✆✁

✝�✝✁❧❣ ✭✻✄✂✄✆� ✄✝ ✁❧✞✑ ➷✎➷✩✁❣✞

❚✚❡✂✐�✖ ✂✛✑✢✚✂�✖ ❞❡ ✐❡✁✂✄✢❡✢✘✚✄ ✚✢✄✘✗✚✈�✖❅ ✄✆ ✄☎✝✄ ✦✁☎�✑ ☎✄ ☎✉♣�✆✄ q✉✄ ✉✆✁ ✈✄✪ q✉✄

☎✄ ❞✄❝✁ ❞✄ ❡❛♣❧✄❛✄✆✝✁✂ ✉✆✁ ❛✄❞❡❞✁ ❞✄ ❞❡☎✝✁✆✦❡✁❛❡✄✆✝� ☎�✦❡✁❧✑ ❧✁ ❛❡☎❛✁ ✄✆✝✂✁ ✄✆ ✉✆

♣✄✂✤✤�❞� ❡✆✁✦✝❡✈�✞ ❐☎✝� q✉❡✄✂✄ ❞✄✦❡✂ q✉✄ ✆� ♣�❞✂✤✁ ☎✄✂ ✉✝❡❧❡✪✁❞✁ ❞✉✂✁✆✝✄ ✉✆ ♣✄✂✤✤�❞� ❞✄ ✝❡✄❛♣�

♣✂✄❞✄✝✄✂❛❡✆✁❞�✑ ❧� ✦✉✁❧ ♣✄✂❛❡✝✄✑ ✄✆ ✝✤✄✂❛❡✆� ♣✂✤✁✦✝❡✦�☎✑ ❞✁✂❧✄ ✉✆ ❞✄☎✦✁✆☎� ✁ ❧✁ ♣�★❧✁✦❡✤�✆✞

❐☎✝✁ ✂✄☎✝✂❡✦✦❡✤�✆ ♣✉✄❞✄ ☎✄✂ ✤✉✝❡❧ ♣✁✂✁ ❧�☎ ✦✁☎�☎ ✄✆ ❧�☎ q✉✄ ❧✁☎ ❛✄❞❡❞✁☎ ❞✄ ✻❂ ❡✆✦❧✉②✄✆

❡✆✝✄✂✈✄✆✦❡�✆✄☎ q✉✄ ❢✁✝❡✧✁✆ ❞✄ ✉✆✁ ❢�✂❛✁ ✦�✆☎❡❞✄✂✁★❧✄ ✁ ❧✁ ♣�★❧✁✦❡✤�✆✞ ❐✆ ❧✁ ♣✂✄☎✄✆✝✄ ✝✄☎❡☎✑



✻➴

☎✤�❧� ☎✄ ✁♣❧❡✦✁✂✤✁✆ ✝❡✄❛♣�☎ ❛✤✤✆❡❛�☎ ❞✄ ♣✄✂❛✁✆✄✆✦❡✁ ❡✆✁✦✝❡✈�☎ ✭✉✆✁ ✈✄✪ ☎✄ ❞✄❝✁ ❞✄ ✉☎✁✂

❞✄✝✄✂❛❡✆✁❞✁ ❛✄❞❡❞✁ ❞✄ ✻❂✑ ❧✁ ❛❡☎❛✁ ❞✄★✄ ♣✄✂❛✁✆✄✦✄✂ ❡✆✁✦✝❡✈✁ ❞✉✂✁✆✝✄ ✉✆ ♣✄✂✤✤�❞� ❛✤✤✆❡❛�

❞✄ ✝❡✄❛♣�✑ ✁✆✝✄☎ ❞✄ ☎✄✂ ✆✉✄✈✁❛✄✆✝✄ ✁✦✝❡✈✁❞✁❣✑ ②✁ q✉✄ ✁ ✄❢✄✦✝�☎ ♣✂✤✁✦✝❡✦�☎ ✉✆ ✝❡✄❛♣� ❛✤✁✫❡❛�

❞✄ ♣✄✂❛✁✆✄✆✦❡✁ ❡✆✁✦✝❡✈� ✭✉✆✁ ✈✄✪ ☎✄ ❞✄❝✁ ❞✄ ✉☎✁✂ ❞✄✝✄✂❛❡✆✁❞✁ ❛✄❞❡❞✁ ✻❂✑ ❧✁ ❛❡☎❛✁ ✆� ❞✄★✄

♣✄✂❛✁✆✄✦✄✂ ❡✆✁✦✝❡✈✁ ♣�✂ ❛✤✁☎ ❞✄ ✉✆ ♣✄✂✤✤�❞� ❛✤✁✫❡❛� ❞✄ ✝❡✄❛♣�❣ ✦✁✂✄✦✄ ❞✄ ☎✄✆✝❡❞�✞

❐✆ ❧✁ ❧❡✝✄✂✁✝✉✂✁ ♣�❞✄❛�☎ �★☎✄✂✈✁✂ ❞❡❢✄✂✄✆✝✄☎ ✄☎✝✂✁✝✄✧❡✁☎ ❞✄ ✦�✆✝✂�❧ ✁ ❧✁✪� ✦✄✂✂✁❞� ♣✁✂✁ ✄❧ ❛✁✆✄❝�

❞✄ ★✂�✝✄☎ ✄♣❡❞✄❛❡�❧✤�✧❡✦�☎ ❤✁✦❡✄✆❞� ✉☎� ❞✄ ❡✆✝✄✂✈✄✆✦❡�✆✄☎ ✆� ❢✁✂❛✁✦✤✄✉✝❡✦✁☎✑ ➱✯➬◆☎✞ ✻❡✆ ✄❛★✁✂✧�✑

✄✆ ❧✁ ❛✁②�✂✤✤✁ ❞✄ ❧�☎ ✦✁☎�☎ ❧✁ ❢�✂❛✉❧✁✦❡✤�✆ ❞✄ ❞❡✦❤✁☎ ✄☎✝✂✁✝✄✧❡✁☎ ❞✄ ✦�✆✝✂�❧ ✈✁ ✁ ✦�✆✝✂✁❛✁✆� ❞✄❧

✁✆✤✁❧❡☎❡☎ ❞❡✆✤✁❛❡✦� ✭❞✄❧ ❛�❞✄❧� ✝❡♣� ✻➬❋❣ ♣✂✄☎✄✆✝✁❞� ✄✆ ✄❧ ✦✁♣✤✤✝✉❧� ✁✆✝✄✂❡�✂✞ ❐☎✝� ❧� ♣�❞✄❛�☎

✈✄✂ ✦❧✁✂✁❛✄✆✝✄ ✄✆ ♣✂�♣✉✄☎✝✁☎ ❡✆✝✄✂✄☎✁✆✝✄☎ ✝✁❧✄☎ ✦�❛� ▼�✂✁✝� ✄✝ ✁❧✞ ✭➷✎➷✎❣✷ ❑➝�❤❧✄✂ ✄✝ ✁❧✞ ✭➷✎➷➴❣✷
✯✤✄✆❡ ✄✝ ✁❧✞ ✭➷✎➷✎❣✑ ✄✆ ❞�✆❞✄ ❧✁ ❢�✂❛✉❧✁✦❡✤�✆ ❞✄ ❧✁ ❢✉✆✦❡✤�✆ �★❝✄✝❡✈� ❞✄✂❡✈✁ ✄✆ ✉✆ ✭❡✆✆✄✦✄☎✁✂❡�✑

☎✄✧✤✉✆ ✆✉✄☎✝✂✁ ♣✄✂☎♣✄✦✝❡✈✁❣ ✦�✆●❡✦✝� ❞✄ ❡✆✝✄✂✄☎✄☎ ✄✆✝✂✄ ✄❧ �★❝✄✝❡✈� ❞✄ ✦�✆✝✄✆✄✂ ❧✁ ♣✁✆❞✄❛❡✁ ② ✄❧ ❞✄

✂✄❞✉✦❡✂ ✄❧ ✦�☎✝� ❞✄ ❧✁☎ ❛✄❞❡❞✁☎ ❞✄ ✻❂✑ ❧� ✦✉✁❧✑ ✦�❛� �★☎✄✂✈✁❛�☎ ✄✆ ✄❧ ✦✁♣✤✤✝✉❧� ✁✆✝✄✂❡�✂✑ ❞✄✂❡✈✁ ✄✆

☎�❧✉✦❡�✆✄☎ ❞✄ ★✁❝� ❞✄☎✄❛♣✄➌✆�✞ ❐✆ ❛✉✦❤�☎ ❞✄ ✄☎✝�☎ ✦✁☎�☎✑ ♣�❞✄❛�☎ �★☎✄✂✈✁✂ ✁❞✄❛✤✁☎ q✉✄✑ ✉✆✁ ✈✄✪

☎✄ ❧❡★✄✂✁ ✄❧ ☎❡☎✝✄❛✁ ❞✄ ❧✁☎ ❛✄❞❡❞✁☎ ❞✄ ✻❂✑ ✁♣✁✂✄✦✄ ✉✆ ✂✄★✂�✝✄ ✄♣❡❞✄❛❡�❧✤�✧❡✦�✞ ❐☎✝✄ ✄❢✄✦✝� ☎✄ ♣✉✄❞✄

✦�✂✂�★�✂✁✂ ❞❡✂✄✦✝✁❛✄✆✝✄ ✁❧ �★☎✄✂✈✁✂ ❧✁☎ ✧✂✤✁✥✦✁☎ ❞✄ ☎❡❛✉❧✁✦❡✤�✆ ♣✂✄☎✄✆✝✁❞✁☎ ♣�✂ ❞❡✦❤�☎ ✁✉✝�✂✄☎✞ ✯�✂

�✝✂� ❧✁❞�✑ ✁❧✧✉✆�☎ ✁✉✝�✂✄☎ ✝✁❧✄☎ ✦�❛� ➼✁✂❧❡ ✄✝ ✁❧✞ ✭➷✎➷✎❣✷ ✯✤✄✆❡ ✁✆❞ ✻✪✄❞✄✂❆✤✄✆②❡ ✭➷✎➷➴❣ ♣✂�♣�✆✄✆
✁✦✦❡�✆✄☎ ❞✄ ✦�✆✝✂�❧ ❛✤✁☎ ✂✄✁❧❡☎✝✁☎✑ ✦�✆☎❡❞✄✂✁✆❞� q✉✄ ☎�❧� ♣✉✄❞✄✆ ✝�❛✁✂ ✉✆✁ ✦✁✆✝❡❞✁❞ ♣�☎❡★❧✄

❞✄ ✈✁❧�✂✄☎ ❞❡☎✦✂✄✝�☎✞ ➱� �★☎✝✁✆✝✄✑ ✆❡✆✧✉✆✁ ❞✄ ❧✁☎ ❞�☎ ✄☎✝✂✁✝✄✧❡✁☎ ✦�✆☎❡❞✄✂✁ ✝❡✄❛♣�☎ ❛✤✤✆❡❛�☎ ②

❛✤✁✫❡❛�☎ ♣✁✂✁ ❧✁ ✁♣❧❡✦✁✦❡✤�✆ ❞✄ ✦✁❞✁ ✉✆✁ ❞✄ ❧✁☎ ♣�☎❡★❧✄☎ ❛✄❞❡❞✁☎ ❞✄ ❞❡☎✝✁✆✦❡✁❛❡✄✆✝� ☎�✦❡✁❧✞

❐✆ ✄❧ ♣✂✄☎✄✆✝✄ ✦✁♣✤✤✝✉❧� ❞❡☎✄➌✆✁✂✄❛�☎ ② ✁♣❧❡✦✁✂✄❛�☎ ✭❛✄❞❡✁✆✝✄ ☎❡❛✉❧✁✦❡✤�✆❣ ❞❡☎✝❡✆✝✁☎ ✄☎✝✂✁✝✄✧❡✁☎

❞✄ ✦�✆✝✂�❧ ▼✯➼ q✉✄ ★✉☎✦✁✆ ❞✁✂ ✦✉✄✆✝✁ ❞✄ ✄☎✦✄✆✁✂❡�☎ ✄♣❡❞✄❛❡�❧✤�✧❡✦�☎ ✂✄✁❧❡☎✝✁☎✞ ✯✁✂✁ ✄❧❧�✑ ❞✄

✁✦✉✄✂❞� ✁ ❧�☎ ❞✄☎✁❢✤✤�☎ ♣❧✁✆✝✄✁❞�☎ ❛✤✁☎ ✁✂✂❡★✁✑ ☎✄ ♣✂�♣�✆✄ ♣✂❡❛✄✂✁❛✄✆✝✄ ✦✄✂✂✁✂ ✄❧ ❧✁✪� ❞✄ ✦�✆✝✂�❧

❞✄❧ ♣✂�★❧✄❛✁ ❞✄ ✦�✆✝✂�❧ ✤�♣✝❡❛� ♣✂✄☎✄✆✝✁❞� ✄✆ ✄❧ ✦✁♣✤✤✝✉❧� ✁✆✝✄✂❡�✂✑ ♣✁✂✁ ✦�✆☎❡❞✄✂✁✂ ❧✁ ❡✆❢�✂❛✁✦❡✤�✆

✁✦✝✉✁❧❡✪✁❞✁ ✄✆ ✦✁❞✁ ❛�❛✄✆✝� ❞✄ ❧✁ ✄♣❡❞✄❛❡✁ ②✑ ❞✄ ✄☎✝✄ ❛�❞�✑ ✁➌✆✁❞❡✂ ✂�★✉☎✝✄✪ ✁❧ ✁❧✧�✂❡✝❛� ❞✄

✦�✆✝✂�❧✞ ➼�❛� ☎✄✧✉✆❞✁ ❛✄❞❡❞✁✑ ☎✄ ❞❡☎✄➌✆✁✂✤✁ ② ✉✝❡❧❡✪✁✂✤✁ ✭✦�❛� ❛�❞✄❧� ❞✄ ♣✂✄❞❡✦✦❡✤�✆❣ ✉✆ ❛�❞✄❧�

✄♣❡❞✄❛❡�❧✤�✧❡✦� ❞✄ ✝❡♣� ✻➬❋ ✦�✆ ✁✦✦❡�✆✄☎ ❞✄ ✦�✆✝✂�❧ ✦✉✁✆✝❡✪✁❞✁☎✑ ❧� q✉✄ ☎✄ ✝✂✁❞✉✦✄ ✁ ✉✆ ❛�❞✄❧� ❞✄❧

✝❡♣� ✦�✆❛✉✝✁★❧✄ ✭☎✭❡✝✦❤❡✆✧❣ ✄✆ ❞�✆❞✄ ✦✁❞✁ ☎✉★❄❛�❞✄❧� ✂✄♣✂✄☎✄✆✝✁✂✤✁ ✁ ✦✁❞✁ ✉✆✁ ❞✄ ❧✁☎ ❛✄❞❡❞✁☎

❞✄ ❞❡☎✝✁✆✦❡✁❛❡✄✆✝� ☎�✦❡✁❧ ✁ ❡❛♣❧✄❛✄✆✝✁✂ ✭✝�❞�☎ ❧�☎ ❛�❞✄❧�☎ ✦�✆☎✄✂✈✁✂✤✁✆ ❧✁ ❛❡☎❛✁ ✄☎✝✂✉✦✝✉✂✁

❞❡✆✤✁❛❡✦✁✑ ② ☎�❧� ✦✁❛★❡✁✂✤✁ ✄❧ ✆✤✉❛✄✂� ❞✄ ✂✄♣✂�❞✉✦✦❡✤�✆❣✞ ➼�❛� ✝✄✂✦✄✂✁ ❛✄❞❡❞✁✑ ☎✄ ♣✂✄☎✄✆✝✁✂✤✁ ✄❧

❞✄☎✁✂✂�❧❧� ❞✄ ❧✁ ♣✂�♣✉✄☎✝✁ ❞✄ ✝❡✄❛♣�☎ ❞✄ ♣✄✂❛✁✆✄✆✦❡✁ ✁✦✝❡✈�☎ ✄ ❡✆✁✦✝❡✈�☎ ② ☎✉ ✈❡✆✦✉❧✁✦❡✤�✆ ✦�✆ ❧✁

❢�✂❛✉❧✁✦❡✤�✆ ❞✄ ✦�✆✝✂�❧ ♣✂✄❞❡✦✝❡✈� ★✁☎✁❞� ✄✆ ❛�❞✄❧�✞ ➘✁☎ ☎❡❛✉❧✁✦❡�✆✄☎ ☎✄ ♣✂✄☎✄✆✝✁✂✤✁✆ ✉✝❡❧❡✪✁✆❞�

✄❧ ❢�✂❛✁✝� ❞✄ ✦✁☎� ❞✄ ✄☎✝✉❞❡� ❡❛♣❧✄❛✄✆✝✁❞� ✄✆ ✄❧ ✦✁♣✤✤✝✉❧� ✁✆✝✄✂❡�✂✑ ❞✄ ✝✁❧ ❢�✂❛✁ ❞✄ ❛�☎✝✂✁✂

✉✆✁ ✦�❛♣✁✂✁✦❡✤�✆ ♣✂✄❧❡❛❡✆✁✂✑ ♣✁✂✁ ✄❧ ✦✁☎� ❞✄ ❡✆✦✄✂✝❡❞✉❛★✂✄✞ ➘✉✄✧� ☎✄ ✈✁❧❡❞✁✂✤✁✆ ❧✁☎ ❞❡❢✄✂✄✆✝✄☎

♣✂�♣✉✄☎✝✁☎ ✝✁✆✝� ✄✆ ✄❧ ❛�❞✄❧� ✄♣❡❞✄❛❡�❧✤�✧❡✦� ✻➬❋ ★✤✁☎❡✦�✑ ✦�❛� ✄✆ ❞�☎ ❛�❞✄❧�☎ ✦�❛♣✁✂✝❡❛✄✆✝✁❧✄☎

❛✤✁☎ ✦�❛♣❧✄❝�☎ ✭❛�❞✄❧� ✻➬❂❆❋❊✭❐ ✭❖❡�✂❞✁✆� ✄✝ ✁❧✞✑ ➷✎➷✎❣ ② ✻➘✯➬❆✭❋❂ ✭✯✤✄✆❡ ✄✝ ✁❧✞✑ ➷✎➷✎❣❣✑
♣✁✂✁ ✄✆❢✁✝❡✪✁✂ q✉✄ ❧�☎ ✂✄☎✉❧✝✁❞�☎ ✝✄✤�✂❡✦�☎ ☎�✆ ☎✉✥✦❡✄✆✝✄❛✄✆✝✄ ✧✄✆✄✂✁❧✄☎ ♣✁✂✁ ✦�✆✝✄✆✄✂ ✄☎✝✄ ②

�✝✂�☎ ✝❡♣�☎ ❞✄ ✄✫✝✄✆☎❡�✆✄☎ ❞✄ ❛�❞✄❧�☎ ♣✉★❧❡✦✁❞�☎ ✄✆ ❧✁ ❧❡✝✄✂✁✝✉✂✁✞ ✯✁✂✁ ✄✈✁❧✉✁✂ ❧✁ ✂�★✉☎✝✄✪✑ ☎✄



✻➷

➷ ➼�➱❊❋�➘ ❐✯➬❂❐▼➬�➘ ✤�❖➬➼� ❆ ➘❆▲� ➼❐❋❋❆❂� ❇❆❆�

❋❐✻❊❋➬➼➼➬�➱❐✻ ❐➱ ➘❆ ❆➼➼➬ ✤�➱ ❂❐ ➼�➱❊❋�➘

✦�✆☎❡❞✄✂✁✂✤✁✆ ✄☎✦✄✆✁✂❡�☎ ❞✄ ❡✆✦✄✂✝❡❞✉❛★✂✄ ✝✁✆✝� ✄✆ ❧✁ ✂✄✁❧❡❛✄✆✝✁✦❡✤�✆ ❞✄ ✄☎✝✁❞�☎✑ ✦�❛� ✄✆ ❧✁☎

✁✦✦❡�✆✄☎ ❞✄ ✦�✆✝✂�❧ ✁♣❧❡✦✁❞✁☎ ☎�★✂✄ ✄❧ ☎❡☎✝✄❛✁✞ ❆❞✄❛✤✁☎✑ ☎✄ ✄✈✁❧✉✁✂✤✁ ✄❧ ❡❛♣✁✦✝� ❞✄ ✦�✆☎❡❞✄✂✁✂

❞❡❢✄✂✄✆✝✄☎ ✆❡✈✄❧✄☎ ❞✄ ❞❡☎✝✁✆✦❡✁❛❡✄✆✝� ☎�✦❡✁❧ ✄✆ ✄❧ ❞✄☎✄❛♣✄➌✆� ❞✄❧ ✦�✆✝✂�❧✁❞�✂✞ ✯�✂ ☎✉ ♣✁✂✝✄✑ ♣✁✂✁

✈✁❧❡❞✁✂ ❧✁ ♣✂�♣✉✄☎✝✁ ❞✄ ❧�☎ ✝❡✄❛♣�☎ ❞✄ ♣✄✂❛✁✆✄✆✦❡✁ ✁✦✝❡✈�☎ ✄ ❡✆✁✦✝❡✈�☎✑ ☎✄ ☎❡❛✉❧✁✂✤✁✆ ❞❡❢✄✂✄✆✝✄☎

✄☎✦✄✆✁✂❡�☎ ② ☎✄ ✄✈✁❧✉✁✂✤✁ ✄❧ ❞✄☎✄❛♣✄➌✆� ❞✄ ❧✁ ✄☎✝✂✁✝✄✧❡✁ ★✁❝� ❞❡❢✄✂✄✆✝✄☎ ✦�✆✥✧✉✂✁✦❡�✆✄☎✑ ❞✄ ❛�❞� ❞✄

❞❡❧✉✦❡❞✁✂ ✦✤�❛� ✄☎✝✁☎ ✤✉❧✝❡❛✁☎ ✁❢✄✦✝✁✆ ✄❧ ❞✄☎✄❛♣✄➌✆� ❞✄❧ ✦�✆✝✂�❧✁❞�✂✞ ❋❡✆✁❧❛✄✆✝✄✑ ☎✄ ♣✂✄☎✄✆✝✁✂✤✁✆ ❧✁☎

❞❡☎✦✉☎❡�✆✄☎✑ ✦�✆✦❧✉☎❡�✆✄☎ ② ✝✂✁★✁❝� ❢✉✝✉✂� ✄✆ ✄❧ ✤✁✂✄✁✞

☞�☞� ▼✂✌✟❧✂ s✞♣✂ ❙■� ☎✂✄ ❛☎☎✞✂✄✟✝ ✌✟ ☎✂✄s✠✂❧

☎✆❛✄s✞❝❛✌❛✝

➼�✆☎❡❞✄✂✄❛�☎ ✄❧ ❛�❞✄❧� ✄♣❡❞✄❛❡�❧✤�✧❡✦� ✁❞❡❛✄✆☎❡�✆✁❧ ❞✄❧ ✝❡♣� ✻➬❋✑ ♣✂✄☎✄✆✝✁❞� ✄✆ ❧✁ ❐✦✉✁✦❡✤�✆

✭➴✞➴❣ ❞✄❧ ✦✁♣✤✤✝✉❧� ♣✂✄✈❡�✑ q✉✄ ❞✄☎✦✂❡★✄ ❧✁ ❢✂✁✦✦❡✤�✆ ❞✄ ☎✉☎✦✄♣✝❡★❧✄☎ ✄ ❡✆❢✄✦✝✁❞�☎✑ ✄✆ ❧✁ ✄☎✦✁❧✁

✝✄❛♣�✂✁❧ ➾ ➚❂ ✎❣✞ ❐✆ ✄☎✄ ✦✁☎�✑ ☎✄ ✝✄✆✤✤✁ q✉✄ ✄❧ ✆✤✉❛✄✂� ❞✄ ✂✄♣✂�❞✉✦✦❡✤�✆ ❞✄ ❧✁ ✄♣❡❞✄❛❡✁ ✄✂✁ ✈✁✂❡✁✆✝✄
✄✆ ✄❧ ✝❡✄❛♣� ② ✄☎✝✁★✁ ❞✁❞� ♣�✂ ❘✚✜✛ ➚❂ ❜✚✜✛✴❣✞ ➼�✆ ✄❧ ✥✆ ❞✄ ✝✄✆✄✂ ✄✆ ✦✉✄✆✝✁ ❧✁ ✆✁✝✉✂✁❧✄✪✁

✦✉✁✆✝❡✪✁❞✁✯ ❞✄ ❧✁☎ ✁✦✦❡�✆✄☎ ❞✄ ✦�✆✝✂�❧✑ ✁❤�✂✁ ☎✄ ✝❡✄✆✄ q✉✄ ✄❧ ✆✤✉❛✄✂� ❞✄ ✂✄♣✂�❞✉✦✦❡✤�✆ ✆� ✦✉❛♣❧✄
✦�✆ ❧✁ ✦�✆❞❡✦❡✤�✆❘✚✜✛ ✓ ❲✢✞

✻❡✄✆❞� ✦�✆☎❡☎✝✄✆✝✄☎ ✦�✆ ❧✁☎ ❛✄❞❡❞✁☎ ❞✄ ❞❡☎✝✁✆✦❡✁❛❡✄✆✝� ☎�✦❡✁❧ ✂✄✁❧✄☎ ✝�❛✁❞✁☎ ♣�✂ ❞❡❢✄✂✄✆✝✄☎

✧�★❡✄✂✆�☎✑ ☎✄ ✁☎✉❛✄ q✉✄ ❧✁☎ ❛✄❞❡❞✁☎ ✆� ♣✉✄❞✄✆ ☎✄✂ ✂✄♣✂✄☎✄✆✝✁❞✁☎ ♣�✂ ❛✄❞❡� ❞✄ ✈✁❧�✂✄☎ ✦�✆✝❡✆✉�☎✑

☎❡✆� ✁ ✝✂✁✈✤✄☎ ❞✄ ✉✆ ✆✤✉❛✄✂� ✥✆❡✝� ❞✄ ♣�☎❡★❧✄☎ ✈✁❧�✂✄☎✞ ❐❧ ✂✁✆✧� ❞✄ ✈✁❧�✂✄☎ ✈✁ ❞✄☎❞✄ ❧✁☎ ❛✄❞❡❞✁☎ ❞✄

✻❂ ❛✤✁☎ ❧✄✈✄☎ ✭✉☎� ❞✄ ✝✁♣✁★�✦✁☎✑ ✦❡✄✂✂✄ ❞✄ ✄☎♣✁✦❡�☎ ♣✤✉★❧❡✦�☎✑ ☎✉☎♣✄✆☎❡✤�✆ ❞✄❧ ✝✂✁✆☎♣�✂✝✄ ♣✤✉★❧❡✦�✑

✄✆✝✂✄ �✝✂✁☎❣✑ ❤✁☎✝✁ ❧✁☎ ❛✤✁☎ ✄☎✝✂❡✦✝✁☎ ✭✦❡✄✂✂✄ ❞✄ ✦�❛✄✂✦❡�☎ ✆� ✄☎✄✆✦❡✁❧✄☎✑ ✦✉✁✂✄✆✝✄✆✁✑ ✄✆✝✂✄ �✝✂�☎❣✞

✯✁✂✁ ✂✄♣✂✄☎✄✆✝✁✂ ✄☎✝✁ ✦✁✂✁✦✝✄✂✤✤☎✝❡✦✁ ✄✆ ❧✁ ✁✦✦❡✤�✆ ❞✄ ✦�✆✝✂�❧✑ ✂✄✄☎✦✂❡★❡❛�☎ ✄❧ ✆✤✉❛✄✂� ❞✄ ✂✄♣✂�❞✉✦✦❡✤�✆

✦�❛�✑

❘
s✚➾✛ ❂ ❘✖ ✁✚➾✛❉❘✱ ✭➷✞➴❣

✦�✆

❉❘ ❂
❘✖❘

♥✂
✱

❞�✆❞✄ ♥✂ ✓ ■ ✂✄♣✂✄☎✄✆✝✁ ✄❧ ✆✤✉❛✄✂� ❞✄ ♣�☎❡★❧✄☎ ❛✄❞❡❞✁☎ ❞✄ ✻❂ q✉✄ ☎✄ ♣✉✄❞✄✆ ✝�❛✁✂✑ ② ✁✚➾✛ ✓
■❬✍✵✄☎❪ ✄☎ ❧✁ ✁✦✦❡✤�✆ ❞✄ ✦�✆✝✂�❧ ✭✂✄♣✂✄☎✄✆✝✁✆❞� ✉✆ ♣✁✝✂✤�✆ ❞✄ ❡✆✝✄✂✈✄✆✦❡�✆✄☎ ✦�✆☎✝✁✆✝✄ ✁ ✝✂✁❛�☎❣

q✉✄ ❞✄☎✦✂❡★✄ ❧✁ ☎✄✈✄✂❡❞✁❞ ❞✄ ❧✁☎ ❛✄❞❡❞✁☎ ❞✄ ✻❂ ✁ ✝�❛✁✂✞ ❐❧ ✦✁☎� ✁✚➾✛ ❂ ✵ ✦�✂✂✄☎♣�✆❞✄ ✁ ✆�

✂✄✁❧❡✪✁✂ ❡✆✝✄✂✈✄✆✦❡�✆✄☎✑ ❛❡✄✆✝✂✁☎ q✉✄ ✁✚➾✛ ❂ ♥✂ ✦�✂✂✄☎♣�✆❞✄ ✁ ❧✁ ❛✄❞❡❞✁ ❞✄ ✻❂ ❛✤✁☎ ✄☎✝✂❡✦✝✁✞ ✯✁✂✁

✦�✆☎❡❞✄✂✁✂ ❧�☎ ✝❡✄❛♣�☎ ❡✆❡✦❡✁❧✄☎ ② ✥✆✁❧✄☎ ❞✄❧ ♣✄✂✤✤�❞� ❞✄ ❡✆✝✄✂✈✄✆✦❡✤�✆✑ ☎✄ ✁☎✉❛✄ q✉✄ ✁ ✓ ❲s ✦�✆❅

❲s ➚❂ ❢✁✚✜✛ ➚ ❘❬✍✵➹✮ ✦ ■❬✍✵✄☎ ❪ ➚✁✚➾✛❂✵✱ ♣✁✂✁➾✓❬✵✱➾✐✛ ✆ ✚➾➚ ✱➙✛✝✳ ✭✭✞✭❣

❯✆✁ ✧✂✤✁✥✦✁ ❡❧✉☎✝✂✁✝❡✈✁ ❞✄ ❧✁ ✈✁✂❡✁★❧✄ ✁✚t✛ ✄☎ ♣✂✄☎✄✆✝✁❞✁ ✄✆ ❧✁ ❋❡✧✉✂✁ �✿✶✑ ❞�✆❞✄ ☎✄ ♣✉✄❞✄ �★☎✄✂✈✁✂
q✉✄ ❘s✚t✛ ✄☎ ✉✆✁ ❢✉✆✦❡✤�✆ ✦�✆☎✝✁✆✝✄ ✁ ✝✂✁❛�☎✞ ❯✆✁ ✁☎❡✧✆✁✦❡✤�✆ ❡❧✉☎✝✂✁✝❡✈✁ ❞✄ ❞❡❢✄✂✄✆✝✄☎ ✆❡✈✄❧✄☎

✞✟➓➚✠ ♠➔✡➓♠➡➔✡❛→➔➭ ➠➓r✡➠❛☛☞❛➠ ✉☛➔ ✈➔➠❛➔➩➟➓ ❞➓ ✉☛ →✌☛✍✉☛✡✌ ❞➓ ✈➔➟✌➠➓r →✌☛✡❛☛✉✌r ➔ ✉☛ →✌☛✍✉☛✡✌ ❞➓ ✈➔➟✌➠➓r ❞❛r→➠➓✡✌r✠



✽✩

➉➊➋➌➍➎ ✶➐➏➒ ➯r❺✉➓♠➔ ❞➓ ♠➓❞❛❞➔r ❞➓ ❙✟ →✉➔☛✡❛❝➔❞➔r� →✉➔☛❞✌ ➓➟ ☛ ➡✉♠➓➠✌ ❞❛r→➠➓✡✌ ❞➓ ♣✌r❛➩➟➓r ♠➓❞❛❞➔r ➓r ♥s ❂ ↕✠

❞✄ ❛✄❞❡❞✁☎ ❞✄ ✻❂ ☎✄ ♣✂✄☎✄✆✝✁ ✄✆ ❧✁ ❚✁★❧✁ �✿✶✑ ✦�✂✂✄☎♣�✆❞❡✄✆✝✄ ✁ ✉✆✁ ❛✄✝�❞�❧�✧✤✤✁ ☎❡❛❡❧✁✂ q✉✄

❢✉✄ ❡❛♣❧✄❛✄✆✝✁❞✁ ♣�✂ ✄❧ ▼❡✆❡☎✝✄✂❡� ❞✄ ✻✁❧✉❞ ■✝✁❧❡✁✆�✑ ❞✉✂✁✆✝✄ ❧✁ ♣✁✆❞✄❛❡✁ ♣�✂ ✻✁✂✻❄✄�❱❄✭✑
✄✆ ❞�✆❞✄ ✦✁❞✁ ✉✆✁ ❞✄ ❧✁☎ ✂✄✧❡�✆✄☎ ② ♣✂�✈❡✆✦❡✁☎ ✁✉✝✤�✆�❛✁☎ ❢✉✄✂�✆ ✦❧✁☎❡✥✦✁❞✁☎ ✄✆ ✦✉✁✝✂� ✤✁✂✄✁☎

♣�☎❡★❧✄☎ ❄ ✂�❝�✑ ✆✁✂✁✆❝✁✑ ✁❛✁✂❡❧❧� ② ★❧✁✆✦� ❄ ❞✄ ✁✦✉✄✂❞� ✦�✆ ❧�☎ ✄☎✦✄✆✁✂❡�☎ ❞✄ ✂❡✄☎✧� ✭■✝✁❧❡✁✆

▼❡✆❡☎✝✂② �❢ ✭✄✁❧✝❤✑ ✭✎✭✭❣✞

☎➎❛✆➎ ✶➐➏➒✷ ➚❛✈➓➟➓r ❞➓ r➓✈➓➠❛❞➔❞ ➓☛ ➟➔r ♠➓❞❛❞➔r ❞➓ ❙✟� →✉➔☛❞✌ ♥s ❂ ↕� ♣✌➠ ➟✌ ✡➔☛✡✌ ❉❘ ❂ ②❘✝❘④✴↕✠
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✦✞✂★✆✁s ❞✄✝ s✆s✑✄✂✞✷ ▼✤✞s ✦✁❡✦☎✄✑✞✂✄❡✑✄■ ✄✝ ✟✞☎✤✞✂✄✑☎✁ ✭❞✄ ✁✟✑✆✂✆✪✞✦✆✤✁❡☛ q✉✄ s✄ ✞✦✑✉✞✝✆✪✞
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❤�✶ ✔✵ ✭❞✤✑✞s☛ ❂❡☎✞�✆✤✁❡ ✂✄❞✆✞ ❞✄ ✝✞ ❤✁s✟✆✑✞✝✆r✞�✆✤✁❡
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q❡✄ ❞✄✟✄❡❞✄ ❞✆☎✄�✑✞✂✄❡✑✄ ❞✄✝ ✟✞☎✤✞✂✄✑☎✁ ✈✞☎✆✞❡✑✄ ✄❡ ✄✝ ✑✆✄✂✟✁ ❜☎✂✮■ q❡✄ ✄s ✝✞ ✑✞s✞❻ ❞✄ ✑☎✞❡s✂✆s✆✤✁❡

❞✄✝ ✈✆☎❡s■ ✞♥✄�✑✞❞✞ ✟✁☎ ✝✞s ✂✄❞✆❞✞s ❞✄ ❞✆s✑✞❡�✆✞✂✆✄❡✑✁ s✁�✆✞✝✷ ❂✄ ✄s✑✞ ♥✁☎✂✞■ ✄✝ ✄♥✄�✑✁ ❞✄ �❡✞✝q❡✆✄☎

✆❡✑✄☎✈✄❡�✆✤✁❡ ✭❞✄s❞✄ ✄✝ ❡s✁ ✁✁✝✆❣✞✑✁☎✆✁ ❞✄ ✑✞✟✞✁✁�✞s ❤✞s✑✞ ✝✞ �❡✞☎✄❡✑✄❡✞ ✄s✑☎✆�✑✞☛ ✟❡✄❞✄ s✄☎

☎✄✟☎✄s✄❡✑✞❞✁ ✟✁☎ ❡❡ ☎✞❡❣✁ ❞✄ ✈✞✝✁☎✄s ❞✆s�☎✄✑✁s ❞✄ ✝✞ ✑✞s✞ ❞✄ ✑☎✞❡s✂✆s✆✤✁❡ ❞✄✝ ✈✆☎❡s ❜✷ ❚✁✂✞❡❞✁

✝✁s ❞✞✑✁s ☎✄✟✁☎✑✞❞✁s ✄❡ ✯✤✄❡✆ ✄✑ ✞✝✷ ✭✭✭✭✭☛■ ✄✝ ☎✞❡❣✁ ❞✄ ✈✞✝✁☎✄s ✟✁s✆✁✝✄s ✄s ✵✳✵❍❃ ✔ ❜ ✔ ✔✴✸■
❞✁❡❞✄ ❜♠✐♥ ❂ ✵✳✵❍❃ �✁☎☎✄s✟✁❡❞✄ ✞ ✝✞ ✂✄❞✆❞✞ ❞✄ ❞✆s✑✞❡�✆✞✂✆✄❡✑✁ s✁�✆✞✝ ✂✤✞s ✄s✑☎✆�✑✞ ✟✁s✆✁✝✄

✭❡✁✑✞☎ q❡✄ ✄❡ ❡❡ ✄s�✄❡✞☎✆✁ ☎✄✞✝✆s✑✞■ ❞✆�❤✞ ✂✄❞✆❞✞ ❡✁ ✟❡✄❞✄ ❤✞�✄☎ q❡✄ ✄✝ ✟✞☎✤✞✂✄✑☎✁ ❞✄ ✑☎✞❡s✂✆s✆✤✁❡

❞✄✝ ✈✆☎❡s s✄✞ ✄①✞�✑✞✂✄❡✑✄ ✆❣❡✞✝ ✞ ✵☛■ ② ❜♠❛① ❂ ✔✴✸ ☎✄✟☎✄s✄❡✑✞ ✝✞ ✞❡s✄❡�✆✞ ❞✄ ✂✄❞✆❞✞s ❞✄ ✻❂✷

❂✄ ✄s✑✞ ♥✁☎✂✞■ ✄✝ ✈✞✝✁☎ ✂✤✑❡✆✂✁ ② ✂✤✞①✆✂✁ ❞✄✝ ❡✤❡✂✄☎✁ ❞✄ ☎✄✟☎✁❞❡��✆✤✁❡■ ❘ ② ❘■ s✁❡ �✞✝�❡✝✞❞✁s

✆✂✟✝✄✂✄❡✑✞❡❞✁ ✝✁s ✈✞✝✁☎✄s ❞✄ ❜■ ❞✄ ✑✞✝ ♥✁☎✂✞ q❡✄ ✝✞ ✞��✆✤✁❡ ❞✄ �✁❡✑☎✁✝ s✄✞ ☎✄✟☎✄s✄❡✑✞❞✞ ❞✄ ✝✞

♥✁☎✂✞ ✟☎✁✟❡✄s✑✞ ✄❡ ✝✞ ❊�❡✞�✆✤✁❡ ✭✭✷✭☛✷

✄➚✌✡➔➠ ❺✉➓ r❛ ➩❛➓☛ ❜ r➓ r✉➓➟➓ ❞➓☛✌♠❛☛➔➠ ✡➔r➔ ❞➓ →✌☛✡➔☞❛✌r ✲ ✝ ➔r➡➧ ➟➔ ➟➟➔♠➔♠✌r ➓☛ ➟➔ ✡➓r❛r ✲� ☛✌ ➓r ➓❛➔→✡➔♠➓☛✡➓ ✉☛➔
✡➔r➔� r❛☛✌ ✉☛➔ ✡➔r➔ ❢➠➔→→❛✌☛➔➟✠ ➦➔ ✡➔r➔ ❞➓ →✌☛✡➔☞❛✌r� ♠➓❞❛❞➔ ➓☛ ❛☛❞❛✈❛❞✉✌r ❛☛❢➓→✡➔❞✌r ♣✌➠ ✉☛❛❞➔❞ ❞➓ ✡❛➓♠♣✌� ➓r✡➡➔ ❞➔❞➔
➓☛ ➠➓➔➟❛❞➔❞ ♣✌➠ ✡✌❞➔ ➟➔ ➓→✉➔→❛➡✌☛ ❞➓ ☎✆s✠
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✝✞ ❊�❡✞�✆✤✁❡ ✭✭✷☛☛✷ ❂✞❞✁ q❡✄ ✄✝ ✂✁❞✄✝✁ ✑✆✄❡✄ ❡❡ ✂✞②✁☎ ❞✄✑✞✝✝✄ ✄❡ ✝✁s �✁✂✟✞☎✑✆✂✄❡✑✁s ✆❡♥✄��✆✁s✁s■

✝✞ ☎✄s✑☎✆��✆✤✁❡ ✄❡ ✝✁s ✆❡♥✄�✑✞❞✁s ✟❡✄❞✄ s✄☎ ✆✂✟❡✄s✑✞ ❞✆☎✄�✑✞✂✄❡✑✄ ✄❡ ✝✞ ✟✁✁✝✞�✆✤✁❡ ❤✁s✟✆✑✞✝✆r✞❞✞■ ✄s

❞✄�✆☎ ❍☎✁✮ ✔ ❍♠❛①■ ✄❡ ❞✁❡❞✄ ❍♠❛① ☎✄✟☎✄s✄❡✑✞ ✝✞ �✞✟✞�✆❞✞❞ ❤✁s✟✆✑✞✝✞☎✆✞ ❞✄✝ s✆s✑✄✂✞ ❞✄ s✞✝❡❞✷ ❊❡

✄s✑✄ �✞s✁ ✁❡s�✞☎✄✂✁s ✄✈✆❞✄❡�✆✞☎ ✝✁s �✞✂✁✆✁s ✄❡ ✄✝ ❞✄s✄✂✟✄➌❡✁ ❞✄✝ �✁❡✑☎✁✝✞❞✁☎ ❞✄✁✆❞✁ ✞ �✞❡✑✆❞✞❞✄s

❞✆♥✄☎✄❡✑✄s ❞✄ ✂✄❞✆❞✞s ❞✄ ✻❂ q❡✄ s✄ ✟❡✄❞✄❡ ✑✁✂✞☎■ ✟✁☎ ✝✁ �❡✞✝ ❡✁ �✁❡s✆❞✄☎✞☎✄✂✁s ☎❡✆❞✁ ✄❡ ✝✁s

✄s✑✞❞✁s ② ✝✞s ✄❡✑☎✞❞✞s■ ✟✞☎✞ q❡✄ ✄✝ ✄♥✄�✑✁ s✄✞ ✞✑☎✆✁❡✆❞✁ ❞✄ ✂✞❡✄☎✞ ❞✆☎✄�✑✞ ✞ ✝✁s �✞✂✁✆✁s ✄❡ ✝✞

�✞❡✑✆❞✞❞ ❞✄ ✂✄❞✆❞✞s ❞✄ ✻❂ ❞✆s✟✁❡✆✁✝✄s✷

✯✞☎✞ ✝✞s s✆✂❡✝✞�✆✁❡✄s ❞✄✝ ✂✁❞✄✝✁ ✻❖✯■✁✭✂❂ s✄ �✁❡s✆❞✄☎✞ ❡❡ ✟✄☎✤✑✁❞✁ ❞✄ s✆✂❡✝✞�✆✤✁❡ ❞✄ ✸❍✸

❞✤✑✞s■ �✁❡ ✑✆✄✂✟✁ ❞✄ ✂❡✄s✑☎✄✁ ❚s ❂ ✸ ❞✤✑✞s■ ② ✄✝ �✁✂✟✞☎✑✆✂✆✄❡✑✁ ❞✄ ✭✁s✟✆✑✞✝✆r✞❞✁s ❍☎✣✮ ✄s

☎✄s✑☎✆❡❣✆❞✁ ✟✁☎ ❡❡✞ �✞✟✞�✆❞✞❞ ✂✤✞①✆✂✞ ❤✁s✟✆✑✞✝✞☎✆✞ ❞✄ ❍♠❛① ❂ ✵✳✵✵✞■ ✄❡ ♥☎✞��✆✤✁❡ ❞✄ ✝✞ ✟✁✁✝✞�✆✤✁❡

✑✁✑✞✝■ ✄❡ ❞✁❡❞✄ ✝✞ ✟✁✁✝✞�✆✤✁❡ ✑✁✑✞✝ ✄s ❇✳✾ ✂✆✝✝✁❡✄s ❞✄ ✟✄☎s✁❡✞s ✭✯✤✄❡✆ ✄✑ ✞✝✷■ ✭✭✭✭☛✷ ❊❡ ✄s✑✄ �✞s✁

�✁❡s✆❞✄☎✞☎✄✂✁s ❞✆♥✄☎✄❡✑✄s ❡✆✈✄✝✄s ❞✄ ✆❡✑✄☎✈✄❡�✆✤✁❡ ❞✄❡✑☎✁ ❞✄✝ ☎✞❡❣✁ ❞✄ ❜♠✐♥ ❂ ✵✳✵❍❃ ✭❘ ❂ ✵✳✽✽☛
② ❜♠❛① ❂ ✔✴✸ ✭❘ ❂ ✞✳✞☛✷ ❂✄ ✞�❡✄☎❞✁ �✁❡ ✄s✑✁s ✈✞✝✁☎✄s■ ✄✝ ✈✞✝✁☎ ❞✄ ✆❡✂❡❡✆❞✞❞ ❞✄ ☎✄✁✞➌❡✁

q❡✄❞✞ ❞✄✐❡✆❞✁ ✟✁☎ ❙✡ ❂ ✔✴❘ ❂ ✵✳✽✸✽✸✷ ❖✞s �✁❡❞✆�✆✁❡✄s ❞✄ s✆✂❡✝✞�✆✤✁❡ ♥❡✄☎✁❡ ✑✁✂✞❞✞s ❞✄✝

✑☎✞✁✞✂✁ ❞✄ ✯✤✄❡✆ ✄✑ ✞✝✷ ✭✭✭✭✭☛■ ✄✝ ✄s✟✞�✆✁ ❞✄ ✄s✑✞❞✁s ✄s ❡✁☎✂✞✝✆r✞❞✁ ✄❡ ❬✵✱ ✔❪■ ② ✝✁s ✄s✑✞❞✁s ✆❡✆�✆✞✝✄s

✄s✑✤✞❡ ❞✞❞✁s ✟✁☎ ▲☎✵✮ ❂ ✞✳✵✽✵✾ ✂ ✔✵�✺■ ✙☎✵✮ ❂ ✸✳✔✵✞✵ ✂ ✔✵�✻■ ■☎✵✮ ❂ ✞✳✵✽✵✾ ✂ ✔✵�✼■

❆☎✵✮ ❂ ✔✳✵✞✵✽✂ ✔✵�✼■ ② ❙☎✵✮ ❂ ✔✂ ▲☎✵✮✂ ✙☎✵✮✂ ■☎✵✮✂ ❆☎✵✮✷ ❊✝ ❤✁☎✆r✁❡✑✄ ❞✄ ✟☎✄❞✆��✆✤✁❡

❞✄✝ �✁❡✑☎✁✝✞❞✁☎ ♥❡✄ s✄✝✄��✆✁❡✞❞✁ �✁✂✁ ✄ ❂ ✸✵ ❞✤✑✞s■ ✂✆✄❡✑☎✞s q❡✄ ✝✞s �✁❡s✑✞❡✑✄s ❞✄ ✟✄❡✞✝✆r✞�✆✤✁❡

♥❡✄☎✁❡ s✄✝✄��✆✁❡✞❞✞s �✁✂✁ r ❂ ✔ ✂ ✔✵�� ② q ❂ ✔ ✂ ✔✵�✷ ❊s✑✞ �✁❡✐❣❡☎✞�✆✤✁❡ ❞✞ ✟☎✆✁☎✆❞✞❞ ✞✝

✁✁✂✄✑✆✈✁ ❞✄ �✁❡✑☎✁✝ ✄✟✆❞✄✂✆✁✝✤✁❣✆�✁■ ② ❡❡✞ ✈✄r �❡✂✟✝✆❞✁ ✤✄s✑✄■ s✄ ✂✆❡✆✂✆r✞ ✄✝ ✁✁✂✄✑✆✈✁ ❞✄ �✁❡✑☎✁✝

s✁�✆✁❄✄�✁❡✤✁✂✆�✁ ✭✻❂■☛✷ ❊✝ ✑✆✄✂✟✁ ✆❡✆�✆✞✝ ② ✐❡✞✝ ❞✄ ✝✞s ✆❡✑✄☎✈✄❡�✆✁❡✄s ♥❡✄ �✁❡✐❣❡☎✞❞✁ �✁✂✁
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❍♠❛①■ �❡✂✟✝✆✄❡❞✁ s✆✄✂✟☎✄ ✝✞ ☎✄s✑☎✆��✆✤✁❡ ✆✂✟❡✄s✑✞■ ✟✞☎✞ �✁❡✈✄☎❣✄☎ ✂✤✞s ☎✤✞✟✆❞✁ ✞ ✝✞ ☎✄❣✆✤✁❡ ❞✄

✄q❡✆✝✆✁☎✆✁✷ ❊❡✑☎✄ ✂✤✞s ✂✄❞✆❞✞s ❞✄ ❞✆s✑✞❡�✆✞✂✆✄❡✑✁ s✁�✆✞✝ s✄ ✑✆✄❡✄■ ✄✝ �✁❡✑☎✁✝✞❞✁☎ ✁✟✄☎✞ ✂✤✞s �✄☎�✞

❞✄ ❍♠❛①■ ✝✁ q❡✄ s✄ ✟❡✄❞✄ ✁✁s✄☎✈✞☎ ✄❡ ✝✞s ❋✆❣❡☎✞s �✿✷✞■ ② �✿✷✁✷ ❈✟✄☎✞☎ �✄☎�✞ ❞✄ ❍♠❛① ✟✄☎✂✆✑✄ ❡❡✞

�✁❡✈✄☎❣✄❡�✆✞ ✂✤✞s ☎✤✞✟✆❞✞ ✞✝ �✁❡✂❡❡✑✁ ❞✄ ✄q❡✆✝✆✁☎✆✁ ❳ st■ ② �✁❡s✄�❡✄❡✑✄✂✄❡✑✄■ ✟✄☎✂✆✑✄ ✄✝✆✂✆❡✞☎ ✝✞s

✂✄❞✆❞✞s ❞✄ ❞✆s✑✞❡�✆✞✂✆✄❡✑✁ s✁�✆✞✝ ✂✤✞s ☎✤✞✟✆❞✁✷ ◆✁ ✁✁s✑✞❡✑✄■ ✁✟✄☎✞☎ �✄☎�✞ ❞✄ ❍♠❛① ✟❡✄❞✄ ✟☎✄s✄❡✑✞☎

☎✆✄s❣✁s ✞✝ ✄s✑✞☎ �✄☎�✞ ❞✄ ✝✞ �✞✟✞�✆❞✞❞ ✂✤✞①✆✂✞ ❤✁s✟✆✑✞✝✞☎✆✞■ ✟✁☎ ✝✁ �❡✞✝■ ✞✝ ✑✄❡✄☎ ✂✞②✁☎✄s ❡✆✈✄✝✄s ❞✄

�❡✞❡✑✆r✞�✆✤✁❡■ s✄ ❞✄✁✄❡ �✁❡s✆❞✄☎✞☎ ❡✂✁☎✞✝✄s ❞✄ s✄❣❡☎✆❞✞❞ ✟✞☎✞ ❡✁ s✁✁☎✄�✞☎❣✞☎ ✄✝ s✆s✑✄✂✞ ❞✄ s✞✝❡❞✷

❊❡ ✝✞ ❋✆❣❡☎✞ �✿✷� ✟✁❞✄✂✁s ✁✁s✄☎✈✞☎ q❡✄ ✄✝ �✁❡✑☎✁✝✞❞✁☎ ✝✁❣☎✞ ✂✞❡✑✄❡✄☎ ✞ ✝✁s ❤✁s✟✆✑✞✝✆r✞❞✁s ✁✞✂✁ ✄✝

❡✂✁☎✞✝ ❞✄ ✝✞ �✞✟✞�✆❞✞❞ ✂✤✞①✆✂✞ ❤✁s✟✆✑✞✝✞☎✆✞■ ✄❡ ✑✁❞✁ ✑✆✄✂✟✁■ ✄s ❞✄�✆☎ ❍☎☎✮ ✔ ❍♠❛①✷ ✯✞☎✞ ✄✈✆✑✞☎ ✝✞

s✞✑❡☎✞�✆✤✁❡ ❞✄ ✝✞ �✞✟✞�✆❞✞❞ ❤✁s✟✆✑✞✝✞☎✆✞■ ❍♠❛① ✟❡✄❞✄ �✁❡s✆❞✄☎✞☎s✄ ✂✄❡✁☎ ✞✝ ✈✞✝✁☎ ☎✄✞✝✷ ❖✞ ✟☎✆❡�✆✟✞✝

�✁❡s✄�❡✄❡�✆✞ ❞✄ ☎✄❞❡�✆☎ ✄✝ ❡✂✁☎✞✝ s✄☎✤✞ ✟☎✁✝✁❡❣✞☎ ✝✞s ✂✄❞✆❞✞s ❞✄ ✻❂■ ✟✄☎✁ ✞ �✞✂✁✆✁ s✄ ✁☎✆❡❞✞☎✤✞

✂✞②✁☎ ☎✁✁❡s✑✄r ✟✞☎✞ ✄✈✆✑✞☎ ✝✞ s✞✑❡☎✞�✆✤✁❡ ❞✄ ✝✞ �✞✟✞�✆❞✞❞ ❤✁s✟✆✑✞✝✞☎✆✞✷ ✯✁☎ ✁✑☎✁ ✝✞❞✁■ ✝✞ ❋✆❣❡☎✞ �✿✷❞

✂❡✄s✑☎✞ q❡✄ ✑✁❞✞s ✝✞s �✁❡✐❣❡☎✞�✆✁❡✄s ❞✄✝ �✁❡✑☎✁✝✞❞✁☎ ✝✁❣☎✞❡ ✂✞❡✑✄❡✄☎ ✞ ✝✞ ✟✁✁✝✞�✆✤✁❡ ❞✄ ♥✞✝✝✄�✆❞✁s

✄❡ ✈✞✝✁☎✄s ✂✄❡✁☎✄s q❡✄ ✝✞s ✄s✑☎✞✑✄❣✆✞s ❞✄ ■❡✑✄☎✈✞✝✁ s✆✂✟✝✄ ② ❊✟✆❞✄✂✆✞ s✆❡ �✁❡✑☎✁✝✷ ❊s✑✁ s❡❣✆✄☎✄ q❡✄

❡❡ �✁☎☎✄�✑✁ ❞✆s✄➌❡✁ ② ❡❡✞ ✟✝✞❡✄✞�✆✤✁❡ ✞❞✄�❡✞❞✞ ❞✄ ✝✞s ✂✄❞✆❞✞s ❞✄ ✻❂ ✟✄☎✂✆✑✄ ✑✞✂✁✆✤✄❡ ☎✄❞❡�✆☎ ✝✞

✟✁✁✝✞�✆✤✁❡ ✐❡✞✝ ❞✄ ♥✞✝✝✄�✆❞✁s✷ ❂✄ ✝✁ ✞❡✑✄☎✆✁☎ ☎✄s❡✝✑✞ �✝✞☎✁■ ✑✞✂✁✆✤✄❡■ q❡✄ ✝✁❣☎✞☎ ✄s✑✄ ✁✁✂✄✑✆✈✁ ❡✁ ✟✞s✞

✟✁☎ ✄✝ �✞s✁ ✑☎✆✈✆✞✝ ❞✄ ✆✂✟✝✄✂✄❡✑✞☎ ✝✞ �❡✞☎✄❡✑✄❡✞ ✑✁✑✞✝ ❞✄ ✂✞❡✄☎✞ ✆❡❞✄✐❡✆❞✞■ ✟❡✄s ✄s✑✁ s❡✄✝✄ ✝✝✄✈✞☎ ✞

☎✄s❡✝✑✞❞✁s �✁❡✑☎✞✟☎✁❞❡�✄❡✑✄s■ �✁✂✁ ✝✁s ✟☎✄s✄❡✑✞❞✁s ✄❡ ✝✞ ❋✆❣❡☎✞ �✿✷❞■ �❡☎✈✞ ✞✂✞☎✆✝✝✞✷
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✷ ❈✁✂✄☎✁❖ ❊✆✝✞❊✟✝✁❖ ➫✁✠✝❈✁ ❆ ❖❆▲✁ ❈❊☎☎❆✞✁ ❇❆✡✁

☎❊❘✄☎✝❈❈✝✁✂❊❘ ❊✂ ❖❆ ❆❈❈✝ ➫✁✂ ✞❊ ❈✁✂✄☎✁❖

✁☛☞✌ ❧✍✎✍☛✌✏✍➫♦✑ ✏☞➫✒☛✍✏✌ ❡✑ ✏♦✑☛☞♦❧ ❡✓✍✔❡✎✍♦❧➫♦✕✍✏♦✖ ✕❡✑❡☞✌❧✎❡✑☛❡ ✍✕✑♦☞✌✔✌ ✓♦☞ ✎♠✏✗✌✘ ✔❡ ❧✌✘

❡✘☛☞✌☛❡✕✍✌✘ ✟✆❈ ✓☞❡✘❡✑☛✌✔✌✘ ❡✑ ❧✌ ❧✍☛❡☞✌☛♠☞✌✖ ✘♦✑ ❧✌✘ ❧❧✌✎✌✔✌✘ ☞❡✘☛☞✍✏✏✍♦✑❡✘ ✔❡ ☛✍❡✎✓♦✘ ✔❡

✓❡☞✎✌✑❡✑✏✍✌✖ ♦ ➇✙✌✍☛✍✑✕❛☛✍✎❡✘✚✛ ❖✌✘ ✍✑☛❡☞✐❡✑✏✍♦✑❡✘ ✑♦❛♥✌☞✎✌✏♦❧➫♦✕✍✏✌✘✖ ✓☞✍✑✏✍✓✌❧✎❡✑☛❡ ❧✌✘ ✔❡

✔✍✘☛✌✑✏✍✌✎✍❡✑☛♦ ✘♦✏✍✌❧✖ ✑♦ ✓♠❡✔❡✑ ✘❡☞ ✎♦✔✍✜✏✌✔✌✘ ✏✌✔✌ ✘❡✎✌✑✌ ♦ ✘♦✘☛❡✑✍✔✌✘ ✓♦☞ ✓❡☞➫✒♦✔♦✘
✓☞♦❧♦✑✕✌✔♦✘✖ ✓♦☞ ☞✌r♦✑❡✘ ☛✌✑☛♦ ✓☞➫✌✏☛✍✏✌✘ ✏♦✎♦ ✔❡ ✍✎✓❧❡✎❡✑☛✌✏✍➫♦✑✛ ✞❡ ✗❡✏✗♦✖ ✓☞❡☛❡✑✔❡☞ q♠❡ ❧✌

✓♦♣❧✌✏✍➫♦✑ ✌✏✌☛❡ ✓✌☛☞♦✑❡✘ ✔❡ ✔✍✘☛✌✑✏✍✌✎✍❡✑☛♦ ✘♦✏✍✌❧ ✍☞☞❡✌❧❡✘ ❡✘ ♠✑✌ ✎✌✢♦☞ ♥♠❡✑☛❡ ✔❡ ✍✑✏❡☞☛✍✔♠✎♣☞❡✖

✓☞♦✔♠✏✍❡✑✔♦ ❡✑ ✌❧✕♠✑♦✘ ✏✌✘♦✘ ♠✑✌ ✓➫❡☞✔✍✔✌ ❡✑ ❧✌ ✏✌✓✌✏✍✔✌✔ ✔❡ ✎✌✑❡✣♦ ✔❡ ❧✌ ✓♦♣❧✌✏✍➫♦✑✖ ❡✘ ✔❡✏✍☞✖

✓➫❡☞✔✍✔✌ ✔❡ ✏☞❡✔✍♣✍❧✍✔✌✔ ❡✑ ❡❧ ❡✑☛❡ ☞❡✏☛♦☞ ❡✑✏✌☞✕✌✔♦ ✔❡ ☛♦✎✌☞ ❧✌✘ ✎❡✔✍✔✌✘ ✔❡ ❘✞✛ ✆✌☞✌ ✌♣♦☞✔✌☞

❡✘☛♦ ❡✑ ✔❡☛✌❧❧❡✖ ❧♦✘ ☛✍❡✎✓♦✘ ✔❡ ✓❡☞✎✌✑❡✑✏✍✌ ✘❡☞➫✌✑ ✏♦✑✘✍✔❡☞✌✔♦✘ ❡①✓❧➫✒✏✍☛✌✎❡✑☛❡ ❡✑ ❧✌ ♥♦☞✎♠❧✌✏✍➫♦✑

❡✘☛☞✌☛❡✕✍✌ ✔❡ ✏♦✑☛☞♦❧ ✘✂✟✆❈✖ ✓☞❡✘❡✑☛✌✔✌ ❡✑ ❧✌ ❘❡✏✏✍➫♦✑ ✷✛✤✛✷✛

✥✦✧✦ ❚★✩✪✫✬✭ ❞✩ ✫✩✮✪✯✰✩✰✱★✯

❖♦✘ ☛✍❡✎✓♦✘ ✔❡ ✓❡☞✎✌✑❡✑✏✍✌ ✌✓❧✍✏✌✔♦✘ ✌ ✘✍✘☛❡✎✌✘ ✑♦ ❧✍✑❡✌❧❡✘ ✏♦✑✎♠☛✌✔♦✘ ☞❡✜❡☞❡✑ ✌ ❧✌ ✏✌✓✌✏✍✔✌✔ ✔❡

✎✌✑❡✣✌☞ ❧✍✎✍☛✌✏✍♦✑❡✘ ☛❡✎✓♦☞✌❧❡✘ ❡✑ ✌✎♣♦✘✖ ❡❧ ✍✑☛❡☞✐✌❧♦ ✔❡ ☛✍❡✎✓♦ ❡✑ q♠❡ ♠✑ ✔❡☛❡☞✎✍✑✌✔♦ ✎♦✔❡❧♦
✔❡❧ ✘✍✘☛❡✎✌ ✓❡☞✎✌✑❡✏❡ ✌✏☛✍✐♦ ✢ ❡❧ ✍✑☛❡☞✐✌❧♦ ✔❡ ☛✍❡✎✓♦ ❡✑ q♠❡ ✔✍✏✗♦ ✎♦✔❡❧♦ ✓❡☞✎✌✑❡✏❡ ✍✑✌✏☛✍✐♦✛

❊✑ ❧✌ ✓☞❡✘❡✑☛❡ ☛❡✘✍✘ ✑♦✘ ☞❡♥❡☞✍☞❡✎♦✘ ✌ ➫❡✘☛♦✘ ✏♦✎♦ ☛✍❡✎✓♦✘ ✔❡ ✓❡☞✎✌✑❡✑✏✍✌ ✌✏☛✍✐♦✘ ❡ ✍✑✌✏☛✍✐♦✘✖

☞❡✘✓❡✏☛✍✐✌✎❡✑☛❡✛ ❊✘☛♦ ✑♦✘ ❧❧❡✐✌ ✌ ✏♦✑✘✍✔❡☞✌☞ ✔♦✘ ❡✘✏❡✑✌☞✍♦✘✲

✶✛ ✆♦☞ ❡❧ ❧✌✔♦ ✔❡ ❧♦✘ ☛✍❡✎✓♦✘ ✔❡ ✓❡☞✎✌✑❡✑✏✍✌ ✌✏☛✍✐♦✘ ✳❆❲✄✖ ✓♦☞ ✘♠✘ ✘✍✕❧✌✘ ❡✑ ✍✑✕❧➫❡✘✴✖ ♠✑

✍✑☛❡☞✐✌❧♦ ✎➫✒✑✍✎♦ ✔❡ ☛✍❡✎✓♦ ❡✑ ❡❧ q♠❡ ❡❧ ✎♦✔❡❧♦ ✔❡❧ ✘✍✘☛❡✎✌ ✔❡♣❡ ✓❡☞✎✌✑❡✏❡☞ ✌✏☛✍✐♦✖ ✢ ♠✑

✍✑☛❡☞✐✌❧♦ ✎➫✌①✍✎♦ ✔❡ ☛✍❡✎✓♦ q♠❡ ❡❧ ✎♦✔❡❧♦ ✔❡❧ ✘✍✘☛❡✎✌ ✑♦ ✓♠❡✔❡ ❡①✏❡✔❡☞ ❡✘☛✌✑✔♦ ✌✏☛✍✐♦✛

✷✛ ✆♦☞ ❡❧ ❧✌✔♦ ✔❡ ❧♦✘ ☛✍❡✎✓♦✘ ✔❡ ✓❡☞✎✌✑❡✑✏✍✌ ✍✑✌✏☛✍✐♦✘ ✳✝❲✄✖ ✓♦☞ ✘♠✘ ✘✍✕❧✌✘ ❡✑ ✍✑✕❧➫❡✘✴✖ ✘❡

✏♦✑✘✍✔❡☞✌ ♠✑ ☛✍❡✎✓♦ ✎➫✒✑✍✎♦ ✔♠☞✌✑☛❡ ❡❧ ✏♠✌❧ ❡❧ ✎♦✔❡❧♦ ✔❡❧ ✘✍✘☛❡✎✌✖ ♠✑✌ ✐❡r ✔❡✘✌✏☛✍✐✌✔♦✖

✔❡♣❡ ✓❡☞✎✌✑❡✏❡☞ ✍✑✌✏☛✍✐♦✛

❊✑ ❡✘☛✌ ✘❡✏✏✍➫♦✑ ✘❡ ✓☞❡✘❡✑☛✌✑✖ ✔❡ ♥♦☞✎✌ ✕❡✑❡☞✌❧✍r✌✔✌✖ ❧♦✘ ☛✍❡✎✓♦✘ ✔❡ ✓❡☞✎✌✑❡✑✏✍✌✖ ❡✘ ✔❡✏✍☞✖ ☛✌✑☛♦

✓✌☞✌ ❧♦✘ ✓❡☞✍♦✔♦✘ ✔❡ ☛✍❡✎✓♦ ✌✏☛✍✐♦ ❡ ✍✑✌✏☛✍✐♦✛ ❈♦✑✘✍✔❡☞❡✎♦✘ ♠✑ ✘✍✘☛❡✎✌ ✏♦✑✎♠☛✌✔♦ ✑♦ ❧✍✑❡✌❧ ❡✑

☛✍❡✎✓♦ ✔✍✘✏☞❡☛♦ ✔❡ ❧✌ ♥♦☞✎✌

✵✸❦ ✹ ✺✻ ❂ ❢ ✸✵✸❦✻✼ s✸❦✻✻ ✼ ✳✷✛✶✽✴

❡✑ ✔♦✑✔❡ ✵✸❦✻ ✿ ❳ ❀ ❁❃ ❡✘ ❧✌ ✐✌☞✍✌♣❧❡ ✔❡ ✐✌❧♦☞❡✘ ✏♦✑☛✍✑♠♦✘ ✔❡❧ ❡✘✓✌✏✍♦ ✔❡ ❡✘☛✌✔♦✘ ❡✑ ❡❧

☛✍❡✎✓♦ ✔❡ ✎♠❡✘☛☞❡♦ ❦✖ ✏♦✑ ❦ ✿ ■❄❅✖ ❡❧ ✏♦✑✣♠✑☛♦ ❳ ❡✘ ✏❡☞☞✌✔♦✖ ❧✌ ❡✑☛☞✌✔✌ ✔❡ ✐✌❧♦☞❡✘ ✔✍✘✏☞❡☛♦✘

s✸❦✻ ✿ ❉ ❀ ■❋❄❅ ❡✘ ❧✌ ✘❡➌✑✌❧ ✔❡ ✏♦✑✎♠☛✌✏✍➫♦✑ q♠❡ ✘❡❧❡✏✏✍♦✑✌ ➋ ❡✑ ✏♠✌❧q♠✍❡☞ ✍✑✘☛✌✑☛❡ ✔❡ ✎♠❡✘☛☞❡♦

➋ ❡❧ ✎♦✔❡❧♦ ✔❡❧ ✘✍✘☛❡✎✌ ✔✍✑➫✌✎✍✏♦ ✌ ♠☛✍❧✍r✌☞✛ ❊❧ ✏♦✑✣♠✑☛♦ ❉ ❡✘☛➫✌ ✔✌✔♦ ✓♦☞ ❉ ●❂ ❍✺✼ ❏✼ ❑ ❑ ❑ ✼ ▼◆❣✖
✔♦✑✔❡ ▼◆ ☞❡✓☞❡✘❡✑☛✌ ❡❧ ✑➫♠✎❡☞♦ ☛♦☛✌❧ ✳✜✑✍☛♦✴ ✔❡ ✎♦✔❡❧♦✘ ✔❡❧ ✘✍✘☛❡✎✌✛ ❢ ● ❳ P ❉ ◗ ❳ ❡✘ ♠✑✌

♥♠✑✏✍➫♦✑ ✑♦ ❧✍✑❡✌❧ ✏♦✑✎♠☛✌✔✌ ✏♦✑♦✏✍✔✌ q♠❡ ✎✌✓❡✌ ❡❧ ❡✘☛✌✔♦ ✵✸❦✻✖ ✘❡✕➫♠✑ ❡❧ ✎♦✔❡❧♦ ✔❡❧ ✘✍✘☛❡✎✌

✘❡❧❡✏✏✍♦✑✌✔♦ ✓♦☞ s✸❦✻✖ ✌ ♠✑ ❡✘☛✌✔♦ ✘♠✏❡✘♦☞ ✵✸❦ ✹ ✺✻ ❡✑ ❡❧ ✘✍✕♠✍❡✑☛❡ ✍✑✘☛✌✑☛❡ ✔❡ ☛✍❡✎✓♦✛ ❆✘♠✎✍✎♦✘

q♠❡ s✸❦✻ ✑♦ ✎♦✔✍✜✏✌ ❧✌ ❡✘☛☞♠✏☛♠☞✌ ✔✍✑➫✌✎✍✏✌ ✔❡❧ ✎♦✔❡❧♦ ❢ ✸❙✻ ✳❧✌ ✏♠✌❧ ❡✘ ✜✣✌✴✖ ✓❡☞♦ ✘➫✒ ✎♦✔✍✜✏✌ ♠✑



✾✾

✘♠♣✏♦✑✣♠✑☛♦ ✔❡ ✘♠✘ ✓✌☞➫✌✎❡☛☞♦✘✖ ✓✌☞✌ ✌✘➫✒ ♦♣☛❡✑❡☞ ❧♦✘ ✔✍♥❡☞❡✑☛❡✘ ✎♦✔❡❧♦✘ ✔❡❧ ✘✍✘☛❡✎✌✛

✝✕♠✌❧✌☞ ❧♦✘ ☛✍❡✎✓♦✘ ✎➫✒✑✍✎♦✘ ✌✏☛✍✐♦✘ ❆❲✄ ✌ ✏❡☞♦✖ ♦ ❡❧ ☛✍❡✎✓♦ ✎➫✌①✍✎♦ ✌✏☛✍✐♦ ✌ ✍✑✜✑✍☛♦✖ ✘✍✕✑✍✜✏✌

q♠❡ ✑♦ ✗✌✢ ☞❡✘☛☞✍✏✏✍♦✑❡✘ ✔❡ ☛✍❡✎✓♦ ✎➫✒✑✍✎♦ ♦ ✎➫✌①✍✎♦ ✓✌☞✌ ❧♦✘ ✓❡☞➫✒♦✔♦✘ ✌✏☛✍✐♦✘✛ ✞❡ ✎✌✑❡☞✌ ✘✍✎✍❧✌☞✖
✍✕♠✌❧✌☞ ❧♦✘ ☛✍❡✎✓♦✘ ✎➫✒✑✍✎♦✘ ✔❡ ✍✑✌✏☛✍✐✍✔✌✔ ✝❲✄ ✌ ✏❡☞♦✖ ✘✍✕✑✍✜✏✌ q♠❡ ✑♦ ✗✌♣☞➫✌ ☞❡✘☛☞✍✏✏✍♦✑❡✘ ✓✌☞✌

❧♦✘ ☛✍❡✎✓♦✘ ✎➫✒✑✍✎♦✘ ✓✌☞✌ ❧♦✘ ✓❡☞➫✒♦✔♦✘ ✔❡ ✍✑✌✏☛✍✐✍✔✌✔✛ ✞❡ ❡✘☛✌ ✎✌✑❡☞✌ ❡✘ ✔✍☞❡✏☛♦ ♦♣☛❡✑❡☞ ✏♠✌❧q♠✍❡☞

✏♦✎♣✍✑✌✏✍➫♦✑ ✔❡✘❡✌✔✌ ✔❡ ☞❡✘☛☞✍✏✏✍♦✑❡✘✛

✆✌☞✌ ✏♦✑✘✍✔❡☞✌☞ ❡①✓❧➫✒✏✍☛✌✎❡✑☛❡ ❧♦✘ ☛✍❡✎✓♦✘ ✔❡ ✓❡☞✎✌✑❡✑✏✍✌ ❡✑ ❧♦✘ ✘✍✘☛❡✎✌✘ ✔❡ ❧✌ ♥♦☞✎✌

☞❡✓☞❡✘❡✑☛✌✔✌ ✓♦☞ ❧✌ ❊✏♠✌✏✍➫♦✑ ✳✷✛✶✽✴✖ ✘❡ ☞❡✓☞❡✘❡✑☛✌☞➫✌ ❧✌ ✘❡➌✑✌❧ ✔❡ ✏♦✑✎♠☛✌✏✍➫♦✑ s✸❦✻ ♠✘✌✑✔♦ ♠✑

✏♦✑✣♠✑☛♦ ✔❡ ✐✌☞✍✌♣❧❡✘ ♣✍✑✌☞✍✌✘✖ ✈✸❦✻✖ ✔❡✜✑✍✔✌✘ ✏♦✎♦

✈✸❦✻ ●❂ ❬✈❅✸❦✻✼ ✈✶✸❦✻✼ ✈✷✸❦✻✼ ✈✸✸❦✻✼ ❑ ❑ ❑ ✼ ✈❃s✸❦✻❪❚✼ ✳✷✛✶✭✴

❡✑ ✔♦✑✔❡ ✏✌✔✌ ✎♦✔❡❧♦ ✔❡❧ ✘✍✘☛❡✎✌ ✳❘✟✖ ✓♦☞ ✘♠✘ ✘✍✕❧✌✘ ❡✑ ✍✑✕❧➫❡✘✴ ✔❡ ❧✌ ♥♦☞✎✌ s✸❦✻ ❂ ❵✖ ✏♦✑
❵ ✿ ■�❅✿❃s✁ ✘✍❡✑✔♦ ❧✌ ☞❡✌❧✍r✌✏✍➫♦✑ ✔❡ ❧✌ ✐✌☞✍✌♣❧❡ s✸❦✻✖ ❡✘ ✌✗♦☞✌ ☞❡✓☞❡✘❡✑☛✌✔♦ ✓♦☞ ♠✑✌ ✐✌☞✍✌♣❧❡ ♣✍✑✌☞✍✌

✈✂✸❦✻✖ ✌✘♦✏✍✌✔✌ ✌ ✏✌✔✌ ❵ ✔❡ ✌✏♠❡☞✔♦ ✌ ❧✌ ✘✍✕♠✍❡✑☛❡ ☞❡✕❧✌✲

✈✂✸❦✻ ❂

✚
✺✼ ✄☎ ❡✆ ❙✝ ❵ ❡✄✞➫❛ ❛✟✞☎✠✡ ❡☛ ❡✆ ✞☎❡t☞✡ ❦
✵✼ ✄☎ ❡✆ ❙✝ ❵ ❡✄✞➫❛ ☎☛❛✟✞☎✠✡ ❡☛ ❡✆ ✞☎❡t☞✡ ❦

✖

✓✌☞✌ ❵ ✿ ■�❅✌❃s✁✛ ✞❡ ❡✘☛✌ ♥♦☞✎✌✖ ✈✸❦✻ ❡✘ ♠✑ ✐❡✏☛♦☞ ✏♦✑ ▼◆ ✹ ✺ ✐✌☞✍✌♣❧❡✘ ♣✍✑✌☞✍✌✘✖ ✈✸❦✻ ✿ ❇❃s✰✶✖
✏♠✎✓❧✍❡✑✔♦ ✏♦✑ ❧✌ ✘✍✕♠✍❡✑☛❡ ☞❡✘☛☞✍✏✏✍➫♦✑✲

❃s
å
✂❂❅

✈✂✸❦✻ ❂ ✺❑ ✳✷✛✶✍✴

❊✑ ♦☛☞✌✘ ✓✌❧✌♣☞✌✘✖ ✈✂✸❦✻ ♥♦☞✎✌ ♠✑ ✐❡✏☛♦☞ ✔❡ ✐✌☞✍✌♣❧❡✘ ♣✍✑✌☞✍✌✘ ✎♠☛♠✌✎❡✑☛❡ ❡①✏❧♠✢❡✑☛❡✘✖ ✔♦✑✔❡

✘♦❧✌✎❡✑☛❡ ♠✑✌ ✔❡ ❡❧❧✌✘ ✓♠❡✔❡ ☛♦✎✌☞ ♠✑ ✐✌❧♦☞ ✍✕♠✌❧ ✌ ✺✛ ❖✌ ❈♦✑✔✍✏✍➫♦✑ ✷✛✶✍ ❡✘ ☞❡q♠❡☞✍✔✌ ✓✌☞✌
✕✌☞✌✑☛✍r✌☞ q♠❡ ✘♦❧♦ ♠✑ ✎♦✔❡❧♦ ✔❡❧ ✘✍✘☛❡✎✌ ✓❡☞✎✌✑❡r✏✌ ✌✏☛✍✐♦ ✔♠☞✌✑☛❡ ♠✑ ✍✑✘☛✌✑☛❡ ✔❡ ☛✍❡✎✓♦ ✔✌✔♦✛

✆✌☞✌ ♠✑✌ ✔❡✘✏☞✍✓✏✍➫♦✑ ✎➫✌✘ ✕❡✑❡☞✌❧✖ ✘❡ ✔❡✜✑❡ ❡❧ ✏♦✑✏❡✓☛♦ ✔❡ ✏♦✑✣♠✑☛♦ ✔❡ ✐✌☞✍✌♣❧❡✘ ✎♠☛♠✌✎❡✑☛❡

❡①✏❧♠✢❡✑☛❡✘ ✔❡ ❧✌ ✘✍✕♠✍❡✑☛❡ ✎✌✑❡☞✌✲

❉✎✏✑✒✓✒✔♦✑ ✕✖✗ ✳❈♦✑✣♠✑☛♦ ✔❡ ✐✌☞✍✌♣❧❡✘ ✎♠☛♠✌✎❡✑☛❡ ❡①✏❧♠✢❡✑☛❡✴✖ ❈✡☛✄☎✘❡✙❡ ❡✆ ✠❡✟✞✡✙ ✈✱ q✛❡
✟✡☛✞☎❡☛❡ ✆✡✄ ✠❛✆✡✙❡✄ ✘❡ ✛☛ ✟✡☛❝✛☛✞✡ ✘❡ ✠❛✙☎❛✜✆❡✄ ✘❡ ✘❡✟☎✄☎➫✡☛ ✈✂ ✿ ◆✱ ✟✡☛ ❵ ❂ ❍✵✼ ✺✼ ❏✼ ❑ ❑ ❑ ✼ ▼◆❣✱
✘❡ ✆❛ ❢✡✙t❛ ✈ ❂ ❬✈❅✼ ✈✶✼ ✈✷✼ ❑ ❑ ❑ ✼ ✈❃s ❪✳ ✢❡✟☎t✡✄ q✛❡ ❡✆ ✠❡✟✞✡✙ ✈ ❡✄ ✛☛ ✟✡☛❝✛☛✞✡ ✘❡ ✠❛✙☎❛✜✆❡✄
t✛✞✛❛t❡☛✞❡ ❡①✟✆✛✣❡☛✞❡✄ ✤✝✥❙✱ ☞✡✙ ✄✛✄ ✄☎✦✆❛✄ ❡☛ ☎☛✦✆➫❡✄✧✱ ✄☎ ✄➫✡✆✡ ✛☛❛ ✘❡ ✆❛✄ ✠❛✙☎❛✜✆❡✄ ✘❡ ✘❡✟☎✄☎➫✡☛
☞✛❡✘❡ ✞✡t❛✙ ✛☛ ✠❛✆✡✙ ✘☎❢❡✙❡☛✞❡ ✘❡ ✟❡✙✡ ✣ ✞✡✘❛✄ ✆❛✄ ✘❡t➫❛✄ ✄✡☛ ☎✦✛❛✆ ❛ ✵✳

★✩✪✩✫✩ ✬✮✯✲✴✹✺ ❞✯ ✴✯♣✲✻✼✯✼✽✮✻ ✻✽✾✮❀✹✺

✆✌☞✌ ✓♦✔❡☞ ✏♦✑✘✍✔❡☞✌☞ ❧♦✘ ❆❲✄ ❡✑ ❧♦✘ ✘✍✘☛❡✎✌✘ ✑♦ ❧✍✑❡✌❧❡✘ ✏♦✑✎♠☛✌✔♦✘✖ ❡✘ ✑❡✏❡✘✌☞✍♦ ✏♦✑☛✌☞ ✏♦✑ ♠✑✌

✐✌☞✍✌♣❧❡ q♠❡ ✑♦✘ ✓❡☞✎✍☛✌ ✎❡✔✍☞ ✏♠➫✌✑☛♦ ☛✍❡✎✓♦ ✗✌ ✓❡☞✎✌✑❡✏✍✔♦ ✌✏☛✍✐♦ ♠✑ ✔❡☛❡☞✎✍✑✌✔♦ ✘♠♣✎♦✔❡❧♦

✔❡❧ ✘✍✘☛❡✎✌✛ ✆♦☞ ❧♦ ☛✌✑☛♦✖ ❡❧ ✏♦✑✏❡✓☛♦ ✔❡ ✎❡✎♦☞✍✌ ✌✏☛✍✐✌ ❡✘ ✔❡✜✑✍✔♦ ✌ ✏♦✑☛✍✑♠✌✏✍➫♦✑✛
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☎❊❘✄☎✝❈❈✝✁✂❊❘ ❊✂ ❖❆ ❆❈❈✝ ➫✁✂ ✞❊ ❈✁✂✄☎✁❖

❉✎✏✑✒✓✒✔♦✑ ✕✖✕ ✳✟❡✎♦☞✍✌ ✌✏☛✍✐✌✴✖ ❈✡☛✄☎✘❡✙❡ ✛☛ ✄☎✄✞❡t❛ ☛✡ ✆☎☛❡❛✆ ✟✡☛t✛✞❛✘✡ ❡☛ ✞☎❡t☞✡ ✘☎✄✟✙❡✞✡
✘❡ ✆❛ ❢✡✙t❛ ☞✙❡✄❡☛✞❛✘❛ ❡☛ ✥✟✛❛✟☎➫✡☛ ✳✷✛✶✽✴ ✣ ✛☛ ✠❡✟✞✡✙ ✘❡ ❡☛✞✙❛✘❛✄ ✈✸❦✻ ✘❡ ✆❛ ❢✡✙t❛ ☞✙❡✄❡☛✞❛✘❛
❡☛ ✆❛ ✥✟✛❛✟☎➫✡☛ ✳✷✛✶✭✴✱ q✛❡ ✟✛t☞✆❡ ✟✡☛ ✆❛ ❈✡☛✘☎✟☎➫✡☛ ✷✳�✁✱ ☞❛✙❛ ✞✡✘✡✄ ✆✡✄ t✡✘❡✆✡✄ ✘❡✆ ✄☎✄✞❡t❛✱
❵ ✿ ■�❅✿❃s✁ ✤❡✄ ✘❡✟☎✙✱ ✄✛✄ ✟✡t☞✡☛❡☛✞❡✄ ✄✡☛ ✝✥❙✧✳ ❙❡ ✘❡☛✡t☎☛❛ t❡t✡✙☎❛ ❛✟✞☎✠❛ ✘❡✆ ✄☎✄✞❡t❛ ❛ ✆❛
✠❛✙☎❛✜✆❡ ✘☎☛➫❛t☎✟❛ ❡☛ ✞☎❡t☞✡ ✘☎✄✟✙❡✞✡ ✘❛✘❛ ☞✡✙

♠❆✸❦ ✹ ✺✻ ❂ ✸♠❆✸❦✻ ✹ ✈✸❦✻✻☞ ✈✸❦✻✼ ✳✷✛✶✭✴

✘✡☛✘❡ ♠❆✸✵✻ ❂ ♠❆✵ ❡✄ ❡✆ ✠❡✟✞✡✙ ✘❡ ✟✡☛✘☎✟☎✡☛❡✄ ☎☛☎✟☎❛✆❡✄ ✘❡ ✆❛ t❡t✡✙☎❛ ❛✟✞☎✠❛ ☞❛✙❛ ✟❛✘❛ ✛☛✡ ✘❡
✆✡✄ ✄✛✜t✡✘❡✆✡✄ ✘❡✆ ✄☎✄✞❡t❛✱ ♠❆✵ ✿ ■❃s✰✶✳ ✥✆ ✡☞❡✙❛✘✡✙ ☞ ✙❡☞✙❡✄❡☛✞❛ ✆❛ t✛✆✞☎☞✆☎✟❛✟☎➫✡☛ ❡✆❡t❡☛✞✡
☞✡✙ ❡✆❡t❡☛✞✡✱ ✟✡☛✡✟☎✘❛ ✟✡t✡ ❡✆ ☞✙✡✘✛✟✞✡ ❍❛✘❛t❛✙✘ ✤✝❛✙✟✛✄ ❛☛✘ ❑✂❛☛✱ �✄☎✄✧✳

✆♦✔❡✎♦✘ ♦♣✘❡☞✐✌☞ q♠❡ ❧♦✘ ✏♦✎✓♦✑❡✑☛❡✘❝✐✌☞✍✌♣❧❡✘ ✔❡ ♠❆✸❦✻ ✘♦✑ ✟❊❘ ✳✔❡ ✌✏♠❡☞✔♦ ✏♦✑ ❧✌

✞❡✜✑✍✏✍➫♦✑ ✷✛✶✴✖ ✓✌☞✌ ☛♦✔♦ ❦ ✿ ■❄❅✛ ❯✑✌ ✐❡r q♠❡ ❧✌ ✎❡✎♦☞✍✌ ✌✏☛✍✐✌ ✗✌ ✘✍✔♦ ✔❡✜✑✍✔✌✖ ❡✘ ✓♦✘✍♣❧❡

❡✘☛✌♣❧❡✏❡☞ ♠✑ ❧➫✒✎✍☛❡ ✍✑♥❡☞✍♦☞ ✢ ✘♠✓❡☞✍♦☞ ✓✌☞✌ ❧✌ ✎✍✘✎✌✖ ✢ ✏♦✑✘❡✏♠❡✑☛❡✎❡✑☛❡ ❡✘☛✌♣❧❡✏❡☞ ❧♦✘ ❧➫✒✎✍☛❡✘

✔❡ ❧♦✘ ☛✍❡✎✓♦✘ ✔❡ ✓❡☞✎✌✑❡✑✏✍✌ ✌✏☛✍✐♦✘✖ ❆❲✄✛

❉✎✏✑✒✓✒✔♦✑ ✕✖✆ ✳❖➫✒✎✍☛❡✘ ☛❡✎✓♦☞✌❧❡✘ ✔❡ ✓❡☞✎✌✑❡✑✏✍✌ ✌✏☛✍✐✌✴✖ ❈✡☛✄☎✘❡✙❡ ✛☛ ✄☎✄✞❡t❛ ☛✡ ✆☎☛❡❛✆
✟✡☛t✛✞❛✘✡ ❡☛ ✞☎❡t☞✡ ✘☎✄✟✙❡✞✡ ✘❡ ✆❛ ❢✡✙t❛ ☞✙❡✄❡☛✞❛✘❛ ❡☛ ✥✟✛❛✟☎➫✡☛ ✳✷✛✶✽✴✱ ✟✡☛ ✄✛ ✙❡✄☞❡✟✞☎✠❛
✠❛✙☎❛✜✆❡ ✘❡ t❡t✡✙☎❛ ❛✟✞☎✠❛ ♠❆✸❦✻✱ ✥✟✛❛✟☎➫✡☛ ✳✷✛✶✭✴✱ ✣ ✆✡✄ ✆☎t☎✞❡✄ ☎☛❢❡✙☎✡✙❡✄ ✣ ✄✛☞❡✙☎✡✙❡✄ ✘❡ ✝❲✞✱
▲✂❆ ✿ ◆ ✣ ✟✂❆ ✿ ◆✱ ❛✄✡✟☎❛✘✡✄ ❛ ✟❛✘❛ ✄✛✜t✡✘❡✆✡ ✘❡✆ ✄☎✄✞❡t❛✱ ✟✡☛ ❵ ✿ ■�❅✿❃s✁✱ ✣ ▲
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✥☛✞✡☛✟❡✄✱ ☞❛✙❛ ✟❛✘❛ ✄✛✜t✡✘❡✆✡ ✘❡✆ ✄☎✄✞❡t❛✱ ❵ ✿ ■�❅✿❃s✁✱ ✆❛ ✠❛✙☎❛✜✆❡ ✘❡ t❡t✡✙☎❛ ❛✟✞☎✠❛ ✘❡✜❡
✟✛t☞✆☎✙ ✟✡☛ ✆❛ ✄☎✦✛☎❡☛✞❡ ✟✡☛✘☎✟☎➫✡☛

▲✂❆ ✔ ♠❆✸❦✻ ✔ ✟✂❆✼

☞❛✙❛ ❦ ✿ ■❄❅✳

❊✑ ❡❧ ✏♦✑☛❡①☛♦ ✔❡ ✌✓❧✍✏✌✏✍➫♦✑ ✌ ✏♦✑☛☞♦❧ ❡✓✍✔❡✎✍♦❧➫♦✕✍✏♦✖ ❧✌ ✞❡✜✑✍✏✍➫♦✑ ✷✛✤ ✍✎✓❧✍✏✌ q♠❡ ✏✌✔✌ ✎❡✔✍✔✌

✔❡ ✔✍✘☛✌✑✏✍✌✎✍❡✑☛♦ ✘♦✏✍✌❧ ✳☞❡✓☞❡✘❡✑☛✌✔✌ ✌✗♦☞✌ ✓♦☞ ❵✖ ✘✍❡✑✔♦ ❵ ❧✌ ☞❡✌❧✍r✌✏✍➫♦✑ ✔❡ s✴ ✑♦ ✓♠❡✔❡ ✘❡☞

✌✓❧✍✏✌✔✌ ✓♦☞ ✎❡✑♦✘ ✔❡ ▲✂❆✖ ✑✍ ✓♦☞ ✎➫✌✘ ✔❡ ✟✂❆ ✔➫✒✌✘✛ ❊❧ ❡✘✏❡✑✌☞✍♦ ✔❡ ✑♦ ✍✑☛❡☞✐❡✑✏✍➫♦✑ ❡✘ ✌✗♦☞✌

☞❡✓☞❡✘❡✑☛✌✔♦ ✓♦☞ ✈❅✸❦✻✖ ✏♦✑ ❧♦ ✏♠✌❧✖ ✘❡ ☛❡✑✔☞➫✌✑ ▼◆ ✓♦✘✍♣❧❡✘ ✎❡✔✍✔✌✘ ✔❡ ❘✞ ✌ ✌✓❧✍✏✌☞✛ ✆✌☞✌ ❡✘☛❡

✏✌✘♦ ❡✘✓❡✏➫✒✜✏♦ ✔❡ ✈❅✸❦✻✖ ✘❡ ✌✘♠✎❡ ✟❅
❆ ❂ ➙✖ ✓♠❡✘☛♦ q♠❡ ❡❧ ✘✍✘☛❡✎✌ ✘❡ ✓♠❡✔❡ ✔❡✣✌☞ ❡✑ ❧✌r♦

✌♣✍❡☞☛♦ ✔❡ ✎✌✑❡☞✌ ✍✑✔❡✜✑✍✔✌✛ ✟➫✌✘ ✌➫♠✑✖ ❡✘ ☞✌r♦✑✌♣❧❡ ✓❡✑✘✌☞ ✐✌❧♦☞❡✘ ✎➫✌✘ ✓❡q♠❡➌✑♦✘ ✔❡ ✟✂❆ ✓✌☞✌

❧✌✘ ✍✑☛❡☞✐❡✑✏✍♦✑❡✘ ✎➫✌✘ ♥♠❡☞☛❡✘✖ ❡✘ ✔❡✏✍☞✖ ✓✌☞✌ ❵ ✎✌✢♦☞❡✘✖ ✎✍❡✑☛☞✌✘ q♠❡ ❧♦✘ ✐✌❧♦☞❡✘ ✔❡ ▲✂❆ ✔❡♣❡✑ ✘❡☞

✘❡❧❡✏✏✍♦✑✌✔♦✘ ✔❡ ✌✏♠❡☞✔♦ ✌ ❧✌✘ ✏✌✓✌✏✍✔✌✔❡✘ ❧♦✕➫✒✘☛✍✏✌✘ ✢ ✘♦✏✍✌❧❡✘ ✔❡❧ ❡✑☛❡ ☛♦✎✌✔♦☞ ✔❡ ✔❡✏✍✘✍♦✑❡✘

✢ ✘♠ ✍✑☛❡☞✌✏✏✍➫♦✑ ✏♦✑ ❧✌ ✓♦♣❧✌✏✍➫♦✑✛ ❆ ✏♦✑☛✍✑♠✌✏✍➫♦✑✖ ✘❡ ✓☞❡✘❡✑☛✌ ♠✑✌ ♥♦☞✎♠❧✌✏✍➫♦✑ ✌✎✓❧✍✌✔✌ ✔❡❧
✏♦✑☛☞♦❧✌✔♦☞ ✘✂✟✆❈ ✏♦✑✘✍✔❡☞✌✑✔♦ ❧♦✘ ☛✍❡✎✓♦✘ ✔❡ ✓❡☞✎✌✑❡✑✏✍✌ ✌✏☛✍✐♦✘✛

★✩✪✩★✩ ❋✹♣✲✉✠✻✽✮ ➫✹✼ ✺s✡☛✌ ✽✹✼ ✾✮✯✲✴✹✺ ❞✯ ✴✯♣✲✻✼✯✼✽✮✻ ✻✽✾✮❀✹✺

❖✌ ♥♠✑✏✍➫♦✑ ✔❡ ✏♦✘☛♦ ✌ ✎✍✑✍✎✍r✌☞ ❡✑ ✏✌✔✌ ✍✑✘☛✌✑☛❡ ✔❡ ☛✍❡✎✓♦ ✓♦☞ ❡❧ ✘✂✟✆❈ ❡✘☛✌ ✔✌✔✌ ✓♦☞✲

❱◆✸✵❀ ✈✻ ❂
◆✍✶
å
❥❂❅
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✔♦✑✔❡ ◆ ❡✘ ❡❧ ✗♦☞✍r♦✑☛❡ ✔❡ ✓☞❡✔✍✏✏✍➫♦✑ ✔❡ ❧✌ ❡✘☛☞✌☛❡✕✍✌ ✔❡ ✏♦✑☛☞♦❧ ✢ ❧✌✘ ✏♦✑✘☛✌✑☛❡✘ ✔❡ ✓❡✑✌❧✍r✌✏✍➫♦✑

✓♦✘✍☛✍✐✌✘ ✘♦✑ ✔❡✜✑✍✔✌✘ ✓♦☞ ❘ ✓✌☞✌ ❧✌ ❡✑☛☞✌✔✌ ✢ ◗ ✓✌☞✌ ❧♦✘ ❡✘☛✌✔♦✘✛ ❊❧ ❡✘☛✌✔♦ ✌✏☛♠✌❧ ❡✑ ❡❧

☛✍❡✎✓♦ ❦✖ q♠❡ ✔❡✑♦☛✌ ❡❧ ☛✍❡✎✓♦ ✔✍✘✏☞❡☛♦ ❡✑ q♠❡ ✘❡ ☞❡✘♠❡❧✐❡ ✏✌✔✌ ✓☞♦♣❧❡✎✌ ✔❡ ♦✓☛✍✎✍r✌✏✍➫♦✑✖

❡✘☛➫✌ ✔✌✔♦ ✓♦☞ ✵ ❂ ✵✸✵✻ ❂ ✸❙✸✵✻✼ ■✸✵✻✻✛ ❖✌ ✘❡✏♠❡✑✏✍✌ ✔❡ ✌✏✏✍♦✑❡✘ ✔❡ ✏♦✑☛☞♦❧ ✌ ♦✓☛✍✎✍r✌☞ ❡✘☛➫✌

✔✌✔✌ ✓♦☞ ✈ ●❂ ❍✈✸✵✻✼ ✈✸✺✻✼ ❙ ❙ ❙ ✼ ✈✸◆ ✏ ✺✻❣✖ ✏♦✑ ✈✸✎✻ ✿ ❇❃s✰✶✖ ✓✌☞✌ ✎ ✿ ■�❅✌◆✍✶✁✛ ❊❧ ✐❡✏☛♦☞
✈✑ ❂ ❬✈❅✼ ✈✶✼ ✈✷✼ ❑ ❑ ❑ ✼ ✈❃s ❪❚ ☞❡✓☞❡✘❡✑☛✌ ❡❧ ✘✍✘☛❡✎✌ ❧✍♣☞❡ ✔❡ ✍✑☛❡☞✐❡✑✏✍♦✑❡✘✖ ✔♦✑✔❡ ✈❅ ❂ ✺ ✢ ✘❡

✏♠✎✓❧❡ ✏♦✑ ❧✌ ❈♦✑✔✍✏✍➫♦✑ ✳✷✛✶✍✴✛ ❊❧ ✐✌❧♦☞ ✔❡ ✍✑✎♠✑✍✔✌✔ ✔❡ ☞❡♣✌➌✑♦ ❡✘ ☞❡✓☞❡✘❡✑☛✌✔♦ ✓♦☞ ❙✑✛

❊❧ ✓☞♦♣❧❡✎✌ ✔❡ ♦✓☛✍✎✍r✌✏✍➫♦✑ ✌ ✘❡☞ ☞❡✘♠❡❧☛♦ ❡✑ ✏✌✔✌ ✍✑✘☛✌✑☛❡ ✔❡ ☛✍❡✎✓♦ ❦ ✳✓✌☞✌ ☛♦✔♦ ❦ ☛✌❧ q♠❡

❦❚◆ ✿ ❬t✐✼ t ❢ ❪✴✖ ❡✘☛➫✌ ✔✌✔♦ ✓♦☞✲

P◆◆▼�❈❆✸✵✸✵✻✼ ✈✸✵✻✼♠❆✸✵✻✼ ❙
✑✼ ■♠✁✂✼ ▲✂❆✼✟

✂
❆❀ ✈✸❙✻✻ ●

✄➫✑☎
✈✭✆✮

❱◆✸✵❀ ✈✸❙✻✻

s❑❛❑

✵✸✵✻ ❂ ✵✸❦✻✼
✈✸✵✻ ❂ ✈✸❦✻✼
♠❆✸✵✻ ❂ ♠❆✸❦✻✼

✵✸✎✹ ✺✻ ❂ ❋✸✵✸✎✻✼ ✈✸✎✻✻✼ ✎ ✿ ■�❅✌◆✍✶✁✼
♠❆✸✎✹ ✺✻ ❂ ✸♠❆✸✎✻ ✹ ✈✸✎✻✻☞ ✈✸✎✻✼ ✎ ✿ ■�❅✌◆✍✶✁✼

✵✸✎✻ ✿ ❳ ✼ ✎ ✿ ■�❅✌◆✍✶✁✼
■✸✎✻ ✔ ■❋✝①✼ ✎ ✿ ■�❅✌◆✍✶✁✼
✈✸✎✻ ✿ ❇❃s ✼ ✎ ✿ ■�❅✌◆✍✶✁✼

▲✂❆ ✔ ♠❆✸✎✻ ✔ ✟✂
❆✼ ✎ ✿ ■�❅✌◆✍✶✁✼

✳✷✛✶✾✴

✔♦✑✔❡ ❧✌ ☞❡✘☛☞✍✏✏✍➫♦✑ ▲✂❆ ✔ ♠❆✸✎✻ ✔ ✟✂
❆ ❡✘☛➫✌ ✔❡✔✍✏✌✔✌ ✌ ❡✘☛✌♣❧❡✏❡☞ ❡❧ ✍✑☛❡☞✐✌❧♦ ✔❡ ☛✍❡✎✓♦ ✎➫✒✑✍✎♦

✢ ✎➫✌①✍✎♦ ✔❡ ❧♦✘ ☛✍❡✎✓♦✘ ✔❡ ✓❡☞✎✌✑❡✑✏✍✌ ✌✏☛✍✐♦✘✛ ❉❡ ✎✌✑❡☞✌ ✘✍✎✍❧✌☞ ✌ ❧✌ ♥♦☞✎♠❧✌✏✍➫♦✑ ✘✂✟✆❈
❡✘☛➫✌✑✔✌☞✖ ❡✘☛✌ ✑♠❡✐✌ ♥♦☞✎♠❧✌✏✍➫♦✑ ✔❡☞✍✐✌ ❡✑ ♠✑ ✓☞♦♣❧❡✎✌ ✎✍①☛♦❛❡✑☛❡☞♦ ✑♦ ❧✍✑❡✌❧✛

✆✌☞✌ ✍❧♠✘☛☞✌☞ ❧✌✘ ✓☞♦✓✍❡✔✌✔❡✘ ✔❡ ❧✌ ♥♦☞✎♠❧✌✏✍➫♦✑ ✔❡❧ ✏♦✑☛☞♦❧✌✔♦☞ ✘✂✟✆❈ ✏♦✑ ☛✍❡✎✓♦✘ ✔❡

✓❡☞✎✌✑❡✑✏✍✌ ✌✏☛✍✐♦✘✖ ✘❡ ✓☞❡✘❡✑☛✌✑ ✔♦✘ ✏✌✘♦✘ ✔❡ ❡✘☛♠✔✍♦ ✌✓❧✍✏✌✔♦✘ ✌❧ ✎♦✔❡❧♦ ✏♦✎✓✌☞☛✍✎❡✑☛✌❧

❡①☛❡✑✔✍✔♦ ❘✝❉❆☎✄✞❊ ✳✠✍♦☞✔✌✑♦ ❡☛ ✌❧✛✖ ✷✶✷✶✴✛

✟✠✡☛ ❞☞ ☞✡❡✌❞✍☛ ✎✎✏✒✏✓✔ ❝☛✕❡✖☛♦✠❞☛✖ ✡✗✘✙✟ ❝☛✕ ❡✍☞✚✛☛✡ ❞☞ ✛☞✖✚✠✕☞✕❝✍✠ ✠❝❡✍✜☛✡

✠✛♦✍❝✠❞☛ ✠♦ ✚☛❞☞♦☛ ❙✎✢✣✤✥✦✧

❈♦✎♦ ✘❡ ✎❡✑✏✍♦✑➫♦ ❡✑ ❡❧ ✏✌✘♦ ✔❡ ❡✘☛♠✔✍♦ ✌✑☛❡☞✍♦☞✖ ♠✑✌ ✔❡ ❧✌✘ ✓☞✍✑✏✍✓✌❧❡✘ ✐❡✑☛✌✣✌✘ ✔❡ ❧✌

✏✌☞✌✏☛❡☞✍r✌✏✍➫♦✑ ✔❡ ✘✍✘☛❡✎✌✘ ❡✓✍✔❡✎✍♦❧➫♦✕✍✏♦✘ ✔❡❧ ☛✍✓♦ ❘✝☎✖ ☞❡✌❧✍r✌✔✌ ❡✑ ❡❧ ✏✌✓➫✒☛♠❧♦ ✌✑☛❡☞✍♦☞✖ ❡✘



✶✶✷
✷ ❈✁✂✄☎✁❖ ❊✆✝❉❊✟✝✁❖ ➫✁✠✝❈✁ ❆ ❖❆▲✁ ❈❊☎☎❆❉✁ ❇❆❆✁

☎❊❘✄☎✝❈❈✝✁✂❊❘ ❊✂ ❖❆ ❆❈❈✝ ➫✁✂ ❉❊ ❈✁✂✄☎✁❖

✘♠ ✕❡✑❡☞✌❧✍✔✌✔ ✓✌☞✌ ✌♣✌☞✏✌☞ ✎♠✏✗✌✘ ❡①☛❡✑✘✍♦✑❡✘ ✔❡ ❧✌ ✐❡☞✘✍➫♦✑ ♦☞✍✕✍✑✌❧ ✔❡❧ ✎♦✔❡❧♦ ✓☞♦✓♠❡✘☛♦

✓♦☞ ❑❡☞✎✌✏❡ ✌✑✔ ✟✏❑❡✑✔☞✍✏❡ ✳✶✾✷✭✴✛ ❊❧ ✎♦✔❡❧♦ ❡✓✍✔❡✎✍♦❧➫♦✕✍✏♦ ❘✝❉❆☎✄✞❊✖ ✔❡✘✌☞☞♦❧❧✌✔♦ ✓♦☞

❧♦✘ ✌♠☛♦☞❡✘ ✠✍♦☞✔✌✑♦ ❡☛ ✌❧✛ ✳✷✶✷✶✴✖ ✗✌ ✘✍✔♦ ✌✎✓❧✍✌✎❡✑☛❡ ♠☛✍❧✍r✌✔♦ ❡✑ ❧✌ ❧✍☛❡☞✌☛♠☞✌✛ ❊✘☛❡ ✘✍✘☛❡✎✌

✔✍✑➫✌✎✍✏♦✖ ✔❡✘✌☞☞♦❧❧✌✔♦ ✍✑✍✏✍✌❧✎❡✑☛❡ ✓✌☞✌ ☞❡✓☞❡✘❡✑☛✌☞ ❧✌ ✓☞♦✓✌✕✌✏✍➫♦✑ ✔❡❧ ❈✁❱✝❉❛✶✾ ❡✑ ✝☛✌❧✍✌✖
✏♦✑✘✍✘☛❡ ❡✑ � ❡✏♠✌✏✍♦✑❡✘ ✔✍♥❡☞❡✑✏✍✌❧❡✘ ♦☞✔✍✑✌☞✍✌✘✖ q♠❡ ✔❡✘✏☞✍♣❡✑ ✔❡☛✌❧❧✌✔✌✎❡✑☛❡ ✏✌✔✌ ♠✑✌ ✔❡ ❧✌✘

❡☛✌✓✌✘ ✍✑♥❡✏✏✍♦✘✌✘ ✔❡❧ ✐✍☞♠✘ ❡✑ ❧✌ ✓♦♣❧✌✏✍➫♦✑✛ ❯✑ ✏✌✘♦ ✓✌☞☛✍✏♠❧✌☞ ✔❡ ✔✍✏✗♦ ✎♦✔❡❧♦ ❛ ✔❡✘✌☞☞♦❧❧✌✔♦

✓✌☞✌ ❆❧❡✎✌✑✍✌ ✢ ♠✘✌✔♦ ✓✌☞✌ ✐✌❧✍✔✌☞ ♠✑ ✏♦✑☛☞♦❧✌✔♦☞ ✟✆❈ ❡✑ ✳❑➝♦✗❧❡☞ ❡☛ ✌❧✛✖ ✷✶✷✶✴ ❛ ❡✘✲

✁❙✸t✻ ❂ ✏❙✸t✻✸❛■✸t✻ ✹ ❜❉✸t✻ ✹ ❣�✸t✻ ✹ ❜❘✸t✻✻✼

✁■✸t✻ ❂ ❙✸t✻✸❛■✸t✻ ✹ ❜❉✸t✻ ✹ ❣�✸t✻ ✹ ❜❘✸t✻✻✏ ✸✂✹ ③ ✹ ❧✻■✸t✻✼

✁❉✸t✻ ❂ ✂■✸t✻✏ ✸③ ✹ ❧✻❉✸t✻✼

✁�✸t✻ ❂ ③ ■✸t✻✏ ✸q ✹ ♠✹ ❦✻�✸t✻✼

✁❘✸t✻ ❂ ③❉✸t✻ ✹ q�✸t✻✏ ✸♠✹ ❦✻❘✸t✻✼

✁❚✸t✻ ❂ ♠�✸t✻ ✹ ♠❘✸t✻✏ ✸s ✹ t✻❚✸t✻✼

✁❍✸t✻ ❂ ❧■✸t✻ ✹ ❧❉✸t✻ ✹ ❦�✸t✻ ✹ ❦❘✸t✻ ✹ s❚✸t✻✼

✁❊✸t✻ ❂ t❚✸t✻✼

✳✷✛✷✶✴

❡✑ ✔♦✑✔❡ ❧✌✘ ✐✌☞✍✌♣❧❡✘ ✔❡❧ ❡✘✓✌✏✍♦ ✔❡ ❡✘☛✌✔♦✘ q♠❡ ☞❡✓☞❡✘❡✑☛✌✑ ❧✌ ♥☞✌✏✏✍➫♦✑ ✔❡ ❧✌ ✓♦♣❧✌✏✍➫♦✑ ❡✑

✏✌✔✌ ❡☛✌✓✌ ✍✑♥❡✏✏✍♦✘✌ ✔❡❧ ✐✍☞♠✘ ✘♦✑✲ ✳❙✴ ❘♠✘✏❡✓☛✍♣❧❡✘ ✳✓❡☞✘♦✑✌✘ ✏♦✑ ✓☞♦♣✌♣✍❧✍✔✌✔ ✔❡ ✏♦✑☛☞✌❡☞

❡❧ ✐✍☞♠✘✴✖ ✳■✴ ✝✑♥❡✏☛✌✔♦✘ ✳✌✔q♠✍❡☞❡✑ ❡❧ ✐✍☞♠✘ ✓❡☞♦ ✘♦✑ ✌✘✍✑☛♦✎➫✌☛✍✏♦✘ ✢ ☛✍❡✑❡✑ ✏✌☞✕✌ ✐✍☞✌❧

✍✑✔❡☛❡✏☛✌♣❧❡✴✖ ✳❉✴ ❉✍✌✕✑♦✘☛✍✏✌✔♦✘ ✳✍✑♥❡✏☛✌✔♦✘ ✌✘✍✑☛♦✎➫✌☛✍✏♦✘ ✏♦✑ ☛❡✘☛ ✔❡ ✔✍✌✕✑➫♦✘☛✍✏♦ ✓♦✘✍☛✍✐♦✴✖ ✳�✴

❊✑♥❡☞✎♦✘ ✳✍✑♥❡✏☛✌✔♦✘ q♠❡ ✔❡✘✌☞☞♦❧❧✌☞♦✑ ✘➫✒✑☛♦✎✌✘ ✓❡☞♦ ✑♦ ✗✌✑ ✘✍✔♦ ✔✍✌✕✑♦✘☛✍✏✌✔♦✘❝☛❡✘☛❡✌✔♦✘✴✖ ✳❘✴

☎❡✏♦✑♦✏✍✔♦✘ ✳✍✑♥❡✏☛✌✔♦✘ ✏♦✑ ✘➫✒✑☛♦✎✌✘ ✢ ✏♦✑ ☛❡✘☛ ✔❡ ✔✍✌✕✑➫♦✘☛✍✏♦ ✓♦✘✍☛✍✐♦✴✖ ✳❚✴ ✄☞✌☛✌✔♦✘ ✳✍✑♥❡✏☛✌✔♦

✏♦✑ ✘➫✒✑☛♦✎✌✘ ❡✑ ☛☞✌☛✌✎✍❡✑☛♦❝✗♦✘✓✍☛✌❧✍r✌✔♦✴✖ ✳❍✴ ❈♠☞✌✔♦✘ ✳✍✑♥❡✏☛✌✔♦✘ q♠❡ ✘❡ ✗✌✑ ☞❡✏♠✓❡☞✌✔♦ ✔❡❧

✐✍☞♠✘✖ ❡✑ ✏♠✌❧q♠✍❡☞✌ ✔❡ ❧✌✘ ❡☛✌✓✌✘ ✍✑♥❡✏✏✍♦✘✌✘✴✖ ✢ ✳❊✴ ❊①☛✍✑☛♦✘ ✳☛☞✌☛✌✔♦✘ q♠❡ ✗✌✑ ♥✌❧❧❡✏✍✔♦ ✓♦☞ ❡❧

✐✍☞♠✘✴✛ ❊❧ ✘✍✕✑✍✜✏✌✔♦ ✢ ❧♦✘ ✐✌❧♦☞❡✘ ✔❡ ❧♦✘ ✓✌☞➫✌✎❡☛☞♦✘ ✔❡❧ ✎♦✔❡❧♦ ✘❡ ✎♠❡✘☛☞✌✑ ❡✑ ❧✌ ✄✌♣❧✌ ✕✷✄✖
☛♦✎✌✔♦✘ ✔❡ ❑➝♦✗❧❡☞ ❡☛ ✌❧✛ ✳✷✶✷✶✴✛ ❉❡ ✎✌✑❡☞✌ ✘✍✎✍❧✌☞ ✌ ❑➝♦✗❧❡☞ ❡☛ ✌❧✛ ✳✷✶✷✶✴✖ ❧✌ ☛✌✘✌ ✔❡ ✔❡☛❡✏✏✍➫♦✑

✓✌☞✌ ❧♦✘ ✏✌✘♦✘ ✌✘✍✑☛♦✎➫✌☛✍✏♦✘ ✘❡ ✌✘♠✎❡ ✔❡✘✓☞❡✏✍✌♣❧❡✛ ❊✘☛♦ ❡✘ ✓✌☞✌ ☞❡✓☞❡✘❡✑☛✌☞ ❡❧ ✏✌✘♦ ❡✑ q♠❡ ❧♦✘

☛♦✎✌✔♦☞❡✘ ✔❡ ✔❡✏✍✘✍➫♦✑ ✘♦❧♦ ☞❡✌❧✍r✌✑ ✓☞♠❡♣✌✘ ✌ ❧✌✘ ✓❡☞✘♦✑✌✘ q♠❡ ✔❡✘✌☞☞♦❧❧✌✑ ✘➫✒✑☛♦✎✌✘✖ ✓♦☞ ❧♦ ✏♠✌❧

✂ ❂ ✵✛

❊❧ ❡✑♥♦q♠❡ ✌✔❡✏♠✌✔♦ ✓✌☞✌ ✌✑✌❧✍r✌☞ ❡✘☛❡ ☛✍✓♦ ✔❡ ✎♦✔❡❧♦✘ ❡①☛❡✑✔✍✔♦✘ ❡✘ ✓♦☞ ✎❡✔✍♦ ✔❡ ❧✌

✌✕☞♠✓✌✏✍➫♦✑ ✔❡ ✘♠✘ ✔✍♥❡☞❡✑☛❡✘ ✏♦✎✓✌☞☛✍✎❡✑☛♦✘✛ ❊✑ ❡✘☛❡ ✏✌✘♦ ✌✕☞♠✓✌✎♦✘ ❡✑ ☛☞❡✘ ✏✌☛❡✕♦☞➫✒✌✘

✓☞✍✑✏✍✓✌❧❡✘✲ ❘♠✘✏❡✓☛✍♣❧❡✘✖ ✝✑♥❡✏☛✌✔♦✘❝✝✑♥❡✏✏✍♦✘♦✘✖ ✢ ☎❡✎♦✐✍✔♦✘✛ ❉❡ ❡✘☛✌ ♥♦☞✎✌✖ ☛❡✑❡✎♦✘ q♠❡

❡❧ ✏♦✎✓✌☞☛✍✎❡✑☛♦ ✕❡✑❡☞✌❧✍r✌✔♦ ✔❡ ❙✛✄✟❡☞✞☎✜✆❡✄ ✏♦✑☛✍❡✑❡ ✌ ❧✌ ✐✌☞✍✌♣❧❡ ❙ ➫♠✑✍✏✌✎❡✑☛❡✖ ✎✍❡✑☛☞✌✘

q♠❡ ❡❧ ✏♦✎✓✌☞☛✍✎❡✑☛♦ ✕❡✑❡☞✌❧✍r✌✔♦ ✔❡ ■☛❢❡✟✟☎✡✄✡✄ ✏♦✑☛✍❡✑❡ ✌ ❧✌✘ ✐✌☞✍✌♣❧❡✘ ❍■✼❉✼ �✼❘✼ ❚❣✖ ✢ ❡❧

✏♦✎✓✌☞☛✍✎❡✑☛♦ ✕❡✑❡☞✌❧✍r✌✔♦ ✔❡ ❘❡t✡✠☎✘✡✄ ✏♦✑☛✍❡✑❡ ✌ ❧✌✘ ✐✌☞✍✌♣❧❡✘ ❍❍✼ ❊❣✛ ✆♦☞ ❧♦ ✏♠✌❧✖ ✘✍❡✎✓☞❡

✢ ✏♠✌✑✔♦ ✘➫♦❧♦ ♠✑ ☎♠✣♦ ❡✘ ✏♦✑✘✍✔❡☞✌✔♦ ✔❡ ❙ ✗✌✏✍✌ ✌❧✕♠✑✌ ✔❡ ❧✌✘ ✘♠♣✔✍✐✍✘✍♦✑❡✘ ✔❡ ✝✑♥❡✏✏✍♦✘♦✘ ✳❡✑

❡❧ ✏✌✘♦ ✔❡❧ ✎♦✔❡❧♦ ❘✝❉❆☎✄✞❊✖ ❙ ❡✘☛➫✌ ✏♦✑❡✏☛✌✔♦ ✘♦❧♦ ✏♦✑ ■✴ ❡✘ ✓♦✘✍♣❧❡ ☞❡✌❧✍r✌☞ ❡❧ ✎✍✘✎♦ ✌✑➫✌❧✍✘✍✘

✔❡ ❡✘☛✌♣✍❧✍✔✌✔ q♠❡ ❡❧ ✓☞❡✘❡✑☛✌✔♦ ❡✑ ❡❧ ❈✌✓➫✒☛♠❧♦ ✶✛ ❉❡ ✗❡✏✗♦✖ ❡✘☛❡ ☞✌r♦✑✌✎✍❡✑☛♦ ❡✘ ✍✑✏❧♠✘♦ ✐➫✌❧✍✔♦



✶✶✤

✓✌☞✌ ♦☛☞♦✘ ✎♦✔❡❧♦✘ ❡✓✍✔❡✎✍♦❧➫♦✕✍✏♦✘ q♠❡ ✏♠✎✓❧✌✑ ✏♦✑ ❧✌ ✏♦✑✔✍✏✍➫♦✑ ✌✑☛❡☞✍♦☞✖ ✍✑✔❡✓❡✑✔✍❡✑☛❡✎❡✑☛❡

✔❡ ❧✌ ✘♠♣✔✍✐✍✘✍➫♦✑ ☞❡✌❧✍r✌✔✌ ❡✑ ❡❧ ✏♦✎✓✌☞☛✍✎❡✑☛♦ ✕❡✑❡☞✌❧✍r✌✔♦ ✔❡ ☎❡✎♦✐✍✔♦✘ ✢ ✘♠✘ ✏♦☞☞❡✘✓♦✑✔✍❡✑☛❡✘

✏♦✑❡①✍♦✑❡✘ ✓☞♦✏❡✔❡✑☛❡✘ ✔❡ ❧♦✘ ✍✑♥❡✏☛✌✔♦✘✛ ❆✔✍✏✍♦✑✌❧✎❡✑☛❡✖ ✏♦✎♦ ❧✌ ✓♦♣❧✌✏✍➫♦✑ ✍✑♥❡✏✏✍♦✘✌ ✌✗♦☞✌ ✗✌

✘✍✔♦ ✔✍✐✍✔✍✔✌ ❡✑ ✭ ✘♠♣❛✏♦✎✓✌☞☛✍✎❡✑☛♦✘ ✳✓✌☞✌ ♦♣☛❡✑❡☞ ♠✑✌ ✔❡✘✏☞✍✓✏✍➫♦✑ ✎➫✌✘ ✓☞❡✏✍✘✌ ✔❡ ❧✌ ☞❡✌❧✍✔✌✔✴✖
❡❧ ♠✎♣☞✌❧ ✎➫✌①✍✎♦ ✍✎✓♠❡✘☛♦ ❡✑ ■✸t✻ ❡✑ ❡❧ ✓☞♦♣❧❡✎✌ ✔❡ ♦✓☛✍✎✍r✌✏✍➫♦✑✖ ❊✏♠✌✏✍➫♦✑ ✳✶✛✶✍✴✖ ✌✗♦☞✌ ✓♠❡✔❡
✘❡☞ ✍✎✓♠❡✘☛♦ ✘➫♦❧♦ ✓✌☞✌ ❡❧ ✏♦✎✓✌☞☛✍✎❡✑☛♦ ✔❡ ✄☞✌☛✌✔♦✘ ❚✸t✻✛ ❊✘☛✌ ☞❡❧✌✣✌✏✍➫♦✑ ✓❡☞✎✍☛❡ ✎❡✣♦☞✌☞ ❡❧

✔❡✘❡✎✓❡➌✑♦ ✔❡❧ ✏♦✑☛☞♦❧✌✔♦☞✖ ✏♦✎♦ ✘❡ ✎♠❡✘☛☞✌ ❡✑ ❧✌✘ ✘✍✎♠❧✌✏✍♦✑❡✘ ✓☞❡✘❡✑☛✌✔✌✘ ✌ ✏♦✑☛✍✑♠✌✏✍➫♦✑✛

❚❛�✁❛ ✷✂✄☎✆ P✝✞➫✝✟✠✡✞☛☞ ❞✠✌ ✟☛❞✠✌☛ ❙✍✎❆✏✑✒✓ ✭✔➝☛♦✌✠✞ ✠✡ ✝✌✕✖ ✗✘✗✙✚✕

✆✌☞➫✌✎❡☛☞♦ ❱✌❧♦☞ ✳✔➫✒✌✘✍✶✴ ❘✍✕✑✍✜✏✌✔♦

❛♠♠✛ ✵❑✵✵❏❏ ✄✌✘✌ ✎➫✒✑✍✎✌ ✔❡ ☛☞✌✑✘✎✍✘✍➫♦✑ ❡✑☛☞❡ ❙ ❡ ■

❛♠✁✂ ✵❑✜✢✺✵ ✄✌✘✌ ✎➫✌①✍✎✌ ✔❡ ☛☞✌✑✘✎✍✘✍➫♦✑ ❡✑☛☞❡ ❙ ❡ ■

❣♠♠✛ ✵❑✵✵❏❏ ✄✌✘✌ ✎➫✒✑✍✎✌ ✔❡ ☛☞✌✑✘✎✍✘✍➫♦✑ ❡✑☛☞❡ ❙ ✢ ✝

❣♠✁✂ ✵❑✜✢✺✵ ✄✌✘✌ ✎➫✌①✍✎✌ ✔❡ ☛☞✌✑✘✎✍✘✍➫♦✑ ❡✑☛☞❡ ❙ ✢ ✝

❜ ✵❑✵✵✣✵ ✄✌✘✌ ✔❡ ☛☞✌✑✘✎✍✘✍➫♦✑ ❡✑☛☞❡ ❙ ✢ ✢

q ✵❑✺✤✣✺ ✄✌✘✌ ✔❡ ✓☞♦♣✌♣✍❧✍✔✌✔ ✔❡ ✔❡☛❡✏✏✍➫♦✑ ✔❡ ✝ ◗ ❘

③ ✵❑✵✥✤✵ ✄✌✘✌ ✔❡ ✓☞♦♣✌♣✍❧✍✔✌✔ ✔❡ q♠❡ ♠✑ ✍✑♥❡✏☛✌✔♦ ✔❡✘✌☞☞♦❧❧❡ ✘➫✒✑☛♦✎✌✘

✳■ ◗ ✝✖ ✢ ◗ ❘✴

♠ ✵❑✵✺✜✵ ✄✌✘✌ ✌ ❧✌ ✏♠✌❧ ♠✑ ✍✑♥❡✏☛✌✔♦✖ ✔❡ ✝ ♦ ❘✖ ✔❡✘✌☞☞♦❧❧✌✑ ✘➫✒✑☛♦✎✌✘

✎♦☞☛✌❧❡✘✛

t ✵❑✵✵✵✺ ✄✌✘✌ ✔❡ ✎♦☞☛✌❧✍✔✌✔✛

❧ ✵❑✵✦✤✢ ✄✌✘✌ ✔❡ ☞❡✏♠✓❡☞✌✏✍➫♦✑ ✔❡ ■

❦ ✵❑✵✦✢✜ ✄✌✘✌ ✔❡ ☞❡✏♠✓❡☞✌✏✍➫♦✑ ✔❡ ✝

s ✵❑✵✤❏❏ ✄✌✘✌ ✔❡ ☞❡✏♠✓❡☞✌✏✍➫♦✑ ✔❡ ✞

❊❧ ✑➫♠✎❡☞♦ ✔❡ ☞❡✓☞♦✔♠✏✏✍➫♦✑ ✔❡❧ ✎♦✔❡❧♦ ❘✝❉❆☎✄✞❊ ✐✍❡✑❡ ✔✌✔♦ ✓♦☞✖

❘✸❙✻ ❂
✺

③ ✹ ❧

✧

❛✸❙✻ ✹
✺

q ✹ ♠✹ ❦

✧

❣✸❙✻③ ✹
❜q③

♠✹ ❦

★★

✼

✔♦✑✔❡ ❧♦✘ ✓✌☞➫✌✎❡☛☞♦✘ ✐✌☞✍✌✑☛❡✘ ❡✑ ❡❧ ☛✍❡✎✓♦ ✘♦✑ ❛ ✢ ❣✖ q♠❡ ☞❡✓☞❡✘❡✑☛✌✑ ❧♦✘ ✓✌☞➫✌✎❡☛☞♦✘

✎♦✔✍✜✏✌♣❧❡✘ ✓♦☞ ✎❡✔✍✔♦ ✔❡ ✍✑☛❡☞✐❡✑✏✍♦✑❡✘ ✔❡ ❘❉✛ ❉❡ ❡✘☛✌ ✎✌✑❡☞✌✖ ❡❧ ✐✌❧♦☞ ✎➫✒✑✍✎♦ ✢ ✎➫✌①✍✎♦ ✔❡❧

✑➫♠✎❡☞♦ ✔❡ ☞❡✓☞♦✔♠✏✏✍➫♦✑✖ ❘ ✢ ❘✖ ✘♦✑ ✏✌❧✏♠❧✌✔♦✘ ♠✘✌✑✔♦ ❧♦✘ ✐✌❧♦☞❡✘ ✎➫✒✑✍✎♦✘ ✢ ✎➫✌①✍✎♦✘ ✔✌✔♦✘

✓♦☞ ❡✘☛♦✘ ✓✌☞➫✌✎❡☛☞♦✘ ❡✑ ❧✌ ✄✌♣❧✌ ✕✷✄✖ ✔❡ ☛✌❧ ♥♦☞✎✌ q♠❡ ❧✌ ✌✏✏✍➫♦✑ ✔❡ ✏♦✑☛☞♦❧ ✘❡ ☞❡✓☞❡✘❡✑☛✌ ✔❡ ❧✌

♥♦☞✎✌ ✓☞❡✘❡✑☛✌✔✌ ❡✑ ❧✌ ❊✏♠✌✏✍➫♦✑ ✳✷✛✶✴✛

❉❡ ♥♦☞✎✌ ✘✍✎✍❧✌☞ ✌❧ ❈✌✘♦ ✔❡ ❡✘☛♠✔✍♦ ✷✛✤✛✷✖ ✓✌☞✌ ❡✘☛❡ ✏✌✘♦ ✘❡ ✏♦✑✘✍✔❡☞✌ ☞♠✍✔♦ ✎♠❧☛✍✓❧✍✏✌☛✍✐♦ ❡✑ ❧♦✘

✏♦✎✓✌☞☛✍✎❡✑☛♦✘ ✔❡ ✝✑♥❡✏☛✌✔♦✘ ✳■✸t✻✴✖ ❊✑♥❡☞✎♦✘ ✳�✸t✻✴ ✢ ☎❡✏♦✑♦✏✍✔♦✘ ✳❘✸t✻✴ ✔❡ ♠✑ ✦✵✪✖ ❏✵✪✖ ✢

✺✪✖ ☞❡✘✓❡✏☛✍✐✌✎❡✑☛❡✛ ❉❡ ✎✌✑❡☞✌ ✎➫✌✘ ✓☞❡✏✍✘✌ ✘❡ ☛✍❡✑❡ ❼■ ❂ ■❤■ ✖ ✏♦✑ ❤■ ✩ ◆ ✸✺✼ ✵❑✦✻✖ ❼� ❂ �❤✫✖
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✏♦✑ ❤✫ ✩ ◆ ✸✺✼ ✵❑❏✻✖ ✢ ❼❘ ❂ ❘❤❘✖ ✏♦✑ ❤❘ ✩ ◆ ✸✺✼ ✵❑✵✺✻✛ ❆✔❡✎➫✌✘✖ ✓✌☞✌ ✎✌✑☛❡✑❡☞ ❧✌ ✓♦♣❧✌✏✍➫♦✑
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✆✌☞✌ ❡❧ ☞♠✍✔♦ ❡✑ ❧✌ ✌✏✏✍➫♦✑ ✔❡ ✏♦✑☛☞♦❧ ✏♦✑✘✍✔❡☞✌✎♦✘ ❧✌ ✎✍✘✎✌ ❡✘☛☞♠✏☛♠☞✌ ✔❡ ☞♠✍✔♦ ☞❡✓♦☞☛✌✔✌ ❡✑ ❧✌

❊✏♠✌✏✍➫♦✑ ✳✷✛✶✶✴✛ ✆✌☞✌ ❡❧ ✏✌✘♦ ✔❡❧ ✎♦✔❡❧♦ ❘✝❉❆☎✄✞❊✖ ✘❡ ✏♦✑✘✍✔❡☞✌ q♠❡ ❤s ❡✘☛➫✌ ✑♦☞✎✌❧✎❡✑☛❡

✔✍✘☛☞✍♣♠✍✔✌ ✏♦✑ ✎❡✔✍✌ ✵ ✢ ✔❡✘✐✍✌✏✍➫♦✑ ❡✘☛➫✌✑✔✌☞ ✵❑✵✦✖ ❡✘ ✔❡✏✍☞ ❤s ✩ ◆ ✸✵✼ ✵❑✵✦✻✛ ❊✘ ✔❡ ✑♦☛✌☞ q♠❡ ❡✑
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❘❉✝✴✛ ❖♦✘ ☛✍❡✎✓♦✘ ✔❡ ✓❡☞✎✌✑❡✑✏✍✌ ✌✏☛✍✐♦✘✖ ♥♦☞✎♠❧✌✔♦✘ ❡✑ ❧✌ ❊✏♠✌✏✍➫♦✑ ✳✷✛✶✾✴✖ ✘♦✑ ✏♦✑✜✕♠☞✌✔♦✘

✏♦✎♦ ▲✂❆ ❂ ✺✦ ✔➫✒✌✘✖ ✢ ✟✂
❆ ❂ ✜✵ ✔➫✒✌✘✖ ✽❵ �❂ ✵✛ ❊✘☛♦ ✍✎✓❧✍✏✌ q♠❡ ✏✌✔✌ ♠✑✌ ✔❡ ❧✌✘ ✎❡✔✍✔✌✘ ✔❡

✔✍✘☛✌✑✏✍✌✎✍❡✑☛♦ ✘♦✏✍✌❧ ✌ ✍✎✓❧❡✎❡✑☛✌☞ ✔❡♣❡ ✌✓❧✍✏✌☞✘❡ ✏♦✎♦ ✎➫✒✑✍✎♦ ✺✦ ✔➫✒✌✘✖ ✢ ✑♦ ✔❡♣❡✑ ✔♠☞✌☞ ✎➫✌✘

✔❡ ✜✵ ✔➫✒✌✘✛ ✆♦☞ ♦☛☞♦ ❧✌✔♦✖ ✏♠✌✑✔♦ ❵ ❂ ✵ ✳✏✌✘♦ ✘✍✑ ✍✑☛❡☞✐❡✑✏✍♦✑❡✘✴ ❧♦✘ ❧➫✒✎✍☛❡✘ ✘♦✑ ✘❡❧❡✏✏✍♦✑✌✔♦✘

✏♦✎♦ ▲✂❆ ❂ ❚◆ ✢ ✟✂
❆ ❂ ➙✛ ❖♦✘ ☛✍❡✎✓♦✘ ✔❡ ✓❡☞✎✌✑❡✑✏✍✌ ✌✏☛✍✐♦✘ ✘❡☞➫✌✑ ✌✑✌❧✍r✌✔♦✘ ✎➫✌✘ ❡✑ ✔❡☛✌❧❧❡
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✓☞❡✘❡✑☛✌ ❡❧ ✎❡✣♦☞ ✔❡✘❡✎✓❡➌✑♦ ✓✌☞✌ ❡❧ ✏♦✑☛☞♦❧✌✔♦☞✛

✆✌☞✌ ✏♦✎✓✌☞✌☞ ✏♦✑ ❡❧ ✏♦✑☛☞♦❧✌✔♦☞ ✘✂✟✆❈ ✏♦✑ ❆❲✄✖ ✘❡ ✘✍✎♠❧✌ ♠✑✌ ❡✘☛☞✌☛❡✕✍✌ ✔❡ ✍✑☛❡☞✐✌❧♦ ✘✍✎✓❧❡
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✔❡ ✔✍✏✗♦ ✓❡☞✍♦✔♦ ❡❧ ✘✍✘☛❡✎✌ ✓❡☞✎✌✑❡✏❡ ✌ ❧✌r♦ ✌♣✍❡☞☛♦✛ ❆✔❡✎➫✌✘ ✔❡ ❡❧❧♦✖ ✘❡ ✘✍✎♠❧✌ ❧✌ ✓✌✑✔❡✎✍✌ ✘✍✑
✑✍✑✕➫♠✑ ☛✍✓♦ ✔❡ ✍✑☛❡☞✐❡✑✏✍➫♦✑ ✳❘s✸t✻ ❂ ❘✖ ✓✌☞✌ ☛♦✔♦ ❡❧ ✓❡☞➫✒♦✔♦ ✔❡ ✘✍✎♠❧✌✏✍➫♦✑✴✛ ❊✘☛✌ ❡✘☛☞✌☛❡✕✍✌
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❧✌ ❊✍✕♠☞✌ ✕✷✂ ✎♠❡✘☛☞✌ ❧✌✘ ✎❡✔✍✔✌✘ ✔❡ ❘❉ ✌✓❧✍✏✌✔✌✘ ✌❧ ✘✍✘☛❡✎✌✖ ✐✌❧♦☞ ☞❡✌❧ ✌✓❧✍✏✌✔♦ ❼❘s✸t✻✛ ❈♦✎♦

✘❡ ✓♠❡✔❡ ♦♣✘❡☞✐✌☞✖ ❧✌ ❡✘☛☞✌☛❡✕✍✌ ✘✂✟✆❈ ✓☞♦✓♠❡✘☛✌ ♦♣☛✍❡✑❡ ♠✑ ♣♠❡✑ ✔❡✘❡✎✓❡➌✑♦ ✌✑☛❡ ☛♦✔✌✘ ❧✌✘

✍✑✏❡☞☛✍✔♠✎♣☞❡✘ ✏♦✑✘✍✔❡☞✌✔✌✘✛ ❊✘☛♦ ❡✘✖ ✘❡ ❧♦✕☞✌ ✎✌✑☛❡✑❡☞ ✌ ❧✌ ✓♦♣❧✌✏✍➫♦✑ ✘♠✘✏❡✓☛✍♣❧❡ ✏❡☞✏✌ ✔❡❧
✐✌❧♦☞ ➫♦✓☛✍✎♦ ✔❡ ✍✑✎♠✑✍✔✌✔ ✔❡ ☞❡♣✌➌✑♦ ❙✑ ❂ ✵❑❏✤✺✢✖ ✎✍❡✑☛☞✌✘ q♠❡ ❧✌ ❡✘☛☞✌☛❡✕✍✌ ✔❡ ✝✑☛❡☞✐✌❧♦

✘✍✎✓❧❡ ✢ ❧✌ ❊✓✍✔❡✎✍✌ ✘✍✑ ✏♦✑☛☞♦❧ ♦♣☛✍❡✑❡ ♠✑ ❙➙ ✎♠✏✗♦ ✎❡✑♦☞ ✳❙➙ ✙ ✵❑✵✺✴✖ ✐❡☞ ❊✍✕♠☞✌ ✕✷✷✌✛ ❯✑
✏♦✎✓♦☞☛✌✎✍❡✑☛♦ ✘✍✎✍❧✌☞ ✓♠❡✔❡ ♦♣✘❡☞✐✌☞✘❡ ❡✑ ❧✌✘ ✔✍♥❡☞❡✑☛❡✘ ✓☞♦✓♠❡✘☛✌✘ ✔❡ ✟✆❈ ✓☞❡✘❡✑☛✌✔✌✘ ❡✑ ❧✌

❧✍☛❡☞✌☛♠☞✌✖ ✳❑➝♦✗❧❡☞ ❡☛ ✌❧✛✖ ✷✶✷✶✄ ✟♦☞✌☛♦ ❡☛ ✌❧✛✖ ✷✶✷✶✄ ✆➫❡✑✍ ❡☛ ✌❧✛✖ ✷✶✷✶✴✖ ❡✑ ✔♦✑✔❡ ♠✑✌ ✐❡r ❧✍♣❡☞✌✔✌✘

❧✌✘ ✍✑☛❡☞✐❡✑✏✍♦✑❡✘ ❡❧ ✘✍✘☛❡✎✌ ✕❡✑❡☞✌ ♠✑✌ ✘❡✕♠✑✔✌ ♦❧✌ ✔❡ ✍✑♥❡✏☛✌✔♦✘ ✢ ✜✑✌❧✎❡✑☛❡ ✘❡ ♦♣☛✍❡✑❡ ♠✑

☛✌✎✌➌✑♦ ✔❡ ❧✌ ❡✓✍✔❡✎✍✌✖ ❊❋❙✖ ✎✌✢♦☞ ✌❧ ❡✘✓❡☞✌✔♦✛

❆✔❡✎➫✌✘ ✔❡ ❡❧❧♦✖ ❡❧ ✏♦✑☛☞♦❧✌✔♦☞ ✘✂✟✆❈ ❧♦✕☞✌ ✎✌✑☛❡✑❡☞ ❧✌ ✓♦♣❧✌✏✍➫♦✑ ✔❡ ✄☞✌☛✌✔♦✘❝✞♦✘✓✍☛✌❧✍r✌✔♦✘

♣✌✣♦ ❡❧ ♠✎♣☞✌❧ ✔❡ ❧✌ ✏✌✓✌✏✍✔✌✔ ✗♦✘✓✍☛✌❧✌☞✍✌✖ ✏♦✎♦ ✓♠❡✔❡ ♦♣✘❡☞✐✌☞✘❡ ❡✑ ❧✌ ❊✍✕♠☞✌ ✕✷✷✏✛ ❈♦✎♦

✘❡ ✗✌ ✎❡✑✏✍♦✑✌✔♦ ✌ ❧♦ ❧✌☞✕♦ ✔❡ ❧✌ ✓☞❡✘❡✑☛❡ ☛❡✘✍✘✖ ✘❡ ✓♠❡✔❡✑ ✏♦✑✘✍✔❡☞✌☞ ♠✎♣☞✌❧❡✘ ✔❡ ✏✌✓✌✏✍✔✌✔
✗♦✘✓✍☛✌❧✌☞✍✌ ✎❡✑♦☞❡✘ ✌ ❧♦✘ ✌q♠➫✒ ✘✍✎♠❧✌✔♦✘✖ ☛❡✑✍❡✑✔♦ ❡✑ ✏♠❡✑☛✌ q♠❡ ❧✌ ✍✎✓❧✍✏✌✑✏✍✌ ✔✍☞❡✏☛✌ ✔❡ ☞❡✔♠✏✍☞

❡❧ ♠✎♣☞✌❧ ❡✘ ✌❧✌☞✕✌☞ ❧✌ ✔♠☞✌✏✍➫♦✑ ✔❡ ❧✌✘ ✎❡✔✍✔✌✘ ✔❡ ❘❉✖ ✓♠❡✘☛♦ q♠❡ ❡❧ ✘✂✟✆❈ ✔❡✎♦☞✌☞➫✌ ✎➫✌✘ ☛✍❡✎✓♦

❡✑ ❧❧❡✐✌☞ ❡❧ ✘✍✘☛❡✎✌ ✌ ✘♠ ✏♦✑✣♠✑☛♦ ✔❡ ❡q♠✍❧✍♣☞✍♦ ❳ ◆t
◆ ✛ ✆♦☞ ♦☛☞✌ ✓✌☞☛❡✖ ❧✌ ❊✍✕♠☞✌ ✕✷✷✔ ✎♠❡✘☛☞✌ q♠❡

❡❧ ✏♦✑☛☞♦❧✌✔♦☞ ✘✂✟✆❈ ❧♦✕☞✌ ♠✑ ✐✌❧♦☞ ✎❡✑♦☞ ✓✌☞✌ ❧✌ ✓♦♣❧✌✏✍➫♦✑ ♥✌❧❧❡✏✍✔✌✖ ❡✑ ✏♦✎✓✌☞✌✏✍➫♦✑ ✌ ❧✌✘
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❡✑ ❡❧ ✔❡✘❡✎✓❡➌✑♦ ♦♣☛❡✑✍✔♦ ✓✌☞✌ ❡❧ ➫✒✑✔✍✏❡ ❊❊❘✖ ❡✑☛☞❡ ❧♦✘ ☛✍❡✎✓♦✘ ✎➫✒✑✍✎♦✘ ✔❡ ✓❡☞✎✌✑❡✑✏✍✌
✌✏☛✍✐♦✘ ✔❡ ✺✦ ✌ ✦ ✔➫✒✌✘✖ ❧♦ ✏♠✌❧ ✘♠✕✍❡☞❡ q♠❡ ✏✌✎♣✍♦✘ ❡①☛☞❡✎✌✔✌✎❡✑☛❡ ☞➫✌✓✍✔♦✘ ❡✑ ❧✌✘ ✎❡✔✍✔✌✘ ✔❡

✔✍✘☛✌✑✏✍✌✎✍❡✑☛♦ ✘♦✏✍✌❧ ✑♦ ✘♦✑ ✑❡✏❡✘✌☞✍♦✘ ✓✌☞✌ ✏♠✎✓❧✍☞ ✏♦✑ ❡❧ ♦♣✣❡☛✍✐♦ ✔❡ ✎✍✑✍✎✍r✌☞ ❡❧ ☛✌✎✌➌✑♦
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✓✌☞✌ ✐✌❧♦☞❡✘ ✔❡ ✟✂
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✏♦✑✑♦☛✌✏✍➫♦✑ ✓♦☞q♠❡ ✍✎✓❧✍✏✌ q♠❡ ✑♦ ✘❡ ✑❡✏❡✘✍☛✌ ✔❡ ✏♠✌☞❡✑☛❡✑✌✘ ❡①☛☞❡✎✌✔✌✎❡✑☛❡ ❧✌☞✕✌✘ ✓✌☞✌

✏♠✎✓❧✍☞ ✏♦✑ ❧♦✘ ♦♣✣❡☛✍✐♦✘ ❡✓✍✔❡✎✍♦❧➫♦✕✍✏♦✘ ✌q♠➫✒ ✓❧✌✑☛❡✌✔♦✘✛ ❉❡ ✗❡✏✗♦✖ ❡❧ ✎❡✣♦☞ ☞❡✘♠❧☛✌✔♦✖ ❡✑

☛➫❡☞✎✍✑♦✘ ✔❡ ☛❡✑❡☞ ✏♠✌☞❡✑☛❡✑✌✘ ❧♦ ✘♠✜✏✍❡✑☛❡✎❡✑☛❡ ✏♦☞☛✌✘✖ ♦♣☛❡✑✍❡✑✔♦ ❡❧ ✎❡✑♦☞ ❊❊❘ ✓♦✘✍♣❧❡✖ ✘❡

✔✌ ✓✌☞✌ ✏♠✌✑✔♦ ▲✂❆ ❂ ✺✦ ✔➫✒✌✘ ✢ ✟✂
❆ ❂ ✜✵ ✔➫✒✌✘✄ ✓♦☞ ✘♠ ✓✌☞☛❡✖ ❡❧ ✓❡♦☞ ☞❡✘♠❧☛✌✔♦ ✘❡ ✔✌ ✏♠✌✑✔♦
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❡✑ q♠❡ ✏✌✔✌ ✎❡✔✍✔✌ ✔❡ ✔✍✘☛✌✑✏✍✌✎✍❡✑☛♦ ✘♦✏✍✌❧ ✘♦❧♦ ✓♠❡✔❡ ✘❡☞ ✏✌✎♣✍✌✔✌ ✏✌✔✌ ✘❡✍✘ ✎❡✘❡✘✖ ❧♦ ✏♠✌❧✖

✏♦✎♦ ✐❡☞❡✎♦✘ ✎➫✌✘ ✌✔❡❧✌✑☛❡✖ ✕❡✑❡☞✌ ✓✌☛☞♦✑❡✘ ✔❡ ✘❡✕♠✑✔✌ ♦❧✌✛ ✆✌☞✌ ✏♠✌✑☛✍✜✏✌☞ ❧✌ ✔✍♥❡☞❡✑✏✍✌ ❡✑☛☞❡ ❡❧

✓❡♦☞ ✢ ✎❡✣♦☞ ❡✘✏❡✑✌☞✍♦ ❡①✓♠❡✘☛♦ ✌✑☛❡☞✍♦☞✎❡✑☛❡✖ ✘✍ ✏♦✑✘✍✔❡☞✌✎♦✘ ♠✑✌ ✓♦♣❧✌✏✍➫♦✑ ✔❡ ✣✵ ✎✍❧❧♦✑❡✘ ✔❡

✗✌♣✍☛✌✑☛❡✘ ✳✌✓☞♦①✍✎✌✔✌✎❡✑☛❡ ❧✌ ✓♦♣❧✌✏✍➫♦✑ ✔❡ ❆❧❡✎✌✑✍✌✖ ✓✌➫✒✘ ✔❡❧ ✏♠✌❧ ❡❧ ✌♠☛♦☞ ❑➝♦✗❧❡☞ ❡☛ ✌❧✛ ✳✷✶✷✶✴

☛♦✎➫♦ ❧♦✘ ✔✌☛♦✘ ✓✌☞✌ ✐✌❧✍✔✌☞ ✘♠ ✎♦✔❡❧♦✴✖ ❡❧ ✓❡♦☞ ❡✘✏❡✑✌☞✍♦ ♦♣☛❡✑✔☞➫✌ ♠✑ ❊❊❘ ♠✑ ✺✜❑❏✺✪ ✎✌✢♦☞✖ ❧♦
✏♠✌❧ ✍✎✓❧✍✏✌ ✌✓☞♦①✍✎✌✔✌✎❡✑☛❡ ✺✵ ✎✍❧❧♦✑❡✘ ✎➫✌✘ ✔❡ ✓❡☞✘♦✑✌✘ ✍✑♥❡✏☛✌✔✌✘ ✓♦☞ ❡❧ ✐✍☞♠✘ ✌❧ ✜✑✌❧ ✔❡ ❧✌

✓✌✑✔❡✎✍✌✛ ❈❧✌☞✌✎❡✑☛❡✖ ❡✘☛❡ ✌♠✎❡✑☛♦ ❡✑ ❧✌ ✓♦♣❧✌✏✍➫♦✑ ✍✑♥❡✏☛✌✔✌ ✘❡ ✏♦☞☞❡✘✓♦✑✔❡☞➫✌ ✏♦✑ ♠✑ ✌♠✎❡✑☛♦

❡✑ ❧✌ ✓♦♣❧✌✏✍➫♦✑ ♥✌❧❧❡✏✍✔✌ ✌ ✏✌♠✘✌ ✔❡ ❧✌ ❡✑♥❡☞✎❡✔✌✔ ✍✑♥❡✏✏✍♦✘✌✛ ❊✘☛♦✖ ❡✑ ➫♠❧☛✍✎✌ ✍✑✘☛✌✑✏✍✌✖ ☞❡✘✌❧☛✌ ❧✌

✍✎✓♦☞☛✌✑✏✍✌ ✔❡ ✘❡❧❡✏✏✍♦✑✌☞ ✏♦☞☞❡✏☛✌✎❡✑☛❡ ❧♦✘ ☛✍❡✎✓♦✘ ❆❲✄ ❡✑ ❧✌ ♥♦☞✎♠❧✌✏✍➫♦✑ ✔❡❧ ✓☞♦♣❧❡✎✌ ✔❡

✏♦✑☛☞♦❧ ➫♦✓☛✍✎♦✛

✆✌☞✌ ✜✑✌❧✍r✌☞ ❡❧ ✌✑➫✌❧✍✘✍✘ ✔❡ ✔❡✘❡✎✓❡➌✑♦ ❡✑ ✏♠✌✑☛♦ ✌ ❧♦✘ ♦♣✣❡☛✍✐♦✘ ❡✓✍✔❡✎✍♦❧➫♦✕✍✏♦✘✖ ❡❧ ✎✌✓✌ ✔❡ ✏✌❧♦☞

✔❡ ❧✌ ❊✍✕♠☞✌ ✕✷✷♣ ✎♠❡✘☛☞✌ ❡❧ ✐✌❧♦☞ ✔❡❧ ❊✆✆ ✓✌☞✌ ✏✌✔✌ ✏♦✎♣✍✑✌✏✍➫♦✑ ♥✌✏☛✍♣❧❡ ✔❡ ❧♦✘ ❆❲✄✛ ❘❡ ✓♠❡✔❡

♦♣✘❡☞✐✌☞ q♠❡ ✔✍✏✗♦ ➫✒✑✔✍✏❡ ✑♦ ✐✌☞➫✒✌ ✔❡ ✎✌✑❡☞✌ ✘✍✕✑✍✜✏✌☛✍✐✌ ✓✌☞✌ ❧✌✘ ✔✍♥❡☞❡✑☛❡✘ ✏♦✑✜✕♠☞✌✏✍♦✑❡✘ ✔❡

❆❲✄✖ ❧♦ ✏♠✌❧ ✘♠✕✍❡☞❡ q♠❡ ❡❧ ✏♦✑☛☞♦❧✌✔♦☞ ✓❡☞✎✌✑❡✏❡ ✏❡☞✏✌ ✔❡ ❧✌ ☞❡✘☛☞✍✏✏✍➫♦✑ ✎➫✌①✍✎✌ ✓❡☞✎✍☛✍✔✌ ✔❡

❧✌ ✏✌✓✌✏✍✔✌✔ ✗♦✘✓✍☛✌❧✌☞✍✌ ✔❡❧ ✘✍✘☛❡✎✌✛ ❊✘☛♦✖ ✏♦✎♦ ✢✌ ✘❡ ✎❡✑✏✍♦✑➫♦ ✌✑☛❡☞✍♦☞✎❡✑☛❡✖ ❡✘☛➫✌ ☞❡❧✌✏✍♦✑✌✔♦

✏♦✑ ♠✑✌ ✎✌✢♦☞ ☞✌✓✍✔❡r ❡✑ ❧✌ ✏♦✑✐❡☞✕❡✑✏✍✌ ✌❧ ✐✌❧♦☞ ✔❡ ✍✑✎♠✑✍✔✌✔ ✔❡ ☞❡♣✌➌✑♦ ❙✑✖ ✑♦ ♦♣✘☛✌✑☛❡✖

✏❧✌☞✌✎❡✑☛❡ ❡✘☛✌☞ ✏❡☞✏✌ ❡✑ ☛➫❡☞✎✍✑♦✘ ☞❡✌❧❡✘ ✔❡ ✘♦♣☞❡✓✌✘✌☞ ❧✌ ✏✌✓✌✏✍✔✌✔ ✗♦✘✓✍☛✌❧✌☞✍✌ ✓♠❡✔❡ ✘❡☞ ♠✑

☞✍❡✘✕♦ q♠❡ ✔❡☞✍✐❡ ❡✑ ♠✑✌ ✎✌✢♦☞ ✏✌✑☛✍✔✌✔ ✔❡ ✓♦♣❧✌✏✍➫♦✑ ❡✑ ✏♦✑✔✍✏✍♦✑❡✘ ✓☞❡✏✌☞✍✌✘ ✔❡ ✌☛❡✑✏✍➫♦✑ ❡✑ ❧♦✘

✘❡☞✐✍✏✍♦✘ ✔❡ ✘✌❧♠✔ ✳❧♦ ✏♠✌❧✖ ✌ ✘♠ ✐❡r✖ ✓♠❡✔❡ ✔❡☞✍✐✌☞ ❡✑ ♠✑✌ ✎✌✢♦☞ ✏✌✑☛✍✔✌✔ ✔❡ ✓❡☞✘♦✑✌✘ ♥✌❧❧❡✏✍✔✌✘

✌ ✏✌♠✘✌ ✔❡❧ ✐✍☞♠✘✴✛ ✄❡✑✍❡✑✔♦ ❡✑ ✏♠❡✑☛✌ ❡✘☛♦✖ ✓♠❡✔❡ ☞❡✘♠❧☛✌☞ ✏♦✑✐❡✑✍❡✑☛❡ ☞❡✘☛☞✍✑✕✍☞ ❧✌ ✏✌✓✌✏✍✔✌✔

✗♦✘✓✍☛✌❧✌☞✍✌ ✔❡❧ ✘✍✘☛❡✎✌ ✌ ♠✑ ✐✌❧♦☞ ✎❡✑♦☞ q♠❡ ❡❧ ☞❡✌❧✖ ✓✌☞✌ ✌✘➫✒ ❡✐✍☛✌☞ ❡❧ ✍✑✏♦✑✐❡✑✍❡✑☛❡ ✎❡✑✏✍♦✑✌✔♦✛

❊✑ ➫♠❧☛✍✎✌ ✍✑✘☛✌✑✏✍✌✖ ✏♦✎♦ ✢✌ ✘❡ ✎❡✑✏✍♦✑➫♦ ✌✑☛❡☞✍♦☞✎❡✑☛❡✖ ♠✑ ✎❡✑♦☞ ♠✎♣☞✌❧ ✔❡ ❧✌ ✏✌✓✌✏✍✔✌✔

✗♦✘✓✍☛✌❧✌☞✍✌ ✔❡☞✍✐✌☞➫✌ ❡✑ ♠✑✌ ✔♠☞✌✏✍➫♦✑ ✎➫✌✘ ✓☞♦❧♦✑✕✌✔✌ ✔❡ ❧✌✘ ✎❡✔✍✔✌✘ ✔❡ ❘❉✛



✶✶✾

❊❧ ✎✌✓✌ ✔❡ ✏✌❧♦☞ ✔❡❧ ➫✒✑✔✍✏❡ ❘❉❊ ✓✌☞✌ ✏✌✔✌ ✓✌☞ ♥✌✏☛✍♣❧❡ ✔❡ ❆❲✄ ❡✘ ✓☞❡✘❡✑☛✌✔♦ ❡✑ ❧✌ ❊✍✕♠☞✌ ✕✷✷✏✛
☎❡✏♦☞✔❡✎♦✘ q♠❡ ❡✑☛☞❡ ✎➫✌✘ ✌❧☛♦ ❡✘ ❡❧ ➫✒✑✔✍✏❡ ❘❉❊✖ ✎➫✌✘ ☞❡✘☛☞✍✏☛✍✐✌✘ ✢ ✔♠☞✌✔❡☞✌✘ ✘♦✑ ❧✌✘ ✎❡✔✍✔✌✘

✔❡ ❘❉ ✌✓❧✍✏✌✔✌✘✖ ✓♦☞ ❧♦ ✏♠✌❧ ❧✌ ✓♦♣❧✌✏✍➫♦✑ ❡✑ ✕❡✑❡☞✌❧ ☛♠✐♦ ✎✌✢♦☞ ♥✌☛✍✕✌ ✘♦✏✍✌❧ ✢ ❡✏♦✑➫♦✎✍✏✌✛ ❉❡

❡✘☛✌ ✎✌✑❡☞✌✖ ❡✑☛☞❡ ✎➫✌✘ ♦✘✏♠☞♦ ✘❡✌ ❡❧ ✌r♠❧ ✐✍✘♠✌❧✍r✌✔♦ ❡✑ ❡❧ ✎✌✓✌ ✔❡ ✏✌❧♦☞✖ ✓❡♦☞ ❡✘ ❡❧ ✔❡✘❡✎✓❡➌✑♦
♦♣☛❡✑✍✔♦✛ ❉❡ ✎✌✑❡☞✌ ✘✍✎✍❧✌☞ ✌❧ ❊❊❘✖ ✓♦✔❡✎♦✘ ♦♣✘❡☞✐✌☞ q♠❡ ❧♦✘ ✐✌❧♦☞❡✘ ✔❡❧ ➫✒✑✔✍✏❡ ❘❉❊ ✘♦✑ ✎➫✌✘

✌❧☛♦✘ ✌ ✎❡✔✍✔✌ q♠❡ ❧♦✘ ❆❲✄ ✎➫✒✑✍✎♦✘ ✌♠✎❡✑☛✌✑✛ ❘✍✑ ❡✎♣✌☞✕♦✖ ❡✘☛❡ ✍✑✏☞❡✎❡✑☛♦ ✑♦ ❡✘ ✎♦✑➫♦☛♦✑♦✖

✔✌✔✌ ❧✌ ✑♦ ❧✍✑❡✌❧✍✔✌✔ ✔❡❧ ✘✍✘☛❡✎✌ ✌ ❧✌r♦ ✏❡☞☞✌✔♦✛ ❊✑ ✕❡✑❡☞✌❧✖ ✓♦✔❡✎♦✘ ♦♣✘❡☞✐✌☞ q♠❡ ✏♠✌✑✔♦

▲✂❆ ✕ ✜✵ ✔➫✒✌✘✖ ✌ ✎❡✔✍✔✌ q♠❡ ❡❧ ▲✂❆ ✌♠✎❡✑☛✌✖ ❡❧ ❘❉❊ ✍✑✏☞❡✎❡✑☛✌ ✘♠✘ ✐✌❧♦☞❡✘✛ ❊✘☛❡ ☞❡✘♠❧☛✌✔♦

✘♠✕✍❡☞❡ q♠❡ ✐✌❧♦☞❡✘ ✔❡ ▲✂❆ ✕ ✜✵ ✔➫✒✌✘ ♥♠❡☞r✌✑ ✌❧ ✏♦✑☛☞♦❧✌✔♦☞ ✌ ✌✓❧✍✏✌☞ ✎❡✔✍✔✌✘ ✎➫✌✘ ❡✘☛☞✍✏☛✌✘ ✓✌☞✌

✏♦✑☛☞✌☞☞❡✘☛✌☞ ❧✌ ✓➫❡☞✔✍✔✌ ✔❡ ☎❡①✍♣✍❧✍✔✌✔ ✳☛☞✌✔♠✏✍✔✌ ❡✑ ♠✑✌ ✔✍✘✎✍✑♠✏✍➫♦✑ ✔❡❧ ✏♦✑✣♠✑☛♦ ♥✌✏☛✍♣❧❡ ✔❡ ❧♦✘

✓☞♦♣❧❡✎✌✘ ✔❡ ♦✓☛✍✎✍r✌✏✍➫♦✑✴ ✔❡ ✑♦ ✓♦✔❡☞ ✏✌✎♣✍✌☞ ☞➫✌✓✍✔✌✎❡✑☛❡ ❡✑☛☞❡ ✔✍♥❡☞❡✑☛❡✘ ✎❡✔✍✔✌✘ ✔❡ ❘❉✛

❈♠✌✑✔♦ ✘❡ ✘❡❧❡✏✏✍♦✑✌✑ ✐✌❧♦☞❡✘ ✔❡ ▲✂❆ ❡✑☛☞❡ ✦ ✢ ✺✦ ✔➫✒✌✘✖ ✓♦✔❡✎♦✘ ♦♣✘❡☞✐✌☞ q♠❡✖ ✌ ✎❡✔✍✔✌ q♠❡ ❡❧

☛✍❡✎✓♦ ✎➫✌①✍✎♦ ✔❡ ✓❡☞✎✌✑❡✑✏✍✌ ✌✏☛✍✐♦ ✳✟✂
❆✴ ✍✑✏☞❡✎❡✑☛✌✖ ❡❧ ✐✌❧♦☞ ✔❡❧ ➫✒✑✔✍✏❡ ❘❉❊ ✔✍✘✎✍✑♠✢❡✄ ✑♦

♦♣✘☛✌✑☛❡✖ ✓✌☞✌ ✟✂
❆ ❃ ✜✵ ✔➫✒✌✘✖ ❡❧ ➫✒✑✔✍✏❡ ❘❉❊ ✓❡☞✎✌✑❡✏❡ ✏✌✘✍ ✜✣♦ ❡✑ ♠✑ ✎✍✘✎♦ ✐✌❧♦☞✛ ❊✘☛❡ ☞❡✘♠❧☛✌✔♦

✘♠✕✍❡☞❡ q♠❡ ✐✌❧♦☞❡✘ ✓❡q♠❡➌✑♦✘ ✔❡❧ ☛✍❡✎✓♦ ✎➫✒✑✍✎♦ ✔❡ ✓❡☞✎✌✑❡✑✏✍✌ ✌✏☛✍✐♦ ✓❡☞✎✍☛❡✑ ✌❧ ✏♦✑☛☞♦❧✌✔♦☞
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❬✶✄☎ ✸✆☎ ✻✆☎ ✶✝✆❪ ✲➫✳✝❧✕



✶✶✷
✷ ❈✁✂✄☎✁❖ ❊✆❊❉❊✟❊✁❖ ➫✁✠❊❈✁ ❆ ❖❆▲✁ ❈❊☎☎❆❉✁ ❇❆❆✁

☎❊❘✄☎❊❈❈❊✁✂❊❘ ❊✂ ❖❆ ❆❈❈❊ ➫✁✂ ❉❊ ❈✁✂✄☎✁❖

✷�✁�✂� ❚✄☎✆✝✞✟ ❞☎ ✝☎♣✆✠✡☎✡☛✄✠ ✄✡✠☛✐✄☞✞✟

❉❡ ♠✑✌ ♥♦☞✎✌ ✘✍✎✍❧✌☞ ✌ ❧♦ ✓☞❡✘❡✑☛✌✔♦ ❡✑ ❧✌ ❘❡✏✏✍➫♦✑ ✷✛✽✛✶✖ ✌❧ ✏♦✑✘✍✔❡☞✌☞ ❧♦✘ ☛✍❡✎✓♦✘ ✔❡ ✓❡☞✎✌✑❡✑✏✍✌

❡✑ ✓❡☞➫✒♦✔♦✘ ✍✑✌✏☛✍✐♦✘ ✓✌☞✌ ❧♦✘ ✘✍✘☛❡✎✌✘ ✏♦✑✎♠☛✌✔♦✘ ✑♦ ❧✍✑❡✌❧❡✘✖ ✘❡ ☞❡q♠✍❡☞❡ ✔❡ ♠✑✌ ✐✌☞✍✌♣❧❡ q♠❡

✓❡☞✎✍☛✌ ✎❡✔✍☞ ♦ ✏♠✌✑☛✍✜✏✌☞ ✔♠☞✌✑☛❡ ✏♠➫✌✑☛♦ ☛✍❡✎✓♦ ♠✑ ✘♠♣✎♦✔❡❧♦ ✔❡❧ ✘✍✘☛❡✎✌ ✗✌ ✓❡☞✎✌✑❡✏✍✔♦

✍✑✌✏☛✍✐♦✛ ❊✑ ✏♦✑✘❡✏♠❡✑✏✍✌✖ ❧✌ ✔❡✜✑✍✏✍➫♦✑ ✔❡❧ ✏♦✑✏❡✓☛♦ ✔❡ ✎❡✎♦☞✍✌ ✍✑✌✏☛✍✐✌ ✳✌✑➫✌❧♦✕♦ ✌❧ ✔❡ ✎❡✎♦☞✍✌

✌✏☛✍✐✌✴ ✘❡ ✓☞❡✘❡✑☛✌ ✌ ✏♦✑☛✍✑♠✌✏✍➫♦✑✛

❉✌✍✎✏✑✏➫♦✎ ✒✓✔ ✳✟❡✎♦☞✍✌ ✍✑✌✏☛✍✐✌✴✓ ❈✕✖✗✘✙✚✛✚ ✉✖ ✗✘✗s✚✜✢ ✖✕ ❧✘✖✚✢❧ ❝✕✖✜✉s✢✙✕ ✚✖ s✘✚✜t✕ ✙✘✗❝✛✚s✕

✙✚ ❧✢ ❢✕✛✜✢ t✛✚✗✚✖s✢✙✢ ✚✖ ❧✢ ❊❝✉✢❝✘✣✕✖ ✳✷✛✶✽✴✱ ② ✉✖ ✈✚❝s✕✛ ✙✚ ✚✖s✛✢✙✢✗ ✈✸❦✻ ✙✚ ❧✢ ❢✕✛✜✢ t✛✚✗✚✖s✢✙✢

✚✖ ❧✢ ❊❝✉✢❝✘✣✕✖ ✳✷✛✶✭✴✱ ❝✉✜t❧✘✚✖✙✕ ❧✢ ❈✕✖✙✘❝✘✣✕✖ ✤✥✦✧✱ t✢✛✢ s✕✙✕✗ ❧✕✗ ✜✕✙✚❧✕✗ ✙✚❧ ✗✘✗s✚✜✢✱ ❵ ✿

■�❅✿❃s✁✥ ❙✚ ✙✚✖✕✜✘✖✢ ✜✚✜✕✛✘✢ ✘✖✢❝s✘✈✢ ✙✚❧ ✗✘✗s✚✜✢ ✢ ❧✢ ✈✢✛✘✢★❧✚ ✙✘✖✣✢✜✘❝✢ ✚✖ s✘✚✜t✕ ✙✘✗❝✛✚s✕ ✙✢✙✢

t✕✛

♠■✸❦ ✹ ✺✻ ❂ ✸♠■✸❦✻ ✹ ➥✈✸❦✻✻ ✩ ➥✈✸❦✻✼ ✳✷✛✷✶✴

✙✕✖✙✚ ♠■✸✵✻ ❂ ♠■✪ ✚✗ ✚❧ ✈✚❝s✕✛ ✙✚ ❝✕✖✙✘❝✘✕✖✚✗ ✘✖✘❝✘✢❧✚✗ ✙✚ ❧✢ ✜✚✜✕✛✘✢ ✘✖✢❝s✘✈✢ t✢✛✢ ❝✢✙✢ ✉✖✕

✙✚ ❧✕✗ ✗✉★✜✕✙✚❧✕✗ ✙✚❧ ✗✘✗s✚✜✢✱ ♠■✪ ✿ ■❃s✰✶✥ ② ➥✈✸❦✻ ❂ ✺ ✫ ✈✸❦✻✥

❯✑✌ ✐❡r ❧✌ ✎❡✎♦☞✍✌ ✍✑✌✏☛✍✐✌ ❡✘ ✔❡✜✑✍✔✌✖ ❡✘ ✓♦✘✍♣❧❡ ✔❡✜✑✍☞ ♠✑ ❧➫✒✎✍☛❡ ✍✑♥❡☞✍♦☞ ✓✌☞✌ ❧✌ ✎✍✘✎✌ ✳✏♦✎♦

✘❡ ✔✍✣♦✖ ❡✑ ❡❧ ✏♦✑☛❡①☛♦ ✔❡ ❡✘☛❡ ✏✌✓➫✒☛♠❧♦✖ ✑♦ ☛✍❡✑❡ ✘❡✑☛✍✔♦ ✏♦✑✘✍✔❡☞✌☞ ❧➫✒✎✍☛❡✘ ✘♠✓❡☞✍♦☞❡✘ ✓✌☞✌ ♠■ ✴✖ ❧♦

q♠❡ ✘❡ ☛☞✌✔♠✏❡ ❡✑ ✔❡✜✑✍☞ ❧♦✘ ☛✍❡✎✓♦✘ ✎➫✒✑✍✎♦✘ ✔❡ ✓❡☞✎✌✑❡✑✏✍✌ ❡✑ ❧♦✘ ✓❡☞➫✒♦✔♦✘ ✍✑✌✏☛✍✐♦✘✛ ❊❧ ❧➫✒✎✍☛❡

❊❲✄ ✘❡ ✔❡✜✑❡✑ ✌ ✏♦✑☛✍✑♠✌✏✍➫♦✑✛

❉✌✍✎✏✑✏➫♦✎ ✒✓✬ ✳❖➫✒✎✍☛❡ ☛❡✎✓♦☞✌❧ ✔❡ ✓❡☞✎✌✑❡✑✏✍✌ ✍✑✌✏☛✍✐✌✴✓ ❈✕✖✗✘✙✚✛✚ ✉✖ ✗✘✗s✚✜✢ ✖✕ ❧✘✖✚✢❧

❝✕✖✜✉s✢✙✕ ✚✖ s✘✚✜t✕ ✙✘✗❝✛✚s✕ ✙✚ ❧✢ ❢✕✛✜✢ ❊❝✉✢❝✘✣✕✖ ✳✷✛✶✽✴✱ ❝✕✖ ✗✉ ✛✚✗t✚❝s✘✈✢ ✈✢✛✘✢★❧✚ ✙✚ ✜✚✜✕✛✘✢

✘✖✢❝s✘✈✢ ♠■ ✸❦✻✱ ❊❝✉✢❝✘✣✕✖ ✳✷✛✷✶✴✱ ② ✚❧ ❧✣✭✜✘s✚ ✘✖❢✚✛✘✕✛ ✙✚ ✮✯✲✱ ▲✂
■ ✿ ◆✱ ✢✗✕❝✘✢✙✕ ✢ ❝✢✙✢ ✗✉★✜✕✙✚❧✕

✙✚❧ ✗✘✗s✚✜✢✱ ❝✕✖ ❵ ✿ ■�❅✿❃s✁✥ ❊✖s✕✖❝✚✗✱ t✢✛✢ ❝✢✙✢ ✗✉★✜✕✙✚❧✕ ✙✚❧ ✗✘✗s✚✜✢ ❵ ✿ ■�❅✿❃s✁✱ ❧✢ ✈✢✛✘✢★❧✚ ✙✚

✜✚✜✕✛✘✢ ✘✖✢❝s✘✈✢ ✙✚★✚ ❝✉✜t❧✘✛ ❝✕✖ ❧✢ ❝✕✖✙✘❝✘✣✕✖

▲✂
■ ✳ ♠■✸❦✻✼

t✢✛✢ ❦ ✿ ■❄❅✥

❊✑ ❡❧ ✏♦✑☛❡①☛♦ ✔❡ ✌✓❧✍✏✌✏✍➫♦✑ ✌ ✏♦✑☛☞♦❧ ❡✓✍✔❡✎✍♦❧➫♦✕✍✏♦✖ ❧✌ ✴❡✜✑✍✏✍➫♦✑ ✷✛✭ ✍✎✓❧✍✏✌ q♠❡✖ ♠✑✌ ✐❡r
✘❡ ✗✌ ✔❡✣✌✔♦ ✔❡ ✍✎✓❧❡✎❡✑☛✌☞ ♠✑✌ ✎❡✔✍✔✌ ✔❡ ❘✴✖ ❧✌ ✎✍✘✎✌ ✔❡♣❡ ✓❡☞✎✌✑❡✏❡☞ ✍✑✌✏☛✍✐✌ ✔♠☞✌✑☛❡ ♠✑

✍✑☛❡☞✐✌❧♦ ✔❡ ☛✍❡✎✓♦ ✑♦ ✍✑♥❡☞✍♦☞ ✌ ▲✂
■ ✛ ❊✘☛❡ ☛✍✓♦ ✔❡ ☞❡✘☛☞✍✏✏✍♦✑❡✘ ✔✌✑ ✏♠❡✑☛✌ ✔❡ ❧♦✘ ✏✌✘♦✘ ❡✑ q♠❡ ♠✑✌

✎❡✔✍✔✌ ❘✴ ✳✘❡✐❡☞✌✴ ☞❡q♠✍❡☞❡ ✔❡ ♠✑ ☛✍❡✎✓♦ ✔❡ ➇✔❡✘✏✌✑✘♦✚ ✓♦☞ ✓✌☞☛❡ ✔❡ ❧✌ ✓♦♣❧✌✏✍➫♦✑ ✌✑☛❡✘ ✔❡ ✘❡☞

✑♠❡✐✌✎❡✑☛❡ ✌✓❧✍✏✌✔✌✛

❆ ✏♦✑☛✍✑♠✌✏✍➫♦✑✖ ✘❡ ✓☞❡✘❡✑☛✌ ❧✌ ♥♦☞✎♠❧✌✏✍➫♦✑ ✕❡✑❡☞✌❧✍r✌✔✌ ✔❡❧ ✘✂✟✆❈ ✓✌☞✌ ✘✍✘☛❡✎✌✘ ✏♦✑✎♠☛✌✔♦✘

✏♦✑✘✍✔❡☞✌✑✔♦ ☛✍❡✎✓♦✘ ✔❡ ✓❡☞✎✌✑❡✑✏✍✌ ✌✏☛✍✐♦✘ ❡ ✍✑✌✏☛✍✐♦✘✛



✶✶✤

✷�✁�✁� ❋✞♣✆✉�✠☛✄ ➫✞✡ ✟s✁✂✄ ☛✞✡ ✐✄☎✆✝✞✟ ❞☎ ✝☎♣✆✠✡☎✡☛✄✠

❣☎✡☎♣✠�✄❡✠❞✞✟

✆✌☞✌ ✘♠ ✌✓❧✍✏✌✏✍➫♦✑ ✌ ✏♦✑☛☞♦❧ ❡✓✍✔❡✎✍♦❧➫♦✕✍✏♦✖ ❧✌ ♥♠✑✏✍➫♦✑ ✔❡ ✏♦✘☛♦ ✌ ✎✍✑✍✎✍r✌☞ ❡✑ ✏✌✔✌ ✍✑✘☛✌✑☛❡ ✔❡

☛✍❡✎✓♦ ✓♦☞ ❡❧ ✘✂✟✆❈ ❡✘☛✌ ✔✌✔✌ ✓♦☞✲

❱◆✸✵❀ ✈✻ ❂
◆☎✶
å
❥❂❅

❘❦✈✸✆✻✫ ✈✝❦✷ ✹ ◗❦❙✸✆✻✫ ❙✝❦✷✼ ✳✷✛✷✷✴

✔♦✑✔❡ ✞ ❡✘ ❡❧ ✗♦☞✍r♦✑☛❡ ✔❡ ✓☞❡✔✍✏✏✍➫♦✑ ✔❡ ❧✌ ❡✘☛☞✌☛❡✕✍✌ ✔❡ ✏♦✑☛☞♦❧✖ ✢ ❘ ✢ ◗ ✘♦✑ ✏♦✑✘☛✌✑☛❡✘ ✔❡

✓❡✑✌❧✍r✌✏✍➫♦✑ ✓♦✘✍☛✍✐✌✘✖ ✓✌☞✌ ❧✌ ❡✑☛☞✌✔✌ ✢ ❧♦✘ ❡✘☛✌✔♦✘✖ ☞❡✘✓❡✏☛✍✐✌✎❡✑☛❡✛ ❊❧ ❡✘☛✌✔♦ ✌✏☛♠✌❧ ❡✑ ❡❧

☛✍❡✎✓♦ ❦✖ q♠❡ ✔❡✑♦☛✌ ❡❧ ☛✍❡✎✓♦ ✔✍✘✏☞❡☛♦ ❡✑ q♠❡ ✘❡ ☞❡✘♠❡❧✐❡ ✏✌✔✌ ✓☞♦♣❧❡✎✌ ✔❡ ♦✓☛✍✎✍r✌✏✍➫♦✑✖

❡✘☛➫✌ ✔✌✔♦ ✓♦☞ ✵ ❂ ✵✸✵✻ ❂ ✸❙✸✵✻✼ ■✸✵✻✻✛ ❖✌ ✘❡✏♠❡✑✏✍✌ ✔❡ ✌✏✏✍♦✑❡✘ ✔❡ ✏♦✑☛☞♦❧ ✌ ♦✓☛✍✎✍r✌☞ ❡✘☛✌

✔✌✔✌ ✓♦☞ ✈ ●❂ ❍✈✸✵✻✼ ✈✸✺✻✼ ❙ ❙ ❙ ✼ ✈✸✞ ✫ ✺✻❣✖ ✏♦✑ ✈✸✆✻ ✿ ❇❃s✰✶✖ ✓✌☞✌ ✆ ✿ ■�❅✵◆☎✶✁✛ ❊❧ ✐❡✏☛♦☞
✈✝ ❂ ❬✈❅✼ ✈✶✼ ✈✷✼ ❑ ❑ ❑ ✼ ✈❃s ❪❚ ☞❡✓☞❡✘❡✑☛✌ ❡❧ ✘✍✘☛❡✎✌ ❧✍♣☞❡ ✔❡ ✍✑☛❡☞✐❡✑✏✍♦✑❡✘✖ ✔♦✑✔❡ ✈❅ ❂ ✺ ✢ ✘❡
✏♠✎✓❧❡ ✏♦✑ ❧✌ ❈♦✑✔✍✏✍➫♦✑ ✳✷✛✶✭✴✛ ❊❧ ✐✌❧♦☞ ✔❡ ✍✑✎♠✑✍✔✌✔ ✔❡ ☞❡♣✌➌✑♦ ❡✘ ☞❡✓☞❡✘❡✑☛✌✔♦ ✓♦☞ ❙✝✛

❊❧ ✓☞♦♣❧❡✎✌ ✔❡ ♦✓☛✍✎✍r✌✏✍➫♦✑ ✌ ✘❡☞ ☞❡✘♠❡❧☛♦ ❡✑ ✏✌✔✌ ✍✑✘☛✌✑☛❡ ✔❡ ☛✍❡✎✓♦ ❦ ✳✓✌☞✌ ☛♦✔♦ ❦ ☛✌❧ q♠❡

❦❚◆ ✿ ❬t✐✼ t ❢ ❪✴ ❡✘☛✌ ✔✌✔♦ ✓♦☞✲

P◆◆▼✟❈❆✠ ✸✵✸✵✻✼ ✈✸✵✻✼♠✡✸✵✻✼♠■✸✵✻✼ ❙
✝✼ ■♠☛☞✼ ▲✂

✡✼❯
✂
✡✼ ▲

✂
✌ ❀ ✈✸❙✻✻ ●

✍✎✑✏
✒✓✔✮

❱◆✸✵❀ ✈✸❙✻✻

✕❑❛❑
✵✸✵✻ ❂ ✵✸❦✻✼
✈✸✵✻ ❂ ✈✸❦✻✼
♠✡✸✵✻ ❂ ♠✡✸❦✻✼
♠✌✸✵✻ ❂ ♠✌ ✸❦✻✼
✵✸✆✹ ✺✻ ❂ ✖✸✵✸✆✻✼ ✈✸✆✻✻✼ ✆ ✿ ■�❅✵◆☎✶✁✼
♠✡✸✆✹ ✺✻ ❂ ✸♠✡✸✆✻ ✹ ✈✸✆✻✻✩ ✈✸✆✻✼ ✆ ✿ ■�❅✵◆☎✶✁✼
♠✌✸✆✹ ✺✻ ❂ ✸♠✌ ✸✆✻ ✹ ➥✈✸✆✻✻✩ ➥✈✸✆✻✼ ✆ ✿ ■�❅✵◆☎✶✁✼
✵✸✆✻ ✿ ❳ ✼ ✆ ✿ ■�❅✵◆☎✶✁✼
■✸✆✻ ✳ ■❋✗①✼ ✆ ✿ ■�❅✵◆☎✶✁✼
✈✸✆✻ ✿ ❇❃s ✼ ✆ ✿ ■�❅✵◆☎✶✁✼
▲✂
✡ ✳ ♠✡✸✆✻ ✳ ❯✂

✡✼ ✆ ✿ ■�❅✵◆☎✶✁✼
▲✂
✌ ✳ ♠✌✸✆✻✼ ✆ ✿ ■�❅✵◆☎✶✁✼

✳✷✛✷✤✴

❡✑ ✔♦✑✔❡ ❧✌ ☞❡✘☛☞✍✏✏✍➫♦✑ ▲✂
✡ ✳ ♠✡✸✆✻ ✳ ❯✂

✡ ❡✘☛➫✌ ✔❡✔✍✏✌✔✌ ✌ ❡✘☛✌♣❧❡✏❡☞ ❡❧ ✍✑☛❡☞✐✌❧♦ ✔❡ ☛✍❡✎✓♦

✎➫✒✑✍✎♦ ✢ ✎➫✌①✍✎♦ ✔❡ ❧♦✘ ☛✍❡✎✓♦✘ ✔❡ ✓❡☞✎✌✑❡✑✏✍✌ ✌✏☛✍✐♦✘✖ ✢ ❧✌ ☞❡✘☛☞✍✏✏✍➫♦✑ ▲✂
✌ ✳ ♠✌ ✸✆✻ ❡✘☛➫✌



✶✶✽
✷ ❈✁✂✄☎✁❖ ❊✆❊✴❊✟❊✁❖ ➫✁✠❊❈✁ ❆ ❖❆▲✁ ❈❊☎☎❆✴✁ ❇❆❆✁

☎❊❘✄☎❊❈❈❊✁✂❊❘ ❊✂ ❖❆ ❆❈❈❊ ➫✁✂ ✴❊ ❈✁✂✄☎✁❖

✔❡✔✍✏✌✔✌ ✌ ❡✘☛✌♣❧❡✏❡☞ ❡❧ ✍✑☛❡☞✐✌❧♦ ✔❡ ☛✍❡✎✓♦ ✎➫✒✑✍✎♦ ✓✌☞✌ ❡❧ ✏✌✘♦ ✔❡ ❧♦✘ ☛✍❡✎✓♦✘ ✔❡ ✓❡☞✎✌✑❡✑✏✍✌

✍✑✌✏☛✍✐♦✘✛ ❯✑✌ ✐❡r q♠❡ ❡✘ ✏♦✎✓♠☛✌✔✌ ❧✌ ✘♦❧♠✏✍➫♦✑ ➫♦✓☛✍✎✌✖ ✘❡ ✌✓❧✍✏✌ ✌❧ ✘✍✘☛❡✎✌ ❧✌ ✓☞✍✎❡☞✌ ✌✏✏✍➫♦✑

✔❡ ✏♦✑☛☞♦❧ ➫♦✓☛✍✎✌ ✈✸✵✻✝✖ ✢ ❡❧ ☛✍❡✎✓♦ ✔✍✘✏☞❡☛♦ ❡✘ ✔❡✘✓❧✌r✌✔♦ ✗✌✏✍✌ ✔❡❧✌✑☛❡ ✳❡✘ ✔❡✏✍☞✖ ❦ ◗ ❦ ✹ ✺✴✖

✢ ✘❡ ✓☞♦✏❡✔❡ ✏♦✑ ♠✑✌ ✑♠❡✐✌ ✘♦❧♠✏✍➫♦✑ ✔❡❧ ✓☞♦♣❧❡✎✌ ✔❡ ♦✓☛✍✎✍r✌✏✍➫♦✑✛ ✴❡ ✎✌✑❡☞✌ ✘✍✎✍❧✌☞ ✌ ❧✌✘
♥♦☞✎♠❧✌✏✍♦✑❡✘ ✘✂✟✆❈ ✌✑☛❡☞✍♦☞❡✘✖ ❡✘☛✌ ✑♠❡✐✌ ♥♦☞✎♠❧✌✏✍➫♦✑ ✔❡☞✍✐✌ ❡✑ ♠✑ ✓☞♦♣❧❡✎✌ ✎✍①☛♦❛❡✑☛❡☞♦ ✑♦

❧✍✑❡✌❧✛

❖✌ ✏♦✑✘✍✔❡☞✌✏✍➫♦✑ ❡①✓❧➫✒✏✍☛✌ ✔❡ ☛✍❡✎✓♦✘ ✎➫✒✑✍✎♦✘ ✓✌☞✌ ❧✌✘ ✌✏✏✍♦✑❡✘ ✔❡ ✏♦✑☛☞♦❧ ✍✑✌✏☛✍✐✌✘ ✔✌ ♦☞✍✕❡✑ ✌

♠✑ ✌✑➫✌❧✍✘✍✘ ✔❡ ✘✍☛♠✌✏✍➫♦✑ ✘✍✎✍❧✌☞ ✌❧ ✓☞❡✘❡✑☛✌✔♦ ✌✑☛❡☞✍♦☞✎❡✑☛❡ ✓✌☞✌ ❧✌✘ ✌✏✏✍♦✑❡✘ ✔❡ ✏♦✑☛☞♦❧ ✌✏☛✍✐✌✘✛

❊✘☛❡ ✌✑➫✌❧✍✘✍✘ ❡✘ ✓✌☞☛❡ ✔❡❧ ☛☞✌♣✌✣♦ q♠❡ ✘❡ ❡✘☛➫✌ ☞❡✌❧✍r✌✑✔♦ ✌✏☛♠✌❧✎❡✑☛❡✖ ✢ ✘➫♦❧♦ ✘❡ ✎♦✘☛☞✌☞➫✌ ♠✑✌

✘✍✎♠❧✌✏✍➫♦✑ ✌ ✎♦✔♦ ✔❡ ❡✣❡✎✓❧✍✜✏✌✏✍➫♦✑ ✔❡❧ ♥♠✑✏✍♦✑✌✎✍❡✑☛♦ ✔❡ ❧✌ ❡✘☛☞✌☛❡✕✍✌✛ ❊✑ ✏♠✌❧q♠✍❡☞ ✏✌✘♦✖ ❡✘

✏❧✌☞♦ q♠❡✖ ✓♦☞ ♠✑ ❧✌✔♦✖ ✘❡ ✏♦✑☛✍✑➫♠✌ ☞❡✔♠✏✍❡✑✔♦ ❡❧ ❡✘✓✌✏✍♦ ♥✌✏☛✍♣❧❡ ✔❡ ❧✌ ✘❡✏♠❡✑✏✍✌ ✔❡ ✓☞♦♣❧❡✎✌✘ ✔❡

♦✓☛✍✎✍r✌✏✍➫♦✑ ✔❡❧ ✟✆❈ ❛ ❧♦ q♠❡ ☛♦☞✑✌ ✎➫✌✘ ✏♦✎✓❧✍✏✌✔✌ ❧✌ ♣➫♠✘q♠❡✔✌ ✔❡ ✘♦❧♠✏✍♦✑❡✘✖ ✢ ✓♦☞ ♦☛☞♦✖ ✘❡

❧♦✕☞✌✑ ❡✘☛☞✌☛❡✕✍✌✘ ✎➫✌✘ ✌✣♠✘☛✌✔✌✘ ✌ ❧♦✘ ☞❡q♠❡☞✍✎✍❡✑☛♦✘ ✔❡ ❧♦ ❡♥❡✏☛♦☞❡✘ ✔❡ ✘✌❧♠✔✖ q♠❡ ✌✗♦☞✌ ✓♠❡✔❡✑
✍✎✓♦✑❡☞ ✎➫✌✘ ✏♦✑✔✍✏✍♦✑❡✘ ✔❡ ✌✏♠❡☞✔♦ ✌❧ ✏♦✑♦✏✍✎✍❡✑☛♦ q♠❡ ☛✍❡✑❡✑ ✔❡❧ ✏♦✎✓♦☞☛✌✎✍❡✑☛♦ ✘♦✏✍✌❧ ❡✑

❡✘✏❡✑✌☞✍♦✘ ✔❡ ❡✓✍✔❡✎✍✌✘✛

❊✑ ❧✌ ❋✍✕♠☞✌ ✒✷�✁ ✓♦✔❡✎♦✘ ♦♣✘❡☞✐✌☞ ❡❧ ♥♠✑✏✍♦✑✌✎✍❡✑☛♦ ✔❡ ❧✌ ♥♦☞✎♠❧✌✏✍➫♦✑ P◆◆▼✟❈❆✠ ✓✌☞✌ ❡❧ ✏✌✘♦
✔❡❧ ✎♦✔❡❧♦ ❘❊☎ ♣➫✌✘✍✏♦✖ ✏♦✑✘✍✔❡☞✌✑✔♦ q♠❡ ❧✌ ✏♠✌☞❡✑☛❡✑✌ ✎➫✌✘ ❡✘☛☞✍✏☛✌✖ ♠✑✌ ✐❡r ✘❡ ✗✌ ✔❡✣✌✔♦ ✔❡

✍✎✓❧❡✎❡✑☛✌☞✖ ✑♦ ✓♠❡✔❡ ✐♦❧✐❡☞ ✌ ✘❡☞ ♠✘✌✔✌ ✓♦☞ ✌❧ ✎❡✑♦✘ ✺✶ ✔➫✒✌✘✖ ❡✘ ✔❡✏✍☞✖ ▲❃s✌ ❂ ✺✶✛ ✆✌☞✌ ❡❧ ☞❡✘☛♦

✔❡ ❧✌✘ ✎❡✔✍✔✌✘ ✔❡ ❘✴ ✘❡ ☛♦✎✌ ▲✂✌ ❂ ❚◆✖ ✘✍❡✑✔♦ ❚◆ ❡❧ ☛✍❡✎✓♦ ✔❡ ✎♠❡✘☛☞❡♦ ✍✕♠✌❧ ✌ ✶ ✔➫✒✌✘✛ ✆✌☞✌

❧♦✘ ☛✍❡✎✓♦✘ ✔❡ ✓❡☞✎✌✑❡✑✏✍✌ ✌✏☛✍✐♦✘ ✘❡ ☛♦✎✌ ▲✂✡ ❂ ✺✵ ✔➫✒✌✘ ✢ ❯✂
✡ ❂ ✼✶ ✔➫✒✌✘✖ ✓✌☞✌ ✽❵ ✻❂ ✵✖ ✏♦✑

❧♦ ✏♠✌❧ ✘❡ ✌✎✓❧✍✌ ❡❧ ☞✌✑✕♦ ✓✌☞✌ ✎✌✑☛❡✑❡☞ ❧✌ ♥✌✏☛✍♣✍❧✍✔✌✔ ✔❡❧ ✌❧✕♦☞✍☛✎♦ ✔❡ ✏♦✑☛☞♦❧✛ ❈♠✌✑✔♦ ❵ ❂ ✵

✳✏✌✘♦ ✘✍✑ ✍✑☛❡☞✐❡✑✏✍♦✑❡✘✴ ❧♦✘ ❧➫✒✎✍☛❡✘ ✘♦✑ ✘❡❧❡✏✏✍♦✑✌✔♦✘ ✏♦✎♦ ▲✂✡ ❂ ❚◆ ✢ ❯✂
✡ ❂ ➙✛ ❖♦✘ ✏♠✌✔☞✌✔♦✘

❡✑ ❧✌ ✕☞➫✌✜✏✌ ✔❡ ❘✸t✻ ✗✌✏❡✑ ☞❡♥❡☞❡✑✏✍✌ ✌ ❧♦✘ ✍✑✘☛✌✑☛❡✘ ✔❡ ✎♠❡✘☛☞❡♦✖ ❡✘☛♦ ✓✌☞✌ ✓♦✔❡☞ ✐✌❧✍✔✌✔ q♠❡ ❧✌
❡✘☛☞✌☛❡✕✍✌ ✏♠✎✓❧❡ ✏♦✑ ❧✌✘ ✏♦✑✜✕♠☞✌✏✍♦✑❡✘ ✔❡ ❧♦✘ ☛✍❡✎✓♦✘ ✔❡ ✓❡☞✎✌✑❡✑✏✍✌✛



✶✶✭

❋�✁✂✄☎ ✷✆✝✞✟ ❙❙✠✡☛☞✌ ✶✕✍ ❝✎✏ ✑✒ ❂ ✆✵✸✸✸ ☛ ■♠✓✔ ❂ ✆✵✕ ❝✖✌✏✗✎ ✠☛ ❙☞✐✘☛☞☛✏✡✌ ☛✘ ❝✎✏✡✙✎✘✌✗✎✙ s◆▼P❈❆✚ ✳ ✛✌✙✌ ☛✘
❝✌✠✎ ☛✏ q✖☛ ✘✌ ☞☛✗❙✗✌ ✗☛ ✜✢ ☞➫✌✠ ☛✠✡✙❙❝✡✌❡ ✖✏✌ ✈☛✣ ✖✠✌✗✌❡ ✏✎ ✐✖☛✗☛ ✈✎✘✈☛✙ ✌ ✖✠✌✙✠☛ ✐✎✙ ✌✘ ☞☛✏✎✠ ✕✄ ✗➫✤✌✠❡ ☛✠ ✗☛❝❙✙❡
▲❵✚ ❂ ✕✄✳ ▲✎✠ ➫✤✏✗❙❝☛✠ ✗☛ ✗☛✠☛☞✐☛➌✏✎ ✎♦✡☛✏❙✗✎✠ ✠✎✏✥ ❊✦✜❂ ✧✵✻✻★✧❡ ✩✛✛❂ ✧✵✧✪✪✕❡ ✜✢✩❂ ✄★✵✺✄✧✧✳

✥✦✫✦ ✬✬✰✱❧✭✭★✬✰✩✭ ② ✫✩✮✭✫✩✱✮★✯✯✭

❊✑ ❡✘☛❡ ✏✌✓➫✒☛♠❧♦ ✘❡ ✗✌ ✌♣♦☞✔✌✔♦ ❡❧ ✔✍✘❡➌✑♦ ✔❡ ♠✑ ✏♦✑☛☞♦❧✌✔♦☞ ♦✓☛✍✎✍r✌✑☛❡ ✌ ❧✌r♦ ✏❡☞☞✌✔♦✖

✏♦✑✘✍✔❡☞✌✑✔♦ ❧♦✘ ✌✓♦☞☛❡✘ ☛❡➫♦☞✍✏♦✘ ✔❡ ❡q♠✍❧✍♣☞✍♦ ✢ ❡✘☛✌♣✍❧✍✔✌✔ ✔❡ ❧♦✘ ✎♦✔❡❧♦✘ ❡✓✍✔❡✎✍♦❧➫♦✕✍✏♦✘ ✔❡❧

☛✍✓♦ ❘❊☎ ✓☞❡✘❡✑☛✌✔♦ ❡✑ ❡❧ ✰✌✓➫✒☛♠❧♦ ✶✛ ❘❡ ✌✐✌✑r➫♦✖ ✓✌✘♦ ✓♦☞ ✓✌✘♦✖ ❡✑ ❡❧ ✔✍✘❡➌✑♦ ✔❡ ♠✑✌ ❡✘☛☞✌☛❡✕✍✌ ✔❡
✏♦✑☛☞♦❧ ❡✓✍✔❡✎✍♦❧➫♦✕✍✏♦ ✏♦✑✘✍✔❡☞✌✑✔♦ ❡✘✏❡✑✌☞✍♦✘ ☞❡✌❧✍✘☛✌✘ q♠❡✖ ❡✑ ➫♠❧☛✍✎✌ ✍✑✘☛✌✑✏✍✌✖ ❡✘☛➫✌✑ ✌✐♦✏✌✔♦✘

✌ q♠❡ ❧✌ ❡✘☛☞✌☛❡✕✍✌ ✓☞♦✓♠❡✘☛✌ ✘❡✌ ✔❡ ♠☛✍❧✍✔✌✔ ❡✑ ❡❧ ✓☞♦✏❡✘♦ ✔❡ ☛♦✎✌ ✔❡ ✔❡✏✍✘✍♦✑❡✘ q♠❡ ❧❧❡✐✌✑ ✌

✏✌♣♦ ❧✌✘ ❡✑☛✍✔✌✔❡✘ ✕♠♣❡☞✑✌✎❡✑☛✌❧❡✘ ✏♠✌✑✔♦ ✘❡ ✓☞❡✘❡✑☛✌ ♠✑✌ ❡✎❡☞✕❡✑✏✍✌ ✘✌✑✍☛✌☞✍✌ ✔❡❧ ☛✍✓♦ ♣☞♦☛❡

❡✓✍✔❡✎✍♦❧➫♦✕✍✏♦✛ ❖✌✘ ✓☞✍✑✏✍✓✌❧❡✘ ✐❡✑☛✌✣✌✘ ✔❡ ❧✌ ❡✘☛☞✌☛❡✕✍✌ ✟✆✰ ✓✌☞✌ ✘✍✘☛❡✎✌✘ ✏♦✑✎♠☛✌✔♦✘ ✌q♠➫✒
✓☞♦✓♠❡✘☛✌✖ ❡✑ ✏♦✑☛☞✌✘☛❡ ✏♦✑ ♦☛☞✌✘ ❡✑✏♦✑☛☞✌✔✌✘ ❡✑ ❧✌ ❧✍☛❡☞✌☛♠☞✌✖ ✘♦✑ ❧✌✘ ✘✍✕♠✍❡✑☛❡✘✲

✶✛ ✰♦✎♦ ✏♦✑☛☞♦❧✌✔♦☞ ☞❡✌❧✍✎❡✑☛✌✔♦✖ ❧✌ ❡✘☛☞✌☛❡✕✍✌ ✔❡ ✏♦✑☛☞♦❧ ✓☞♦✓♠❡✘☛✌ ✓❡☞✎✍☛❡ ☞❡✌✏✏✍♦✑✌☞ ❡✑
☛✍❡✎✓♦ ☞❡✌❧ ✌ ❧✌ ❡✐♦❧♠✏✍➫♦✑ ☞❡✌❧ ✔❡❧ ✘✍✘☛❡✎✌✖ ✏♦✎♦ ✘❡ ✓♠✔♦ ✔❡✎♦✘☛☞✌☞ ❡✑ ❧✌✘ ✘✍✎♠❧✌✏✍♦✑❡✘

✓☞❡✘❡✑☛✌✔✌✘ ❡✑ ❧♦✘ ✰✌✘♦✘ ✔❡ ❡✘☛♠✔✍♦ ❊❊✛✱✛✶ ✢ ❊❊✛✱✛✤✛ ❊✘☛♦ ❡✘ ♠✑✌ ✓☞♦✓✍❡✔✌✔ ♥♠✑✔✌✎❡✑☛✌❧ ✓✌☞✌
✌✢♠✔✌☞ ❡✑ ❡❧ ✓☞♦✏❡✘♦ ✔❡ ☛♦✎✌ ✔❡ ✔❡✏✍✘✍♦✑❡✘ ✓♦☞ ✓✌☞☛❡ ✔❡ ❧✌✘ ✌♠☛♦☞✍✔✌✔❡✘✖ ✓☞✍✑✏✍✓✌❧✎❡✑☛❡

✓♦☞ ❧✌ ✍✑✏❡☞☛✍✔♠✎♣☞❡ ❡✑ ❧♦✘ ✔✌☛♦✘ ☞❡✏♦❧❡✏☛✌✔♦✘✖ ✏♦✎♦ ✌✘➫✒ ☛✌✎♣✍➫❡✑ ✓♦☞ ❧♦✘ ❡☞☞♦☞❡✘ ✔❡
✍✎✓❧❡✎❡✑☛✌✏✍➫♦✑ ✔❡ ❧✌✘ ✎❡✔✍✔✌✘ ✔❡♣✍✔♦ ✌ ❧✌ ☞❡✘✍✘☛❡✑✏✍✌ q♠❡ ✓♠❡✔✌ ✓☞❡✘❡✑☛✌☞ ❧✌ ✓♦♣❧✌✏✍➫♦✑✛

✱✛ ❖✌ ✓☞❡✘❡✑☛❡ ✓☞♦✓♠❡✘☛✌ ✔❡ ✘✂✟✆✰ ☞❡✌❧✍✎❡✑☛✌✔♦ ❡✘☛➫✌ ✌✐♦✏✌✔✌ ✌ ✏♠✎✓❧✍☞ ✏♦✑ ❧♦✘ ♦♣✣❡☛✍✐♦✘
✔❡ ✏♦✑☛☞♦❧ ❡✓✍✔❡✎✍♦❧➫♦✕✍✏♦ ☞❡✘✓❡☛✌✑✔♦ ❧✌ ✔✍✑➫✌✎✍✏✌ ✔❡❧ ✘✍✘☛❡✎✌✖ ❡✘ ✔❡✏✍☞✖ ❡❧ ❊❋❘ ❡✘ ❧❧❡✐✌✔♦

✌ ✺✫ ❙✝✖ ✢ ❡❧ ❊✆✆ ❡✘ ✎✌✑☛❡✑✍✔♦ ♣✌✣♦ ♠✑ ✐✌❧♦☞ ✌☞♣✍☛☞✌☞✍♦ ✔❡ ✏✌✓✌✏✍✔✌✔ ✘✌✑✍☛✌☞✍✌ ✔❡❧ ✘✍✘☛❡✎✌



✶✶✭
✱ ✰✁✂✄☎✁❖ ❊✆❊✴❊✟❊✁❖ ➫✁✠❊✰✁ ❆ ❖❆▲✁ ✰❊☎☎❆✴✁ ❇❆❆✁

☎❊❘✄☎❊✰✰❊✁✂❊❘ ❊✂ ❖❆ ❆✰✰❊ ➫✁✂ ✴❊ ✰✁✂✄☎✁❖

✳♦♣✣❡☛✍✐♦ ✔❡ ✏♦✑☛☞♦❧ ❡✓✍✔❡✎✍♦❧➫♦✕✍✏♦✴✖ ✎✍❡✑☛☞✌✘ q♠❡ ❡❧ ❘✴❊ ❡✘ ✎✍✑✍✎✍r✌✔♦ ☛✌✑☛♦ ✏♦✎♦ ✘❡✌

✓♦✘✍♣❧❡ ✳♦♣✣❡☛✍✐♦ ✔❡ ✏♦✑☛☞♦❧ ✘♦✏✍♦❛❡✏♦✑➫♦✎✍✏♦✴✖ ✗✌♣✍❡✑✔♦ ✏♠✎✓❧✍✔♦✖ ❡✑ ✓☞✍✎❡☞✌ ✍✑✘☛✌✑✏✍✌✖ ❡❧

♦♣✣❡☛✍✐♦ ❡✓✍✔❡✎✍♦❧➫♦✕✍✏♦✛ ➫❊✘☛✌ ❡✘ ♠✑✌ ✏✌☞✌✏☛❡☞➫✒✘☛✍✏✌ ✓✌☞☛✍✏♠❧✌☞ ✔❡ ✑♠❡✘☛☞✌ ✓☞♦✓♠❡✘☛✌✖ ✢✌ q♠❡ ❡✑

♦☛☞✌✘ ❡✘☛☞✌☛❡✕✍✌✘ ✓☞❡✘❡✑☛✌✔✌✘ ❡✑ ❧✌ ❧✍☛❡☞✌☛♠☞✌ ✑♦ ✘❡ ✌♣♦☞✔✌ ✔❡ ✎✌✑❡☞✌ ✔✍☞❡✏☛✌✖ ✢ ❡✑ ✏♦✑✣♠✑☛♦✖
❧✌ ✏♦✎♣✍✑✌✏✍➫♦✑ ✔❡ ❧♦✘ ♦♣✣❡☛✍✐♦✘ ✌q♠➫✒ ✓☞❡✘❡✑☛✌✔♦✘✛

✤✛ ❖✌ ♥♦☞✎✌ ❡✑ q♠❡ ❡✘ ♥♦☞✎♠❧✌✔♦ ❡❧ ✓☞♦♣❧❡✎✌ ✔❡ ♦✓☛✍✎✍r✌✏✍➫♦✑ ✔❡❧ ✘✂✟✆✰ ✑♦✘ ✓❡☞✎✍☛❡

✏♦✑✘✍✔❡☞✌☞ ❧✌ ✑✌☛♠☞✌❧❡r✌ ✏♠✌✑☛✍r✌✔✌ ✔❡ ❧✌✘ ✎❡✔✍✔✌✘ ✔❡ ✔✍✘☛✌✑✏✍✌✎✍❡✑☛♦ ✘♦✏✍✌❧✖ ❡✘ ✔❡✏✍☞✖ ❧✌
✌✏✏✍➫♦✑ ✔❡ ✏♦✑☛☞♦❧ ✘➫♦❧♦ ✓♠❡✔❡ ☛♦✎✌☞ ♠✑ ✑➫♠✎❡☞♦ ✔✍✘✏☞❡☛♦ ✢ ✜✑✍☛♦ ✔❡ ✓♦✘✍♣❧❡✘ ✐✌❧♦☞❡✘✖ ❧♦ ✏♠✌❧

✏✍❡☞☛✌✎❡✑☛❡ ✌✏❡☞✏✌ ✑♠❡✘☛☞✌ ✓☞♦✓♠❡✘☛✌ ✌ ♠✑ ❡✘✏❡✑✌☞✍♦ ✎➫✌✘ ☞❡✌❧✍✘☛✌ ✢ ✌✓❧✍✏✌♣❧❡ ✳✌➫♠✑ ✏♠✌✑✔♦ ✘❡

☞❡✘✓❡☛✌✑ ✘✍❡✎✓☞❡ ❧✌✘ ❧✍✎✍☛✌✏✍♦✑❡✘ q♠❡ ❡❧ ✎♦✔❡❧✌✔♦ ✔✍✑➫✌✎✍✏♦ ☛✍❡✑❡ ☞❡✘✓❡✏☛♦ ✌ ✘♠ ✏✌✓✌✏✍✔✌✔

✔❡ ☞❡✓☞❡✘❡✑☛✌☞ ❧✌ ☞❡✌❧✍✔✌✔✴✛ ❆✔❡✎➫✌✘ ✔❡ ❡❧❧♦✖ ❡✑ ❡❧ ✰✌✘♦ ✔❡ ❡✘☛♠✔✍♦ ❊❊✛✱✛✱ ✘❡ ✓☞❡✘❡✑☛➫♦ ❡❧ ❡♥❡✏☛♦

q♠❡ ☛✍❡✑❡ ❧✌ ✏♠✌✑☛✍r✌✏✍➫♦✑ ✔❡ ❧✌✘ ✎❡✔✍✔✌✘ ✔❡ ❘✴ ❡✑ ❡❧ ✔❡✘❡✎✓❡➌✑♦ ✔❡❧ ✏♦✑☛☞♦❧✌✔♦☞ ✓☞♦✓♠❡✘☛♦✖

✎♦✘☛☞➫✌✑✔♦✘❡ q♠❡ ✌ ✎❡✔✍✔✌ q♠❡ ✘❡ ☛✍❡✑❡ ♠✑✌ ✎✌✢♦☞ ✏✌✑☛✍✔✌✔ ✔❡ ✎❡✔✍✔✌✘ ✔❡ ❘✴ ✌ ✌✓❧✍✏✌☞✖ ✘❡

✓♠❡✔❡ ☞❡✔♠✏✍☞ ✔❡ ♥♦☞✎✌ ✏♦✑✘✍✔❡☞✌♣❧❡ ❧✌ ♥✌☛✍✕✌ ✘♦✏✍✌❧ ✢ ❡✏♦✑➫♦✎✍✏✌ ✔❡ ❧✌ ✓♦♣❧✌✏✍➫♦✑ ❡✑ ☛➫❡☞✎✍✑♦✘

✌♣✘♦❧♠☛♦✘✖ ✘✍✑ ✏♦✑☛✌☞ q♠❡ ❧✌ ✌❧☛❡☞✑✌✑✏✍✌ ✎✍✘✎✌ ✏♦✑☛☞✍♣♠✢❡ t✚✛✲✗✣✚ ✌ ✎♦☞✍✕❡☞✌☞ ✔✍✏✗✌ ♥✌☛✍✕✌✛

✽✛ ✁☛☞♦ ✔❡ ❧♦✘ ✓☞✍✑✏✍✓✌❧❡✘ ✌✓♦☞☛❡✘ ✔❡ ❧✌ ✓☞♦✓♠❡✘☛✌ ✏♦✑✘✍✘☛❡ ❡✑ ❧✌ ✏♦✑✘✍✔❡☞✌✏✍➫♦✑✖ ✔❡ ✎✌✑❡☞✌

✕❡✑❡☞✌❧✍r✌✔✌✖ ✔❡ ❧♦✘ ☛✍❡✎✓♦✘ ✔❡ ✓❡☞✎✌✑❡✑✏✍✌✖ ☛✌✑☛♦ ✓✌☞✌ ✓❡☞➫✒♦✔♦✘ ✌✏☛✍✐♦✘ ✏♦✎♦ ✍✑✌✏☛✍✐♦✘✛

❊✘☛✌ ♥♦☞✎✌❧✍r✌✏✍➫♦✑ ✓♠❡✔❡ ✘❡☞ ✔❡ ✕☞✌✑ ♠☛✍❧✍✔✌✔ ✓✌☞✌ ❡❧ ✓☞♦✏❡✘♦ ✔❡ ☛♦✎✌ ✔❡ ✔❡✏✍✘✍♦✑❡✘✖ ✢✌

q♠❡✖ ✓♦☞ ♠✑ ❧✌✔♦✖ ✓❡☞✎✍☛❡ ✏♦✑✘✍✔❡☞✌☞ ♠✑ ☛✍❡✎✓♦ ✎➫✒✑✍✎♦ ✢ ✎➫✌①✍✎♦ ✔❡ ✔♠☞✌✏✍➫♦✑ ✔❡ ✏✌✔✌

✎❡✔✍✔✌ ✔❡ ✔✍✘☛✌✑✏✍✌✎✍❡✑☛♦ ✘♦✏✍✌❧✖ ✢✖ ✓♦☞ ♦☛☞♦ ❧✌✔♦✖ ✓❡☞✎✍☛❡ q♠❡✖ ♠✑✌ ✐❡r ♠✑✌ ✎❡✔✍✔✌ ✘❡

✗✌ ✔❡✣✌✔♦ ✔❡ ✌✓❧✍✏✌☞✖ ❧✌ ✎✍✘✎✌ ✑♦ ✓♠❡✔✌ ✘❡☞ ✏♦✑✘✍✔❡☞✌✔✌ ✔♠☞✌✑☛❡ ♠✑ ✍✑☛❡☞✐✌❧♦ ✎➫✒✑✍✎♦ ✔❡
☛✍❡✎✓♦✛ ❆ ☛☞✌✐➫❡✘ ✔❡❧ ✰✌✘♦ ✔❡ ❡✘☛♠✔✍♦ ❊❊✛✱✛✽ ❡✘☛♠✔✍✌✎♦✘ ❧♦✘ ☛✍❡✎✓♦✘ ✔❡ ✓❡☞✎✌✑❡✑✏✍✌ ✌✏☛✍✐♦✘✖

✢ ✘❡ ✓♠✔♦ ♦♣✘❡☞✐✌☞ q♠❡✖ ✌ ✔✍♥❡☞❡✑✏✍✌ ✔❡ ♦☛☞✌✘ ✓☞♦✓♠❡✘☛✌✘ q♠❡ ✘❡ ✓☞❡✘❡✑☛✌✑ ❡✑ ❧✌ ❧✍☛❡☞✌☛♠☞✌✖

❡✘ ✓♦✘✍♣❧❡ ✔✍✘❡➌✑✌☞ ♠✑✌ ✓☞♦✓♠❡✘☛✌ ☞❡✌❧✍✘☛✌ q♠❡ ✏♦✑✘✍✔❡☞❡ ☛✍❡✎✓♦✘ ✎➫✒✑✍✎♦✘ ✔❡ ✌✓❧✍✏✌✏✍➫♦✑ ✓✌☞✌

✏✌✔✌ ✎❡✔✍✔✌ ✔❡ ✔✍✘☛✌✑✏✍✌✎✍❡✑☛♦ ✘♦✏✍✌❧✖ ✢✌ q♠❡ ✓♦☞ ✏♠❡✘☛✍♦✑❡✘ ❧♦✕➫✒✘☛✍✏✌✘ ✔✍✏✗✌✘ ✎❡✔✍✔✌✘ ✑♦

✓♠❡✔❡✑ ✘❡☞ ✏✌✎♣✍✌✔✌✘ ✏✌✔✌ ✔➫✒✌ ♦ ✏✌✔✌ ✘❡✎✌✑✌ ✍✑✏❧♠✘✍✐❡✛ ✟➫✌✘ ✌➫♠✑✖ ❡✘☛✌ ✓☞♦✓♠❡✘☛✌ ✓❡☞✎✍☛❡

✍✑✏❧♠✍☞ ☛✍❡✎✓♦✘ ✎➫✒✑✍✎♦✘ ✔❡ ✌✓❧✍✏✌✏✍➫♦✑ ✏♦✎♦ ♠✑ ✓✌☞➫✌✎❡☛☞♦ ✔❡ ✔✍✘❡➌✑♦ ✓✌☞✌ ✏✌✔✌ ♠✑✌ ✔❡

❧✌✘ ✎❡✔✍✔✌✘ ✔❡ ✔✍✘☛✌✑✏✍✌✎✍❡✑☛♦ ✘♦✏✍✌❧✖ ✢ ✘❡ ✓♠✔♦ ♦♣✘❡☞✐✌☞ q♠❡ ♠✑✌ ✘❡❧❡✏✏✍➫♦✑ ✔❡ ☛✍❡✎✓♦✘

✎➫✒✑✍✎♦✘ ✔❡ ✌✓❧✍✏✌✏✍➫♦✑ q♠❡ ✐✌✑ ✔❡✘✔❡ ✺✶ ✗✌✘☛✌ ✸✵ ✔➫✒✌✘ ✏♦✑☛✍✑♠♦✘ ✓❡☞✎✍☛❡ ❧♦✕☞✌☞ ♠✑ ✏♦☞☞❡✏☛♦

✔❡✘❡✎✓❡➌✑♦✛ ✆♦☞ ♦☛☞♦ ❧✌✔♦✖ ☛✌✎♣✍➫❡✑ ✘❡ ✍✑✏❧♠✢➫♦ ✏♦✎♦ ✓✌☞➫✌✎❡☛☞♦ ✔❡ ✔✍✘❡➌✑♦ ✌ ❧♦✘ ☛✍❡✎✓♦✘

✎➫✌①✍✎♦✘ ✔❡ ✌✓❧✍✏✌✏✍➫♦✑ ✓✌☞✌ ✏✌✔✌ ✎❡✔✍✔✌ ✔❡ ✔✍✘☛✌✑✏✍✌✎✍❡✑☛♦ ✘♦✏✍✌❧✛ ❊✑ ❡✘☛❡ ✏✌✘♦✖ ✘❡ ❧♦✕☞➫♦
♦♣✘❡☞✐✌☞ q♠❡ ✑♦ ✘❡ ☞❡q♠✍❡☞❡ ✔❡ ✏♠✌☞❡✑☛❡✑✌✘ ✎♠✢ ✓☞♦❧♦✑✕✌✔✌✘ ✓✌☞✌ ❧♦✕☞✌☞ ♠✑ ♣♠❡✑ ✔❡✘❡✎✓❡➌✑♦

❡✓✍✔❡✎✍♦❧➫♦✕✍✏♦ ✢ ✘♦✏✍♦❛❡✏♦✑➫♦✎✍✏♦✖ ✢ q♠❡ ✎❡✔✍✔✌✘ ✔❡ ✔✍✘☛✌✑✏✍✌✎✍❡✑☛♦ ✘♦✏✍✌❧ ✏♦✑ ✎➫✌✘ ✔❡ ✻✵

✔➫✒✌✘ ✔❡ ✔♠☞✌✏✍➫♦✑ ✑♦ ✘❡ ☛☞✌✔♠✏❡✑ ❡✑ ♠✑✌ ✎❡✣♦☞✌ ❡✑ ❧♦✘ ➫✒✑✔✍✏❡✘ ✔❡ ✔❡✘❡✎✓❡➌✑♦ ❡✘☛♠✔✍✌✔♦✘✛

❘✍ ♣✍❡✑ ❧✌ ✏♦✑✘✍✔❡☞✌✏✍➫♦✑ ✔❡ ☛✍❡✎✓♦✘ ✔❡ ✓❡☞✎✌✑❡✑✏✍✌ ✍✑✌✏☛✍✐♦✘ ✑♦ ✘❡ ✌✑✌❧✍r➫♦ ☛♦✔✌✐➫✒✌ ❡✑

♥♦☞✎✌ ❡①✗✌♠✘☛✍✐✌✖ ✘❡ ✎♦✘☛☞➫♦ q♠❡ ✘♦✑ ♥✌✏☛✍♣❧❡✘ ✔❡ ✍✎✓❧❡✎❡✑☛✌☞ ✢ q♠❡✖ ✓♦☞ ☛✌✑☛♦✖ ✔♦☛✌✑ ✔❡

✎➫✌✘ ✌❧☛❡☞✑✌☛✍✐✌✘ ✌ ❧♦✘ ☛♦✎✌✔♦☞❡✘ ✔❡ ✔❡✏✍✘✍➫♦✑✛

✭✛ ✴❡✘✔❡ ♠✑✌ ✓❡☞✘✓❡✏☛✍✐✌ ☛❡➫♦☞✍✏✌✖ ❡❧ ✘✂✟✆✰ ✏♦✑✎♠☛✌✔♦ ✓☞♦✓♠❡✘☛♦ ✕✌☞✌✑☛✍r✌ ❡✘☛✌♣✍❧✍✔✌✔ ✌



✶✶✶

❧✌r♦ ✏❡☞☞✌✔♦✖ ✌❧ ✎❡✑♦✘ ✏♠✌✑✔♦ ✑♦ ✘♦✑ ✏♦✑✘✍✔❡☞✌✔✌✘ ❧✌✘ ☞❡✘☛☞✍✏✏✍♦✑❡✘ ✔❡ ✓❡☞✎✌✑❡✑✏✍✌

✕❡✑❡☞✌❧✍r✌✔✌✘✖ ✏♦✎♦ ❡✘ ✎♦✘☛☞✌✔♦ ❡✑ ☎✌✙❧✍✑✕✘ ✌✑✔ ☎✍✘♣❡✏❘ ✳✱✭✶✶✴✛ ✰♦✎♦ ☛☞✌♣✌✣♦ ♥♠☛♠☞♦✖

❡✘ ✑❡✏❡✘✌☞✍♦ ✓☞♦♥♠✑✔✍r✌☞ ✎➫✌✘ ❡✑ ❧♦✘ ♥♦☞✎✌❧✍✘✎♦✘ ✎✌☛❡✎➫✌☛✍✏♦✘ q♠❡ ✓❡☞✎✍☛✌✑ ✔✌☞ ✏♦✑ ❧✌

✕✌☞✌✑☛➫✒✌ ✔❡ ❧✌✘ ✓☞♦✓✍❡✔✌✔❡✘ ✏❧➫✌✘✍✏✌✘ ✔❡❧ ✏♦✑☛☞♦❧✌✔♦☞ ✟✆✰ ✳♥✌✏☛✍♣✍❧✍✔✌✔ ☞❡✏♠☞✘✍✐✌✖ ❡✘☛✌♣✍❧✍✔✌✔
✌✘✍✑☛➫♦☛✍✏✌✖ ☞♦♣♠✘☛❡r✖ ❡✑☛☞❡ ♦☛☞✌✘✴✖ ✓✌☞✌ ❧✌ ❡✘☛☞✌☛❡✕✍✌ ✌q♠➫✒ ✓☞❡✘❡✑☛✌✔✌✛ ✂♦ ❡✘ ♠✑ ✏✌✘♦ ☛☞✍✐✍✌❧ ✢✖

✗✌✘☛✌ ❧✌ ♥❡✏✗✌✖ ✑♦ ✘❡ ✓☞❡✘❡✑☛✌✑ ☛☞✌♣✌✣♦✘ ❡✑ ❧✌ ❧✍☛❡☞✌☛♠☞✌ q♠❡ ✘♦✓♦☞☛❡✑ ✔✍✏✗✌✘ ✓☞♦✓✍❡✔✌✔❡✘ ✓✌☞✌

❧✌ ♥♦☞✎♠❧✌✏✍➫♦✑ ✘✂✟✆✰ ✏♦✑ ☛✍❡✎✓♦✘ ✔❡ ✓❡☞✎✌✑❡✑✏✍✌ ✌✏☛✍✐♦✘ ❡ ✍✑✌✏☛✍✐♦✘✛

✭✛ ❋✍✑✌❧✎❡✑☛❡✖ ❧✌ ❡✘☛☞✌☛❡✕✍✌ ✓☞♦✓♠❡✘☛✌ ♥♠❡ ✐✌❧✍✔✌✔✌ ❡✑ ✎♦✔❡❧♦✘ ❡✓✍✔❡✎✍♦❧➫♦✕✍✏♦✘

✏♦✎✓✌☞☛✍✎❡✑☛✌❧❡✘ ✎➫✌✘ ✏♦✎✓❧❡✣♦✘ ✢ ☞❡✓☞❡✘❡✑☛✌☛✍✐♦✘✖ ✏♦✑✏☞❡☛✌✎❡✑☛❡ ♠✘✌✑✔♦ ✔✌☛♦✘

✍✔❡✑☛✍✜✏✌✔♦✘ ✓✌☞✌ ❧✌ ✓✌✑✔❡✎✍✌ ✔❡ ✰✁❱❊✴❛✶� ❡✑ ❆❧❡✎✌✑✍✌ ✢ ❍♠✑✕☞➫✒✌✛ ❖✌✘ ♥♦☞✎♠❧✌✏✍♦✑❡✘
✌q♠➫✒ ✓☞❡✘❡✑☛✌✔✌✘ ✔❡☞✍✐✌☞♦✑ ❡✑ ✓☞♦♣❧❡✎✌✘ ✔❡ ♦✓☛✍✎✍r✌✏✍➫♦✑ ✔❡❧ ☛✍✓♦ ✎✍①☛♦❛❡✑☛❡☞♦ ✑♦ ❧✍✑❡✌❧✖

✘✍❡✑✔♦ ✌✔❡✎➫✌✘ ❡❧ ✎♦✔❡❧♦ ✔✍✑➫✌✎✍✏♦ ✔❡ ☛✍✓♦ ✑♦ ❧✍✑❡✌❧ ✓♦☞ ❧✌ ♣✍❧✍✑❡✌❧✍✔✌✔ q♠❡ ✗✌✢ ❡✑ ❧✌

✎♠❧☛✍✓❧✍✏✌✏✍➫♦✑ ✔❡ ✘♠✘ ✐✌☞✍✌♣❧❡✘ ✔❡ ❡✘☛✌✔♦✘✖ ❧♦ ✏♠✌❧ ✔❡☞✍✐✌ ❡✑ ✓☞♦♣❧❡✎✌✘ ✔❡ ♦✓☛✍✎✍r✌✏✍➫♦✑

✑♦ ❧✍✑❡✌❧❡✘✖ ✑♦ ✏♦✑✐❡①♦✘✖ q♠❡ ✘❡ ☞❡✘♦❧✐✍❡☞♦✑ ✎❡✔✍✌✑☛❡ ❡❧ ✘♦❧✐❡☞ ❇✁✂✟❊✂✛ ❊✘ ✍✎✓♦☞☛✌✑☛❡

✎❡✑✏✍♦✑✌☞ q♠❡ ❡❧ ✎✍✘✎♦ ✑♦ ✏♠❡✑☛✌ ✏♦✑ ✕✌☞✌✑☛➫✒✌ ✔❡ ➫♦✓☛✍✎♦ ✕❧♦♣✌❧✖ ✓❡☞♦ ❡❧❧♦ ✑♦ ❡✘ ✑❡✏❡✘✌☞✍♦

✓✌☞✌ ❧♦✕☞✌☞ ❧✌ ❡✘☛✌♣✍❧✍✔✌✔ ✔❡ ❧✌r♦ ✏❡☞☞✌✔♦ q♠❡ ❧✌ ✘❡✏♠❡✑✏✍✌ ✔❡ ♦✓☛✍✎✍r✌✏✍♦✑❡✘ ✓☞♦✓♦✑❡✖ ✓♠❡✘

♣✌✣♦ ✏✍❡☞☛✌✘ ✏♦✑✔✍✏✍♦✑❡✘✖ ❧✌ ✘♠♣♦✓☛✍✎✌❧✍✔✌✔ ❡✘ ✘♠✜✏✍❡✑☛❡ ✳☎✌✙❧✍✑✕✘ ❡☛ ✌❧✛✖ ✱✭✶✶✷ ☎✌✙❧✍✑✕✘

✌✑✔ ☎✍✘♣❡✏❘✖ ✱✭✶✶✴✛ ❊①✍✘☛❡✑ ✎♠✏✗♦✘ ♦☛☞♦✘ ✘♦❧✐❡☞✘ ❡✑ ❧✌ ❧✍☛❡☞✌☛♠☞✌ q♠❡ ✓♦✔☞➫✒✌✑ ✘❡☞ ✔❡ ✎❡✣♦☞

❡✑ ✔❡✘❡✎✓❡➌✑♦✖ ✓❡☞♦ ❡✑ ➫♠❧☛✍✎✌✘ ✘❡ ♦✓☛➫♦ ✓♦☞ ❡✘☛❡✖ ✢✌ q♠❡ ❡✘ ♠✑ ✘♦♥☛✙✌☞❡ ❡✜✏✍❡✑☛❡ ✔❡ ♠✘♦ ❧✍♣☞❡✛

✆✌☞✌ ✏♦✑✏❧♠✍☞ ❡❧ ✓☞❡✘❡✑☛❡ ✏✌✓➫✒☛♠❧♦ ✢ ❧✌ ✆✌☞☛❡ ✱ ✔❡ ❧✌ ☛❡✘✍✘✖ ❡✘ ✐➫✌❧✍✔♦ ✎❡✑✏✍♦✑✌☞ ✌q♠❡❧❧✌✘ ❧➫✒✑❡✌✘ ✔❡

☛☞✌♣✌✣♦ q♠❡ q♠❡✔✌✑ ✌♣✍❡☞☛✌✘✛ ✰♦✎♦ ☛☞✌♣✌✣♦ ♥♠☛♠☞♦✖ ❡✘ ✍✎✓♦☞☛✌✑☛❡ ✌✐✌✑r✌☞ ❡✑ ♠✑✌ ✏♦✑✘✍✔❡☞✌✏✍➫♦✑ ✌➫♠✑

✎➫✌✘ ☞❡✌❧✍✘☛✌ ✔❡ ❧✌ ✌✓❧✍✏✌✏✍➫♦✑ ✔❡ ❧✌✘ ✎❡✔✍✔✌✘ ✔❡ ✔✍✘☛✌✑✏✍✌✎✍❡✑☛♦ ✘♦✏✍✌❧✛ ❊✘ ✔❡✏✍☞✖ ❡✑ ❧✌ ✓☞❡✘❡✑☛❡ ☛❡✘✍✘

✌♣♦☞✔✌✎♦✘ ❧♦✘ ✏✌✎♣✍♦✘ ✔❡ ❧✌✘ ✎❡✔✍✔✌✘ ✔❡ ❘✴ ✔❡ ✎✌✑❡☞✌ ✔✍☞❡✏☛✌ ✘♦♣☞❡ ❡❧ ✘✍✘☛❡✎✌ ✏♦✎♦ ♠✑✌ ♥♠✑✏✍➫♦✑

❧✍✑❡✌❧ ✌ ☛☞♦r♦✘✛ ❘✍❡✑✔♦ ✎➫✌✘ ☞❡✌❧✍✘☛✌✘✖ ✔✍✏✗♦ ✏✌✎♣✍♦ ✑♦ ✘❡ ✔✌ ✔❡ ✎✌✑❡☞✌ ☛☞✍✐✍✌❧✖ ✢✌ q♠❡ ❧✌ ✓♦♣❧✌✏✍➫♦✑

☞❡✌✏✏✍♦✑✌ ✌❧ ✏♦✑☛❡①☛♦ ✌✏☛♠✌❧✍r✌✔♦ ✔❡ ❧✌ ❡✓✍✔❡✎✍✌ ✢ ❡✣❡☞✏❡✑ ♠✑ ☞♦❧ ✍✎✓♦☞☛✌✑☛❡ ❡✑ ✏➫♦✎♦ ✘❡ ✌✏✌☛✌✑

❧✌✘ ✎❡✔✍✔✌✘ ✔❡ ✔✍✘☛✌✑✏✍✌✎✍❡✑☛♦ ✘♦✏✍✌❧ q♠❡ ❡❧ ❡✑☛❡ ✕♠♣❡☞✑✌✎❡✑☛✌❧ ✔❡✘❡✌ ✌✓❧✍✏✌☞✛ ❊✘☛✌ ✔✍✑➫✌✎✍✏✌✖ q♠❡
✏♦✑✘✍✘☛❡ ❡✑ ✌✕☞❡✕✌☞ ❧✌r♦✘ ✔❡ ☞❡✌❧✍✎❡✑☛✌✏✍➫♦✑ ❡✑ ❡❧ ✎♦✔❡❧♦ ✔❡ ✎♦✔♦ q♠❡ ✑♦ ✘♦❧♦ ❧✌✘ ✎❡✔✍✔✌✘ ✌♥❡✏☛✌✑

✌ ❧✌ ✓♦♣❧✌✏✍➫♦✑✖ ✘✍✑♦ q♠❡ ❡❧ ❡✘☛✌✔♦ ✔❡ ✏✌✑✘✌✑✏✍♦✖ ✎✍❡✔♦✖ ✏♦✑✏✍❡✑✏✍✌✖ ❡☛✏✛✖ ✔❡ ❧✌ ✓♦♣❧✌✏✍➫♦✑ ☛✌✎♣✍➫❡✑

✌♥❡✏☛✌✑ ✌ ❧✌ ❡♥❡✏☛✍✐✍✔✌✔ ✔❡ ❧✌✘ ✎❡✔✍✔✌✘✖ ♥♠❡ ✏♦✑✘✍✔❡☞✌✔✌ ❡✑ ♥♦☞✎✌ ✓☞❡❧✍✎✍✑✌☞ ✓♦☞ ❧♦✘ ✌♠☛♦☞❡✘ ✟♦☞✌☛♦

❡☛ ✌❧✛ ✳✱✭✱✭✴✛ ❖✌ ✍✔❡✌ ❡✘ ❡①✓❧♦☞✌☞ ❡✘✌ ✌❧☛❡☞✑✌☛✍✐✌✖ ❡✐❡✑☛♠✌❧✎❡✑☛❡ ❡①☛❡✑✔✍➫❡✑✔♦❧✌✖ ✢ ✘♠✎✌☞❧✌ ✌ ❧♦✘

✌✓♦☞☛❡✘ ✌q♠➫✒ ✓☞❡✘❡✑☛✌✔♦✘✛



❈�✁✂❧✄☎✆�✁✝☎ ❞✝ ❧✞ t✝☎✆☎ ❞�✂t�✟✞❧

▲✌ ✓☞❡✘❡✑☛❡ ☛❡✘✍✘ ✔♦✏☛♦☞✌❧ ✘❡ ✓❧✌✑☛❡➫♦ ❡✑ ✔♦✘ ✓✌☞☛❡✘✛ ▲✌ ✓☞✍✎❡☞✌ ✓✌☞☛❡ ✏♦✑✘✍✘☛✍➫♦ ❡✑ ❡❧ ✔❡✘✌☞☞♦❧❧♦

✢ ✐✌❧✍✔✌✏✍➫♦✑ ✔❡ ✌❧✕♦☞✍☛✎♦✘ ✓✌☞✌ ❧✌ ✎❡✣♦☞✌ ✔❡❧ ☛☞✌☛✌✎✍❡✑☛♦ ✔❡ ✓✌✏✍❡✑☛❡✘ ✏♦✑ ✔✍✌♣❡☛❡✘ ✎❡❧❧✍☛♠✘ ✔❡❧

☛✍✓♦ ✶✛ ▲✌ ✘❡✕♠✑✔✌ ✓✌☞☛❡ ✘❡ ❡✑♥♦✏➫♦ ❡✑ ❡❧ ❡✘☛♠✔✍♦ ✔✍✑➫✌✎✍✏♦ ✔❡ ❧✌ ✓☞♦✓✌✕✌✏✍➫♦✑ ✔❡ ❡✑♥❡☞✎❡✔✌✔❡✘

✍✑♥❡✏✏✍♦✘✌✘ ✢ ❡❧ ✔❡✘✌☞☞♦❧❧♦ ✔❡ ✓☞♦✓♠❡✘☛✌✘ ✔❡ ✏♦✑☛☞♦❧ ❡✓✍✔❡✎✍♦❧➫♦✕✍✏♦✛ ✴❡ ❧♦✘ ❡✘☛♠✔✍♦✘ ☞❡✌❧✍r✌✔♦✘ ✘❡
✏♦✑✏❧♠✢❡ ❧♦ ✘✍✕♠✍❡✑☛❡✲

❊❧ ✎♦✔❡❧✌✎✍❡✑☛♦ ✎✌☛❡✎➫✌☛✍✏♦ ✔❡ ✘✍✘☛❡✎✌✘ ✔✍✑➫✌✎✍✏♦✘ ❡✘ ♠✑✌ ✗❡☞☞✌✎✍❡✑☛✌ ✍✎✓♦☞☛✌✑☛❡ ✓✌☞✌

❡①✓❧✍✏✌☞ ☛✌✑☛♦ ❧✌ ✗♦✎❡♦✘☛✌✘✍✘ ✔❡ ❧✌ ✕❧♠✏♦✘✌✖ ✏♦✎♦ ❧✌ ✓☞♦✓✌✕✌✏✍➫♦✑ ✔❡ ❡✑♥❡☞✎❡✔✌✔❡✘

✍✑♥❡✏✏✍♦✘✌✘✛ ❆ ✘♠ ✐❡r✖ ✓❡☞✎✍☛❡ ✔✍✘❡➌✑✌☞ ❡✘☛☞✌☛❡✕✍✌✘ ✔❡ ✏♦✑☛☞♦❧ ✌ ❧✌r♦ ✏❡☞☞✌✔♦✖ ✘✍❡✑✔♦ ✏♦✗❡☞❡✑☛❡✘

✏♦✑ ❡❧ ✏♦✎✓♦☞☛✌✎✍❡✑☛♦ ✔✍✑➫✌✎✍✏♦ ✔❡❧ ✘✍✘☛❡✎✌✛

❘❡✘✓❡✏☛♦ ✌ ❧♦✘ ✎♦✔❡❧♦✘ ❡✑ ✔✍✌♣❡☛❡✘✖ ❡✘ ✌✓☞♦✓✍✌✔♦ ✔✍✘☛✍✑✕♠✍☞ ❡✑☛☞❡ ✌q♠❡❧❧♦✘ ✎♦✔❡❧♦✘ q♠❡ ❡✘☛➫✌✑

♦☞✍❡✑☛✌✔♦✘ ✌❧ ✏♦✑☛☞♦❧ ✢ ❧♦✘ ✎♦✔❡❧♦✘ ✎➫✌①✍✎♦✘ ♦☞✍❡✑☛✌✔♦✘ ✌ ♠✑✌ ✔❡✘✏☞✍✓✏✍➫♦✑ ✔❡☛✌❧❧✌✔✌ ✔❡ ❧✌

❡✑♥❡☞✎❡✔✌✔✛ ❆✎♣♦✘✖ ✏♠✎✓❧❡✑ ♠✑ ☞♦❧ ☞❡❧❡✐✌✑☛❡✖ ☛✌✑☛♦ ✓✌☞✌ ✔❡✘✌☞☞♦❧❧✌☞ ✌❧✕♦☞✍☛✎♦✘ ✔❡ ✏♦✑☛☞♦❧

✕❧♠✏➫❡✎✍✏♦ ✏♦✎♦ ✓✌☞✌ ✏♦✎✓☞❡✑✔❡☞ ❡❧ ✔❡✘✌☞☞♦❧❧♦ ✔❡ ❡✘☛✌ ❡✑♥❡☞✎❡✔✌✔ ✌❧☛✌✎❡✑☛❡ ✏♦✎✓❧❡✣✌ ❡✑

❡❧ ✏♠❡☞✓♦ ✗♠✎✌✑♦✛

❆✏❡☞✏✌ ✔❡❧ ✔❡✘✌☞☞♦❧❧♦ ✔❡ ❧✌ ☛❡✏✑♦❧♦✕➫✒✌ ✓➫✌✑✏☞❡✌✘ ✌☞☛✍✜✏✍✌❧✖ ✘❡ ✏♦✎✓☞♦♣➫♦ q♠❡ ❧♦✘ ✌✏☛♠✌❧❡✘

✌❧✕♦☞✍☛✎♦✘ ✔❡ ✏♦✑☛☞♦❧ ✕❧♠✏➫❡✎✍✏♦ ✓♠❡✔❡✑ ✐❡☞ ✎❡✣♦☞✌✔♦ ✘♠ ✔❡✘❡✎✓❡➌✑♦ ✘✍ ✘♦✑ ✘✍✑☛♦✑✍r✌✔♦✘ ✔❡

✎✌✑❡☞✌ ✓❡☞✘♦✑✌❧ ✢ ✌♠☛♦✎✌☛✍r✌✔✌ ✓✌☞✌ ✏✌✔✌ ✓✌✏✍❡✑☛❡ ❡✑ ✓✌☞☛✍✏♠❧✌☞✛ ❊❧ ✗❡✏✗♦ ✔❡ q♠❡ ❧✌ ✘✍✑☛♦✑➫✒✌

✘❡✌ ✌♠☛♦✎➫✌☛✍✏✌ ✗✌✏❡ q♠❡ ✑♦ ✘❡ ☞❡q♠✍❡☞✌ ✔❡ ✓❡☞✘♦✑✌❧ ❡①✓❡☞☛♦ ✓✌☞✌ ❧♦✕☞✌☞ ❧✌ ✍✑✔✍✐✍✔♠✌❧✍r✌✏✍➫♦✑

✔❡ ❧✌ ❡✘☛☞✌☛❡✕✍✌ ✔❡ ✏♦✑☛☞♦❧✛

❆ ✘♠ ✐❡r✖ ✘❡ ✏♦✎✓☞♦♣➫♦ ❧✌ ✐✍✌♣✍❧✍✔✌✔ ✔❡ ✔❡✘✌☞☞♦❧❧✌☞ ✌❧✕♦☞✍☛✎♦✘ q♠❡ ❡✘☛✍✎❡✑ ✑♦ ✘♦❧♦ ❡✑ ☛✍❡✎✓♦

✘✍✑♦ ☛✌✎♣✍➫❡✑ ❡✑ ✏✌✑☛✍✔✌✔ ❡❧ ☞❡✕✍✘☛☞♦ ✔❡ ✏♦✎✍✔✌✘ ✍✑✕❡☞✍✔✌✘ ✓♦☞ ❧♦✘ ✓✌✏✍❡✑☛❡✘ ✏♦✑ ✔✍✌♣❡☛❡✘✛

❘❡✘✓❡✏☛♦ ✌ ❧♦✘ ✎♦✔❡❧♦✘ ✔❡ ❡✑♥❡☞✎❡✔✌✔❡✘ ✍✑♥❡✏✏✍♦✘✌✘✖ ✏✌♣❡ ✔❡✘☛✌✏✌☞ q♠❡ ❧✌ ✕☞✌✑ ✎✌✢♦☞➫✒✌

✔❡ ❡❧❧♦✘ ❡✘☛➫✌✑ ♣✌✘✌✔♦✘ ❡✑ ❡❧ ✎♦✔❡❧♦ ✏♦✎✓✌☞☛✍✎❡✑☛✌❧ ❘❊❘ ♣➫✌✘✍✏♦✖ ❧♦ ✏♠✌❧ ✓❡☞✎✍☛❡ ☞❡✌❧✍r✌☞

♠✑ ✌✑➫✌❧✍✘✍✘ ✎✌☛❡✎➫✌☛✍✏♦ ✔❡ ✘♠ ✔✍✑➫✌✎✍✏✌ q♠❡ ✘✍✕♠❡ ✘✍❡✑✔♦ ✐➫✌❧✍✔♦ ✓✌☞✌ ♠✑ ✌✎✓❧✍♦ ☞✌✑✕♦ ✔❡
✎♦✔❡❧♦✘✛

❆✏❡☞✏✌ ✔❡❧ ❡✘☛♠✔✍♦ ✔❡ ❧✌ ✓☞♦✓✌✕✌✏✍➫♦✑ ✔❡ ❡✑♥❡☞✎❡✔✌✔❡✘ ✍✑♥❡✏✏✍♦✘✌✘✖ ✘❡ ❧♦✕☞➫♦ ✌✑✌❧✍r✌☞

✎✌☛❡✎➫✌☛✍✏✌✎❡✑☛❡ ✘♠ ✏♦✎✓♦☞☛✌✎✍❡✑☛♦ ✌✑☛❡ ❧✌ ✍✎✓❧❡✎❡✑☛✌✏✍➫♦✑ ✔❡✎❡✔✍✔✌✘ ✔❡ ✔✍✘☛✌✑✏✍✌✎✍❡✑☛♦

✘♦✏✍✌❧✛ ❊✘☛❡ ✌✑➫✌❧✍✘✍✘ ✓❡☞✎✍☛✍➫♦ ✔❡✜✑✍☞ ❧♦✘ ✏♦✑✣♠✑☛♦✘ ✔❡ ❡q♠✍❧✍♣☞✍♦ ✔❡❧ ✘✍✘☛❡✎✌ ✔✍✑➫✌✎✍✏♦ ✢ ✌ ✘♠

✐❡r ✓☞♦✓♦✑❡☞ ♦♣✣❡☛✍✐♦✘ ✔❡ ✏♦✑☛☞♦❧ ✏♦✗❡☞❡✑☛❡✘ ✏♦✑ ❡❧ ✎✍✘✎♦✛



✶✶�

❆ ✓✌☞☛✍☞ ✔❡ ❧♦✘ ✌✑➫✌❧✍✘✍✘ ✔✍✑➫✌✎✍✏♦✘ ✓☞❡✘❡✑☛✌✔♦✘✖ ✘❡ ❧♦✕☞➫♦ ✓☞♦✓♦✑❡☞ ♠✑✌ ❡✘☛☞✌☛❡✕✍✌ ✔❡

✏♦✑☛☞♦❧ ❡✓✍✔❡✎✍♦❧➫♦✕✍✏♦ ✔❡❧ ☛✍✓♦ ✘sP✰ ✌ ❧✌r♦ ✏❡☞☞✌✔♦ ✢ ✏♦✑✘✍✔❡☞✌✑✔♦ ❡✘✏❡✑✌☞✍♦✘ ☞❡✌❧✍✘☛✌✘✖

✏♦✑✏☞❡☛✌✎❡✑☛❡✖ ✌✏✏✍♦✑❡✘ ✔❡ ✏♦✑☛☞♦❧ ✏♠✌✑☛✍r✌✔✌✘ ✢ ☛✍❡✎✓♦✘ ✔❡ ✓❡☞✎✌✑❡✑✏✍✌ ✕❡✑❡☞✌❧✍r✌✔♦✘✛

▲✌ ❡✘☛☞✌☛❡✕✍✌ ✓☞♦✓♠❡✘☛✌ ♥♠❡ ✐✌❧✍✔✌✔✌ ✓♦☞ ✘✍✎♠❧✌✏✍➫♦✑✖ ✗✌✏✍❡✑✔♦ ♠✘♦ ✔❡ ✔✌☛♦✘ ☞❡✌❧❡✘ ✔❡ ❧✌
✓✌✑✔❡✎✍✌ ✓♦☞ ✰❈❱❊✴❛✶� ❡✑ ❆❧❡✎✌✑✍✌ ✢ ❍♠✑✕☞➫✒✌✛

▲♦✘ ☞❡✘♠❧☛✌✔♦✘ ♦♣☛❡✑✍✔♦✘ ✍✑✏❡✑☛✍✐✌✑ ✌ ☛☞✌♣✌✣✌☞ ❡✑ ❧♦✘ ✘✍✕♠✍❡✑☛❡✘ ☛❡✎✌✘ ✔❡ ✍✑✐❡✘☛✍✕✌✏✍➫♦✑✲

❘❡✘✓❡✏☛♦ ✌❧ ✔❡✘✌☞☞♦❧❧♦ ✔❡ ❧✌ ☛❡✏✑♦❧♦✕➫✒✌ ✓➫✌✑✏☞❡✌✘ ✌☞☛✍✜✏✍✌❧✖ ☞❡✘♠❧☛✌ ✍✎✓♦☞☛✌✑☛❡ ✌♣♦☞✔✌☞ ❧✌

☛❡✎➫✌☛✍✏✌ ✔❡ ❧✌✘ ✐✌☞✍✌✏✍♦✑❡✘ ✔❡❧ ✏✍✏❧♦ ✏✍☞✏✌✔✍✌✑♦ ✔❡ ❧✌ ✗♦✎❡♦✘☛✌✘✍✘ ✔❡ ❧✌ ✕❧♠✏♦✘✌✖ ✢✌ q♠❡

❡❧ ✎✍✘✎♦ ✣♠❡✕✌ ♠✑ ✓✌✓❡❧ ✍✎✓♦☞☛✌✑☛❡ ❡✑ ☞❡✕♠❧✌☞ ❧♦✘ ✑✍✐❡❧❡✘ ✔❡ ✕❧♠✏♦✘✌ ❡✑ ✘✌✑✕☞❡✛

▲✌ ✐✌❧✍✔✌✏✍➫♦✑ ✏❧➫✒✑✍✏✌ ❡✑ ✓✌✏✍❡✑☛❡✘ ☞❡✌❧❡✘ ✘❡☞➫✒✌ ♠✑ ✓✌✘♦ ✌ ♥♠☛♠☞♦ ✓✌☞✌ ✔❡✎♦✘☛☞✌☞ ❧✌ ♠☛✍❧✍✔✌✔ ✔❡

❧♦✘ ✌❧✕♦☞✍☛✎♦✘ ✌q♠➫✒ ✓☞❡✘❡✑☛✌✔♦✘✛

❘❡✘✓❡✏☛♦ ✌ ❧✌ ✓☞♦✓✌✕✌✏✍➫♦✑ ✔❡ ❡✑♥❡☞✎❡✔✌✔❡✘ ✍✑♥❡✏✏✍♦✘✌✘✖ ✏♦✑✘✍✔❡☞✌☞ ❧♦✘ ☛❡✘☛❡♦✘ ✢ ❧✌✘ ✐✌✏♠✑✌✘

✏♦✎♦ ✌✏✏✍♦✑❡✘ ✔❡ ✏♦✑☛☞♦❧ ✓✌☞✌ ✌✑✌❧✍r✌☞ ✏♦✎♦ ➫❡✘☛✌✘ ✏✌✎♣✍✌✑ ❧♦✘ ✏♦✑✣♠✑☛♦✘ ✔❡ ❡q♠✍❧✍♣☞✍♦ ❡✑

❧♦✘ ✘✍✘☛❡✎✌✘ ✔✍✑➫✌✎✍✏♦✘ ✔❡❧ ☛✍✓♦ ❘❊❘✛

✰♦✑✘✍✔❡☞✌☞ ♠✑✌ ✔✍✑➫✌✎✍✏✌ ✓✌☞✌ ❡❧ ✑♠✎❡☞♦ ✔❡ ☞❡✓☞♦✔♠✏✏✍➫♦✑ ✐✌☞✍✌✑☛❡ ❡✑ ❡❧ ☛✍❡✎✓♦ q♠❡

✓❡☞✎✍☛✌ ✔✍❧♠✏✍✔✌☞ ❡❧ ✏♦✎✓♦☞☛✌✎✍❡✑☛♦ ✢ ❧✌ ☞❡✘✓♠❡✘☛✌ ✔❡ ❧✌ ✓♦♣❧✌✏✍➫♦✑ ✌✑☛❡ ❧✌ ✍✑♥♦☞✎✌✏✍➫♦✑

❡✓✍✔❡✎✍♦❧➫♦✕✍✏✌ ✔✌✔✌ ❡✑ ☛✍❡✎✓♦ ☞❡✌❧ ✢ ❧✌✘ ✎❡✔✍✔✌✘ ✔❡ ❘✴ ☛♦✎✌✔✌✘ ✓♦☞ ❧♦✘ ❡✑☛❡✘ ☞❡✏☛♦☞❡✘✛

✰♦✑✘✍✔❡☞✌☞ ❡❧ ✘♠☞✕✍✎✍❡✑☛♦ ✢ ✏♦❡①✍✘☛❡✑✏✍✌ ✔❡ ✔✍♥❡☞❡✑☛❡✘ ✏❡✓✌✘ ✔❡❧ ✎✍✘✎♦ ✐✍☞♠✘ ✍✑♥❡✏✏✍♦✘♦ ❡✑

❧✌ ☞❡✓☞❡✘❡✑☛✌✏✍➫♦✑ ✔❡❧ ✎♦✔❡❧♦ ✔✍✑➫✌✎✍✏♦✛

✴❡✘✌☞☞♦❧❧✌☞ ♠✑✌ ❡✘☛☞✌☛❡✕✍✌ ✔❡ ✏♦✑☛☞♦❧ ✔❡❧ ☛✍✓♦ sP✰ ♣✌✘✌✔♦ ❡✑ ✔✌☛♦✘✖ q♠❡ ✓❡☞✎✍☛✌ ✗✌✏❡☞

♠✘♦ ✔❡❧ ✌✓☞❡✑✔✍r✌✣❡ ✏♦✎✓♠☛✌✏✍♦✑✌❧✖ ✓✌☞✌ ✍✑✏♦☞✓♦☞✌☞ ❧♦✘ ✔✌☛♦✘ ❡✓✍✔❡✎✍♦❧➫♦✕✍✏♦✘ ❡✑ ☛✍❡✎✓♦

☞❡✌❧ ✌❧ ✌❧✕♦☞✍☛✎♦ ✔❡ ♦✓☛✍✎✍r✌✏✍➫♦✑ ✔❡❧ sP✰✛ ❊✘☛♦ ✏♦✑ ❡❧ ♦♣✣❡☛✍✐♦ ✔❡ q♠❡ ✘❡ ✎❡✣♦☞❡✑ ❧✌✘

✓☞❡✔✍✏✏✍♦✑❡✘ ✔❡❧ ✏♦✑☛☞♦❧✌✔♦☞ ♦ ✘❡ ✌✏☛♠✌❧✍✏❡✑ ❧♦✘ ✓❡✘♦✘ ✔❡ ❧✌ ♥♠✑✏✍➫♦✑ ✔❡ ✏♦✘☛♦ ✌✏♦☞✔❡ ✌ ❧✌

✘✍☛♠✌✏✍➫♦✑ ❡✓✍✔❡✎✍♦❧➫♦✕✍✏✌ ✌✏☛♠✌❧✛

▲✌ ♥♦☞✎♠❧✌✏✍➫♦✑ ✔❡❧ ✏♦✑☛☞♦❧✌✔♦☞ ✘�sP✰ ✏♦✑ ☛✍❡✎✓♦✘ ✔❡ ✓❡☞✎✌✑❡✑✏✍✌ ✕❡✑❡☞✌❧✍r✌✔♦✘ ♣☞✍✑✔✌

♠✑ ✌✎✓❧✍♦ ☞✌✑✕♦ ✔❡ ✌✓❧✍✏✌✏✍♦✑❡✘ ✎➫✌✘ ✌❧❧➫✌ ✔❡❧ ✏♦✑☛☞♦❧ ❡✓✍✔❡✎✍♦❧➫♦✕✍✏♦✛ ▲✌✘ ✍✔❡✌✘ ✔❡ ☛✍❡✎✓♦✘

✌✏☛✍✐♦✘ ❡ ✍✑✌✏☛✍✐♦✘ ✓♠❡✔❡✑ ✘❡☞ ❧❧❡✐✌✔✌✘ ✌ ♦☛☞♦✘ ✏✌✎✓♦✘ ✔❡ ✌✓❧✍✏✌✏✍➫♦✑ q♠❡ ✘❡ ✓♠❡✔✌✑ ♣❡✑❡✜✏✍✌☞

✔❡ ✔✍✏✗✌ ✓☞♦✓♠❡✘☛✌✖ ❡✑☛☞❡ ❧♦✘ q♠❡ ✘❡ ✏♠❡✑☛✌✑ ❧✌ ☛♠♣❡☞✏♠❧♦✘✍✘ ✢ ❧✌ ☞❡✘✍✘☛❡✑✏✍✌ ✌ ✌✑☛✍♣✍➫♦☛✍✏♦✘ ✔❡

✔✍♥❡☞❡✑☛❡✘ ☛✍✓♦✘ ✔❡ ✍✑♥❡✏✏✍♦✑❡✘ ♣✌✏☛❡☞✍✌✑✌✘✖ ✓♦☞ ✏✍☛✌☞ ✘♦❧♦ ✌❧✕♠✑♦✘✛





❆�➫✝✁❞✆✂✝



✶��

❆✁ ➫❡✂✄☎✆❡ ✝✞ ❆✂ ➫❛✟☎✠☎✠ ❚❡ ➫♦✡☎✆♦ ✄❡ ✟❛ ❊✠☛❛☞☎✟☎✄❛✄

✌✍✎✏✑ ❧✏✑ ✎❞✒✓✔✕✔✍✓❞✑ ♣✖❞✑❞✓✗✏✎✏✑ ✏ ✕✍✓✗✔✓❝✏✕✔✘✍✓ ❞✑✗✘✏✓ ✖❞r❞✖✔✎✏✑ ✏❧ ✑✔✑✗❞s✏

✙①✭t✮ ❂ ❢ ✭①✭t✮✮✱ ①✭✵✮ ❂ ①✚✱ ✛✜✢✶✣

✎✍✓✎❞ ① ❞✑ ❞❧ ❞✑✗✏✎✍ ✎❞❧ ✑✔✑✗❞s✏ ✖❞✑✗✖✔✓✤✔✎✍ ✏❧ ✕✍✓✥❝✓✗✍ ❳ ✦ ❘♥✧ ❢ ❞✑ ❝✓✏ r❝✓✕✔✘✍✓ ✓✍ ❧✔✓❞✏❧
▲✔♣✑✕★✔✗✩ ✕✍✓✗✔✓❝✏✧ ② ✪✭t❀ ①✮ ❞✑ ❧✏ ✑✍❧❝✕✔✘✍✓ ♣✏✖✏ ❞❧ ✗✔❞s♣✍ t ② ❧✏✑ ✕✍✓✎✔✕✔✍✓❞✑ ✔✓✔✕✔✏❧❞✑ ①✢

❉✫✬✯✰✲✰✳✴✯ ✷✸✹ ✛✺✍✓✥❝✓✗✍ ✎❞ ✻✼❝✔❧✔✽✖✔✍✣✸ ❈✾✿❁❃❄❅❇❅ ❅❋ ❙❃❁●❅❍■ ❏❑▼ ❇❅❁●❇❃✿◆❃❄✾ ❖✾❇ ❳❑ P❋ ◗✾✿❯❱✿●✾
❲❨ ❩ ❳ ❅❁ ❱✿ ◗✾✿❯❱✿●✾ ❄❅ ❅❬❱❃❋❃❭❇❃✾ ❁❃ ◗■❄■ ❖❱✿●✾ ① ❪ ❲❨ ❅❁ ●■❋ ❬❱❅ ❢ ✭①✮ ❂ ✵ ❫❅❁●✾ ❃❍❖❋❃◗■ ❬❱❅
✪✭t❀ ①✮ ❂ ① ❖■❇■ ●✾❄✾ t ❴ ✵❵❑

❉✫✬✯✰✲✰✳✴✯ ✷✸❜ ✛✜✗✖✏✕✗✔✈✔✎✏✎ ✎❞ ❝✓ ✕✍✓✥❝✓✗✍ ✎❞ ❞✼❝✔❧✔✽✖✔✍✣✸ ❈✾✿❁❃❄❅❇❅ ❅❋ ❙❃❁●❅❍■ ❏❑▼ ❇❅❁●❇❃✿◆❃❄✾
❖✾❇ ❳ ❣ ❱✿ ◗✾✿❯❱✿●✾ ❲ ✦ ❳❑ ❤✿ ◗✾✿❯❱✿●✾ ❄❅ ❅❬❱❃❋❃❭❇❃✾ ◗❅❇❇■❄✾ ❲❨ ❩ ❲ ❅❁ ■●❇■◗●❃✐✾ ❅✿ ❲ ❁❃
❥❦♠q✉✇➙ ③✪✭t❀ ①✮③④⑤ ❂ ✵ ❖■❇■ ●✾❄✾ ① ❪ ❲ ❑

⑥✓ ✑❝✽✕✍✓✥❝✓✗✍ ✕❞✖✖✏✎✍ ✎❞ ❝✓ ✕✍✓✥❝✓✗✍ ✏✗✖✏✕✗✔✈✍ ✛♣✍✖ ❞✥❞s♣❧✍ ❝✓ ✑✍❧✍ ♣❝✓✗✍ ✎❞ ❞✼❝✔❧✔✽✖✔✍✣ ✓✍
❞✑ ✓❞✕❞✑✏✖✔✏s❞✓✗❞ ✏✗✖✏✕✗✔✈✍✢ ⑦✍✖ ❝✓ ❧✏✎✍✧ ✕❝✏❧✼❝✔❞✖ ✕✍✓✥❝✓✗✍ ✼❝❞ ✕✍✓✗✔❞✓❞ ❝✓ ✕✍✓✥❝✓✗✍ ✏✗✖✏✕✗✔✈✍
❞✑ ✏✗✖✏✕✗✔✈✍ ✗✏s✽✔✘❞✓✧ ✎❞ ✗✏❧ r✍✖s✏ ❞❧ ✕✍✓✕❞♣✗✍ ✎❞ ✏✗✖✏✕✗✔✈✔✎✏✎ ❞✓ ❝✓ ✑✔✑✗❞s✏ ✖❞✑✗✖✔✓✤✔✎✍ ❞✑✗✏
✎❞✗❞✖s✔✓✏✎✍ ♣✍✖ ❞❧ ✕✍✓✥❝✓✗✍ s✘✏✑ ♣❞✼❝❞➌✓✍ ✎❞ ✗✍✎✍✑✢

❉✫✬✯✰✲✰✳✴✯ ✷✸⑧ ✛✻✑✗✏✽✔❧✔✎✏✎ ❧✍✕✏❧ ⑨ ⑩ ❶ ✎❞ ❝✓ ✕✍✓✥❝✓✗✍ ✎❞ ❞✼❝✔❧✔✽✖✔✍✣✸ ❈✾✿❁❃❄❅❇❅ ❅❋ ❙❃❁●❅❍■ ❏❑▼
❇❅❁●❇❃✿◆❃❄✾ ❖✾❇ ❳❑ ❤✿ ◗✾✿❯❱✿●✾ ❄❅ ❅❬❱❃❋❃❭❇❃✾ ◗❅❇❇■❄✾ ❲❨ ❩ ❳ ❅❁ ⑨ ⑩ ❶ ❋✾◗■❋❍❅✿●❅ ❅❁●■❭❋❅ ❁❃ ❖■❇■
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✺✍✓✑✔✎❞✖❞s✍✑ ❝✓ ♣❝✓✗✍ ♣✏✖✗✔✕❝❧✏✖ ✎❞ ❞✼❝✔❧✔✽✖✔✍ ➥① ➇❂ ✭ ➥❙✱ ✵✮✧ ✕✍✓ ➥❙ ❪ ❬✵✱ ❙✘❪ ✛❞✑ ✎❞✕✔✖✧ ➥① ❪ ❲ ❨✉

❨ ✣✢
✻✓✗✍✓✕❞✑ ❝✓✏ r❝✓✕✔✘✍✓ ✎❞ ▲②✏♣❝✓✍✈ ✕✏✓✎✔✎✏✗✏ ❞✑✗✏ ✎✏✎✏ ♣✍✖✿

➆✭①✮ ➇❂ ❙ ⑩ ➥❙ ⑩ ➥❙ ❥✯✭
❙
➥❙
✮ ✰ ■✳ ✛✜✢✭✣

✻✑✗✏ r❝✓✕✔✘✍✓ ❞✑ ✕✍✓✗✔✓❝✏ ❞✓ ❲ ✧ ❞✑ ✎❞✒✓✔✎✏ ♣✍✑✔✗✔✈✏ ♣✏✖✏ ✗✍✎✍ ✈✏❧✍✖ ✓✍ ✓❞✤✏✗✔✈✍ ① ➉❂ ➥① ②✧ ✏✎❞s✘✏✑✧
➆✭ ➥①✮ ❂ ✵✢ ▲✏ r❝✓✕✔✘✍✓ ➆ ❞✈✏❧❝✏✎✏ ❞✓ ❧✏ ✑✍❧❝✕✔✍✓❞✑ ✎❞❧ ❼✔✑✗❞s✏ ✶✢� ✑❞ ❞♠♣✖❞✑✏✿

➯➆✭①✭t✮✮
➯t

❂
➯➆
➯①

✙①✭t✮

❂

✔
❞➆
❞❙

❞➆
❞■

✕ ✔
⑩❘❙✭t✮■✭t✮

❘❙✭t✮■✭t✮ ⑩ ■✭t✮

✕

❂

✔

✭✗ ⑩
➥❙

❙✭t✮
✮ ✗

✕ ✔
⑩❘❙✭t✮■✭t✮

❘❙✭t✮■✭t✮ ⑩ ■✭t✮

✕

❂ ■✭t✮✭❘ ➥❙ ⑩ ✗✮ ✛✜✢�✣

♣✏✖✏ ①✭✵✮ ❪ ❲ ② t ❴ ✵✢ ▲✏ r❝✓✕✔✘✍✓ ✙➆✭①✭t✮✮ ✎❞♣❞✓✎❞ ✎❞ ①✭t✮ ✑✍❧✍ ✏ ✗✖✏✈✘❞✑ ✎❞ ■✭t✮✢ ⑦✍✖ ❧✍ ✗✏✓✗✍✧
✔✓✎❞♣❞✓✎✔❞✓✗❞s❞✓✗❞ ✎❞ ❧✍✑ ✈✏❧✍✖❞✑ ✎❞❧ ♣✏✖✘✏s❞✗✖✍ ➥❙✧ ✙➆✭①✭t✮✮ ❂ ✵ ♣✏✖✏ ■✭t✮ ✑ ✵✢ ✻✑✗✍ ✑✔✤✓✔✒✕✏
✼❝❞ ♣✏✖✏ ✕❝✏❧✼❝✔❞✖ ①✭✵✮ ❪ ❲❨✧ ■✭✵✮ ❂ ✵ ② ♣✍✖ ❧✍ ✗✏✓✗✍✧ ■✭t✮ ❂ ✵✧ ♣✏✖✏ ✗✍✎✍ t ❴ ✵✢ ⑦✍✖ ❧✍ ✕❝✏❧✧
✙➆✭①✭t✮✮ ❞✑ ✓❝❧✏ ♣✏✖✏ ✕❝✏❧✼❝✔❞✖ ①✭✵✮ ❪ ❲❨ ✛❞✑ ✎❞✕✔✖✧ ❞✑ ✓❝❧✏ ✓✍ ✑✍❧✍ ♣✏✖✏ ①✭✵✮ ❂ ➥①✧ ✑✔✓✍ ♣✏✖✏

✕❝✏❧✼❝✔❞✖ ①✭✵✮ ❪ ❲❨✣✢

⑦✍✖ ✍✗✖✍ ❧✏✎✍✧ ♣✏✖✏ ①✭✵✮ ✴❪ ❲❨✧ ❧✏ r❝✓✕✔✘✍✓ ✙➆✭①✭t✮✮ ❞✑ ✓❞✤✏✗✔✈✏✧ ✕❞✖✍ ✍ ♣✍✑✔✗✔✈✏✧ ✎❞♣❞✓✎✔❞✓✎✍ ✎❞ ✑✔
❞❧ ♣✏✖✘✏s❞✗✖✍ ➥❙ ❞✑ ♣❞✼❝❞➌✓✍✧ ✔✤❝✏❧ ✘✍ s✏②✍✖ ✼❝❞ ❙✘ ❂ q❦♠✯❢✗✱ ✗✴❘❣✧ ✖❞✑♣❞✕✗✔✈✏s❞✓✗❞✧ ② ❞✑✗✍ ✈✏❧❞
♣✏✖✏ ✗✍✎✍ ①✭✵✮ ❪ ❲ ② t ❴ ✵✢ ✻✓✗✍✓✕❞✑✧ ♣✏✖✏ ✕❝✏❧✼❝✔❞✖ ➥① ❪ ❲ ❨✉

❨ ✧ ✙➆✭①✭t✮✮ ➊ ✵ ✛♣✏✖✗✔✕❝❧✏✖s❞✓✗❞✧
♣✏✖✏ ➥① ❂ ✭ ➥❙✱ ✵✮ ❂ ✭❙✘✱ ✵✮✧ ✙➆✭①✭t✮✮ ❂ ✵✧ ♣✏✖✏ ✗✍✎✍ ①✭✵✮ ❪ ❲ ② t ❴ ✵✣ ❧✍ ✼❝❞ ✔s♣❧✔✕✏
✼❝❞ ✕✏✎✏ ➥① ❪ ❲ ❨✉

❨ ❞✑ ❧✍✕✏❧ ⑨ ⑩ ❶ ❞✑✗✏✽❧❞ ✛✈❞✖ ❞❧ ✌❞✍✖❞s✏ ✜✢✶ ❞✓ ❞❧ ✜♣✘❞✓✎✔✕❞ ✶✣✢ ✻✓✗✍✓✕❞✑✧ ✑✔
✕✏✎✏ ❞✑✗✏✎✍ ❞✓ ❲ ❨✉

❨ ❞✑ ❧✍✕✏❧ ⑨ ⑩ ❶ ❞✑✗✏✽❧❞✧ ❞✓✗✍✓✕❞✑ ❞❧ ✕✍✓✥❝✓✗✍ ❞✓ ✑❝ ✗✍✗✏❧ ❲ ❨✉
❨ ❞✑ ❧✍✕✏❧ ⑨ ⑩ ❶ ❞✑✗✏✽❧❞✢

❋✔✓✏❧s❞✓✗❞✧ ✖❞✏❧✔✩✏✓✎✍ ♣✏✑✍✑ ✑✔s✔❧✏✖❞✑✧ ✑❞ ♣❝❞✎❞ ✎❞s✍✑✗✖✏✖ ✼❝❞ ❲ ✉♥
❨ ✓✍ ❞✑ ⑨ ⑩ ❶ ❞✑✗✏✽❧❞✧ ❧✍ ✼❝❞

✔s♣❧✔✕✏ ✼❝❞ ❲ ❨✉
❨ ❞✑ ✔✓✕❧❝✑✍ ❞❧ ✕✍✓✥❝✓✗✍ ❧✍✕✏❧ ⑨ ⑩ ❶ ❞✑✗✏✽❧❞ s✘✏✑ ✤✖✏✓✎❞ ❞✓ ❲ ✧ ▲✍ ✼❝❞ ✕✍s♣❧❞✗✏ ❧✏

✎❞s✍✑✗✖✏✕✔✘✍✓✢ ✄



✶�✭

❖✂✍✫➀✈➂✲✰✳✴✯ ✷✸❜✸ P✿ ❋▲ ❱❋●❃❍▲ ❄❅❍✾❁●❇▲✐❃❾✾✿❺ ❁❃ ❁❅❋❅✐✐❃✾✿▲❍✾❁ ❱✿ ✐▲❋✾❇ ❄❅●❅❇❍❃✿▲❄✾ ❄❅ ➥① ❪ ❲ ❨✉
❨ ❺

❅✿●✾✿✐❅❁ ✙➆✭①✭t✮✮ ❁❅ ✐❱❅❋✐❅ ✿❱❋✾ ✿✾ ❁✾❋✾ ❖▲❇▲ ①✭✵✮ ❂ ➥① ❁❃✿✾ ❖▲❇▲ ●✾❄✾ ①✭✵✮ ❪ ❲ ❨✉
❨ ❺ ❖✾❇❬❱❅ ❅✿

❅❁●❅ ✐▲❁✾❺ ■✭t✮ ❂ ✵❺ ❖▲❇▲ t ❴ ✵❑ P❁●✾ ❁❃◆✿❃s✐▲ ❬❱❅ ✙➆✭①✭t✮✮ ❻ ✵ ✿✾ ❅❁ ✐❃❅❇●✾ ❖▲❇▲ ✐▲❄▲ ① ➉❂ ➥①❺
❣ ❅❁●▲ ❅❁ ❋▲ ❇▲❛❾✾✿ ❖✾❇ ❋▲ ❬❱❅ ❋✾❁ ❖❱✿●✾❁ ❄❅ ❅❬❱❃❋❃❡❇❃✾ ❫❣ ✐❱▲❋❬❱❃❅❇ ❁❱❡✐✾✿❯❱✿●✾ ❄❅ ❲ ❨✉

❨ ❵ ❁✾✿ ⑨ ⑩ ❶
❅❁●▲❡❋❅❁❺ ❖❅❇✾ ✿✾ ▲●❇▲✐●❃✐✾❁❑ P❁●✾ ❅❁ ❖▲❇●❃✐❱❋▲❇❍❅✿●❅ ✐❃❅❇●✾ ❖▲❇▲ ❅❋ ❖❱✿●✾ ❄❅ ❅❬❱❃❋❃❡❇❃✾ ✭❙✘✱ ✵✮❑

✁✂✄☎✆✝✞✟✠✡ ➫☎♦ ❞✂☛ ▲✂✄✟ ☞✌✶

❉✫➁✴✍✎➀➂✲✰✳✴✯✏ ▲✏ ✎❞s✍✑✗✖✏✕✔✘✍✓ ✎❞ ✛✔✣ ✈✔❞✓❞ ✎❞❧ ▲❞s✏ ✶✢✶✧ ✖❞❞s♣❧✏✩✏✓✎✍ ✭❙✭t✚✮✱ ■✭t✚✮✮ ♣✍✖
✭❙✭t★ ✮✱ ■✭t★ ✮✮✧ ② ✎❞❧ ★❞✕★✍ ✎❞ ✼❝❞ ❞❧ ✗✔❞s♣✍ ✒✓✏❧ ✎❞ ✔✓✗❞✖✈❞✓✕✔✘✍✓✧ t★ ✧❞✑ ✒✓✔✗✍✢ ▲✏ ✎❞s✍✑✗✖✏✕✔✘✍✓ ✎❞
✛✔✔✣ ✈✔❞✓❞ ✎❞❧ ▲❞s✏ ✶✢✶✧ ✎❞❧ ✏✓✏❧✔✑✔✑ ✎❞ ❞✑✗✏✽✔❧✔✎✏✎ ✖❞✏❧✔✩✏✎✍ ❞✓ ❞❧ ✌❞✍✖❞s✏ ✶✢✶✧ ✏♣❧✔✕✏✎✍ ❞✓ ✭❙✘✱ ✵✮
✛✺✍✖✍❧✏✖✔✍ ✶✢✶✧✛✔✔✣✧ ② ❧✏ ⑦✖✍♣✔❞✎✏✎ ✶✢✶✧ ✖❞❞s♣❧✏✩✏✓✎✍ ✭❙✭t✚✮✱ ■✭t✚✮✮ ♣✍✖ ✭❙✭t★ ✮✱ ■✭t★ ✮✮✢ ✄

✁✂✄☎✆✝✞✟✠✡ ➫☎♦ ❞✂☛ ❚✂☎✞✂✄✟ ☞✌✶

❉✫➁✴✍✎➀➂✲✰✳✴✯✏ ✺✍✓✑✔✎❞✖✏✖ ✼❝❞✧ ♣✏✖✏ ❙✘ ② ■♠�① ✼❝❞ ✎❞✖✔✈✏✓ ✎❞ ❧✍✑ ✭✽✥❞✗✔✈✍✑ ✎❞ ✺✍✓✗✖✍❧
✻♣✔✎❞s✔✍❧✘✍✤✔✕✍✧ ❞♠✔✑✗❞ ✏❧✤✘❝✓ t✐ ♣✏✖✏ ❞❧ ✕❝✏❧ ❘❨✐ ❂ ❼❘❨✐✭■♠�①✱ t✐✮ ❂ ❘✘

❨✐✭❙
✘✱ t✐✮✢ ✻✓✗✍✓✕❞✑✧ ♣✍✖

❧✏ ✎❞✒✓✔✕✔✘✍✓ ✎❞ ❼❘❨✐✭■♠�①✱ t✐✮✧ ✖❞✑❝❧✗✏ ✼❝❞ ❼■✭ ❼❘❨✐✱ ❙✭t✐✮✱ ■✭t✐✮✮ ❂ ■♠�①✧ ❧✍ ✼❝❞ ✑✔✤✓✔✒✕✏ ✼❝❞ ✑❞
✕❝s♣❧❞ ■✭t✮ ➊ ■♠�① ♣✏✖✏ ✗✍✎✍ t ❷✢ ✜✎❞s✘✏✑✧ ♣✍✖ ✎❞✒✓✔✕✔✘✍✓ ✎❞ ❘✘

❨✐✭❙
✘✱ t✐✮ ✖❞✑❝❧✗✏ ✼❝❞✧♣✏✖✏ ❝✓

t★ ❧✍ ✑❝✒✕✔❞✓✗❞s❞✓✗❞ ❧✏✖✤✍✧ ❙✭t★ ✮ ✑❞ ✏✕❞✖✕✏ ✏✖✽✔✗✖✏✖✔✏s❞✓✗❞ ✏ ❙✘ s✔❞✓✗✖✏✑ ✼❝❞ ■✭t★ ✮ ✕✍✓✈❞✖✤❞ ✏ ✵✢
✻✓✗✍✓✕❞✑✧ ♣✍✖ ❧✍✑ ✖❞✑❝❧✗✏✎✍✑ ✎❞ ❞✑✗✏✽✔❧✔✎✏✎ ❞✓ ✭❙✘✱ ✵✮ ✛✺✍✖✍❧✏✖✔✍ ✶✢✶✧✛✔✔✣✣✧ ✖❞✑❝❧✗✏ ✼❝❞ ❧✍✑ ❞✑✗✏✎✍✑
✭❙✭t★ ✮✱ ■✭t★ ✮✮ ✏✖✽✔✗✖✏✖✔✏s❞✓✗❞ ✕❞✖✕✏✓✍✑ ✏ ✭❙✘✱ ✵✮ ✛♣✍✖ ✏✖✖✔✽✏✣✧ ♣✖✍✎❝✕❞✓ ❞✑✗✏✎✍✑ ✭❙✭t✮✱ ■✭t✮✮
✏✖✽✔✗✖✏✖✔✏s❞✓✗❞ ✕❞✖✕✏ ✎❞ ✭❙✘✱ ✵✮ ✛♣✍✖ ✎❞✽✏✥✍✣✧ ♣✏✖✏ t ❷ t★ ✢ ⑦✏✖✗✔✕❝❧✏✖s❞✓✗❞✧ ❙➙ ✙ ❙✘✢ ✄

✁✂✄☎✆✝✞✟✠✡ ➫☎♦ ❞✂☛ ❚✂☎✞✂✄✟ ☞✌✁
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