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INTRODUCCION

Los residuos lignocelulosicos (o de base celulésica) son todos aquellos de origen vegetal,
e incluyen rastrojos de cultivos, cascarillas de granos, cascaras de frutos, material que
gueda de las industrias (por ej., bagazo de cerveceria) y residuos madereros.

Las paredes de las células vegetales contienen tres polimeros: a) celulosa (formado por
azucares de seis carbonos, principalmente glucosa); b) hemicelulosa (formado por
azucares de cinco carbonos, principalmente xilosa) y c) lignina (formado por compuestos
con anillos). La lignina se separa, mientras que los otros dos polimeros pueden liberar
azucares simples que son susceptibles de ser convertidos en bioetanol mediante
fermentacion alcohdlica mediada por levaduras.

Las levaduras son los microorganismos de eleccion para la produccion de alcohol, por sus
excelentes propiedades (alta velocidad de crecimiento y produccion, tolerancia a altas
concentraciones de azucares y etanol, etc.). Sin embargo, solo son capaces de fermentar
azucares de seis carbonos. Es por esto que resulta de interés la seleccién y
caracterizacion de microorganismos con capacidad de metabolizar xilosa, para emplearlos
como plataformas accesorias para la valorizacién de efluentes de base celulésica luego
de la fermentacién mediada por levaduras. En particular, resulta de interés la produccion
de acido L-lactico, el AHA (a-Hidroxi Acido) mas importante desde el punto de vista
industrial, debido a la variedad de aplicaciones que tiene, destacandose su empleo en la
industria alimenticia, cosmética, quimica, de plasticos y farmacéutica. En la Ultima década
su produccién se vio incrementada debido a su empleo en medicina como precursor de
polimeros biodegradables y biocompatibles utilizados en prétesis e implantes.

La fermentacion mediada por BAL (bacterias acido lacticas) es un proceso que presenta
grandes desafios para su implementacion a escala industrial. Por tal motivo, resulta de
especial interés investigar el metabolismo de la xilosa en diferentes especies de BAL y
evaluar el impacto de condiciones operacionales sobre el desempefo fermentativo de las
BAL.

OBJETIVOS
Identificar y caracterizar metabdlicamente cepas de bacterias &cido-lacticas (BAL) con
capacidad de crecer en medios con xilosa como Unico sustrato carbonado.

Proyecto: Produccion de compuestos con valor agregado empleando efluentes y subproductos
agroindustriales como materia prima renovable (PICT 2016).
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METODOLOGIA

Se caracterizaron 81 cepas de BAL disponibles en el cepario del Grupo de Trabajo. Las
mismas corresponden a cepas industriales y aislamientos propios de diferentes fuentes
ambientales (efluentes, suelo, materiales vegetales, etc.).

Se partié de un in6culo de las distintas cepas en condiciones microbiolégicamente estéril.
Se lo dej6 crecer en medio MRS simil estéril durante 72hs horas a 37 + 1 °C.

Pasadas las 72hs se separé la biomasa por centrifugacion y lavados con solucién
fisiolégica estéril, luego la biomasa se resuspendié dentro de un tubo eppendorf con
solucién salina estéril.

Los ensayos de fermentacion se realizaron tomando un volumen del inéculo resuspendido
en solucion salina y se sembré en dos 2 tubos de HACH con caldo nutritivo (uno con
xilosa como Unica fuente de carbono en una concentracion 5gr/L y otro sin fuente de
carbono que sirvi6 como control) previamente esterilizados.

La concentracion de biomasa se estimo6 por espectrofotometria midiendo la absorbancia a
480nm al tiempo cero y luego de 72hs a 37 + 1 °C.

Las cepas que habian metabolizado xilosa se identificaban por el enturbiamiento del caldo
nutritivo con xilosa y ademas mediante la lectura en el espectrofotometro que indicaba un
aumento de los valores al tiempo cero.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la Tabla 1 se muestran las 25 cepas de bacterias acido-lacticas (BAL) seleccionadas
en el screening por su capacidad de metabolizar xilosa. Las cepas se encuentran
ordenadas en forma ascendente en funcion de la magnitud de crecimiento evidenciado,
medido como la diferencia absoluta entre la absorbancia a tiempo final y a tiempo cero.
Todos los ensayos tuvieron el mismo tiempo de duracién. Las cepas que no mostraron
crecimiento respecto al control (sin xilosa) o que presentaron resultados dudosos, fueron
descartadas del screening de las 81 cepas de BAL disponibles en el cepario.

Tabla 1: Screening de cepas con capacidad de metabolizar xilosa.

CEPA Caracteristica AB[;I(E)LF;I-L;,A A[I)\II?:I A

1 Aislada de efluente industrial 0,29
2 Aislada de efluente industrial 0,158
3 Aislada de fermento industrial 0.71
4 Aislada de materia vegetal 0.8

5 Aislada de materia vegetal 0.89
6 Aislada de materia vegetal 1,42
7 Aislada de material vegetal 1,57
8 Aislada de materia vegetal 1,64
9 Aislada de material vegetal 1,83
10 Aislada de materia vegetal 2,48
11 Aislada de materia vegetal 2,53
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12 Aislada de materia vegetal 2,54
13 Aislada de materia vegetal 3,14
14 Aislada de materia vegetal 3,24
15 Aislada de materia vegetal 3,32
16 Aislada de efluente industrial 3,32
17 Aislada de materia vegetal 3,61
18 Aislada de material vegetal 3,95
19 Aislada de material vegetal 3,97
20 Aislada de fermento comercial 4,22
21 Aislada de materia vegetal 4,76
22 Aislada de efluente industrial 512
23 Aislada de materia vegetal 5,48
24 Aislada de materia vegetal 6,74
25 Aislada de material vegetal 6,78

La diferencia en la capacidad de las BAL seleccionadas en crecer en medios con xilosa
sugiere la existencia de diferencias en cuanto al tipo de metabolismo y la capacidad de
metabolizar esta pentosa. Al momento de redactar este resumen se estan realizando
ensayos para identificar el tipo de metabolismo que presentan estas bacterias, es decir,
identificar si las BAL seleccionadas presentan metabolismo a) homofermentativo o tipo A;
b) heterofermentativo facultativo o tipo B; o ¢) heterofermentativo estricto o tipo C.

CONCLUSIONES
Los resultados demuestran que de 81 cepas de Bacterias acido lacticas estudiadas, 25
son capaces de utilizar xilosa como Unico sustrato carbonado. La profundizacion del
estudio de estas cepas permitira identificar buenas candidatas para ser empleadas como
plataformas para darle valor agregado a desechos lignocelulosicos (o de base celulésica)
mediante la produccién de acido lactico, precursor de polimeros biodegradables, a partir
de materias primas renovables y de bajo costo.
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