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INTRODUCCION

La arquitectura debe ser pensada en pos de lograr un habitat sustentable en el que todos los
ciudadanos gocen de los mismos derechos y acceso a los beneficios y oportunidades que las
ciudades puedan ofrecer. La importancia del comportamiento de la envolvente edilicia y su
implicancia en el consumo energético, constituye un tema que adquiere cada vez mas
relevancia, donde las normativas y la concientizacion sobre el impacto del consumo
energético en edificios promueven estrategias de optimizacion del disefio arquitecténico. En
Argentina el impacto ambiental de la edificacion representa una proporcion significativa de
todos los impactos ambientales a nivel nacional. Por otro lado, cada vez mayores son las
exigencias en la industria del vidrio, por lo que se han desarrollado una gama de soluciones
frente al elevado coeficiente de transmision térmica que presentan aumentando los insumos
de energia para mantener el confort ambiental interior del recinto: variar la composicion del
vidrio, diferentes capas funcionales o tratamientos superficiales, agregar elementos entre
capas, incluir sistemas activos o pasivos de control del sol y del calor, o combinar varios de
estos recursos. En busqueda de que las necesidades ambientales no perjudiquen los
requerimientos estéticos edilicios, se indaga en un prototipo de proteccién exterior de doble
transparencia que exprese en plenitud la contundencia de la volumetria arquitectonica y que
no afecte al principio de integracion y unificacion edilicia; y, a su vez, incorpore cuestiones de
orden préactico, como es el mantenimiento de dichas envolventes.

OBJETIVOS

La presente investigacion estd centrada en la indagacién sobre un sistema de protecciéon
exterior de doble transparencia que no perjudigue los requerimientos estéticos edilicios.
Objetivos patrticulares:

- indagar en el actuar sustentable de nuestra disciplina y profundizar en lo que implica el
rol de la envolvente edilicia, con el fin de asumir responsabilidad social, econémica y
ambiental, en pos de un habitat mas sustentable;

- evaluar casos de aplicacion de sistemas de envolventes dobles vidriadas, con el fin de
conocer los objetivos de los profesionales que los han llevado a desarrollar sistemas de
fachadas dobles, como asi también, como estan conformado dichos sistemas;

- establecer pardametros de disefio segun la relacion clima y arquitectura, relacion
fundamental donde la arquitectura se beneficia de los aspectos positivos del clima y se
protege de los negativos, con el fin de evaluar el impacto solar en fachadas y espacios
interiores, y asi establecer lineamientos para el disefio del prototipo del sistema;

- adaptar y aplicar el prototipo de doble envolvente indagado al caso de estudio de un
edifico institucional, con el fin de acercarnos a un caso concreto.
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METODOLOGIA

El ndcleo de convergencia de objetivos y contenidos lo constituye la modalidad investigativa
propia de la ‘naturaleza proyectual’ de la propuesta. La testificacion de modelos de
aproximacion, el andlisis y su posterior mejoramiento conforman los recorridos criticos de la
investigacion. Se integran métodos cualitativos y cuantitativos de estudio en busqueda de la
maxima objetividad, datos de diversas y variadas fuentes de informacion sobre un mismo
objeto de conocimiento con el proposito de constatar la informacion recabada. Para cada
instancia del trabajo se incorporan diversas técnicas e instrumentos: observacion de datos/
documentos, para el abordaje de las nociones de sustentabilidad y envolvente arquitectonica;
elaboracion de fichas comparativas de casos, para el estudio de antecedentes; observacion
de campo y de datos, para el analisis climatologico de la ciudad de Santa Fe; y elaboracion
de croquis proyectuales, de maquetas digitales y la representacién técnica y sensible, para el
sometimiento de las hipétesis de trabajo a la experimentacién préactica.

RESULTADOS/CONCLUSIONES

Hablamos de arquitectura sustentable cuando se encuentra involucrado el disefio, el proyecto,
métodos y una construccién de manera integrada, en pos de habitar un habitat sustentable,
es decir, donde todas las personas, tanto las del presente y del mafiana, gocen de igualdad
de derechos y de acceso a los beneficios y oportunidades que las ciudades puedan ofrecer.
La edificacién provoca impactos y consecuencias en el medioambiente relevantes segun su
escala: polucién aérea, térmica, inundaciones, demanda de energia, emision de gases efecto
invernadero, residuos solidos, entre otros. Aqui la relevancia del disefio de una envolvente
edilicia, la cual debe interactuar de manera responsable con el medioambiente: contribuir a la
reduccién del consumo de energia, de recursos, de gases efecto invernadero; esto depende
en gran medida de un Optimo disefio del sistema de cerramiento del edificio. Estas
consideraciones resultan un desafio disciplinar que no debe relegar la impronta morfol6gica
que cualifica la imagen de la ciudad, pero a su vez, responder a las implicancias
medioambientales y a los compromisos a nivel mundial.

En primer lugar, se ha llegado a la conclusion de la relevancia del disefiar, proyectar y construir
de manera integrada, para contribuir a un habitat futuro mejor respetando al medio ambiente.
Por otro lado, la relevancia de que las envolventes arquitectdnicas sean pensadas y disefiadas
de manera responsable, atendiendo a los tres pilares de la sustentabilidad: econémico, social
y medioambiental. Las envolventes son las que interactian de manera constante con el
interior y exterior, por lo tanto, en gran medida de ellas depende el confort del usuario: optico,
térmico, acustico, como también el ahorro de energia. Por Ultimo, la puesta en relacién clima
y arquitectura resulta fundamental para determinar las estrategias para el disefio de un
sistema de cerramiento sustentable.

En segundo lugar, tras la indagacion de antecedentes edilicios que han hecho uso de sistemas
de doble piel vidriada, se llega a la conclusion de que dicho sistema esta conformado por: una
primera envolvente cargada de exigencias térmicas/opticas, una segunda envolvente como
barrera sencilla de viento y agua, y una cavidad intermedia de diferentes medidas y que posee
distintos elementos como persianas venecianas metdlicas y pasarelas para el mantenimiento,
ventilada naturalmente o de manera hibrida. Por otro lado, hay que considerar que en nuestro
clima dicha cavidad debe tener un flujo continuo de aire para evitar cualquier condensacion
gue pueda ocurrir, por lo tanto, deberia considerarse una ventilacion hibrida (natural y
mecanica) para asegurar la corriente de aire para que el sistema no colapse.

Este trabajo de investigacion se ha enfocado en analizar sistemas de proteccion exterior de
fachadas dobles vidriadas, en pos de realizar un disefio sustentable de un prototipo de
proteccién exterior de doble transparencia. Se abordé la realizacidn del disefio de un prototipo
en relacion al clima y la trayectoria solar en la latitud de la region de Santa Fe, mediante
estrategias de disefio sustentable siendo adaptables a las diferentes situaciones diarias y
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anuales. En fin, con dicho trabajo se ha podido demostrar, cdmo atender a las cuestiones
ambientales y de orden préctico sin dejar de lado los requerimientos estéticos edilicios.

El disefio del prototipo determind un sistema de proteccion exterior edilicio de doble
envolvente vidriada, ventilada naturalmente desde el exterior, tipo corredor. Se ha realizado
un especial énfasis en el control solar, es decir, estrategias pasivas como también sistemas
capaces de controlar y optimizar la entrada de radiacion solar e iluminacién natural en
cualquier tipo de edificio, en este caso en particular en un edificio institucional, con el objetivo
de evitar un sobrecalentamiento del edificio y de atender a cuestiones Opticas para alcanzar
el confort del usuario. Una primera envolvente con exigencias de control térmico, solar y
luminico; por otro lado, una envolvente sencilla, barrera de agua y viento, un cristal
serigrafiado al 50% que, a su vez, aumente el sombreamiento sobre la primera envolvente
reduciendo sus exigencias de aislante térmico. Por otro lado, una camara de aire de mayor o
igual a 60 centimetros tipo corredor, la estrategia bioclimatica de un alero, que proteja la
fachada otorgando sombreamiento sobre la primera en las horas criticas y que, a su vez, sea
pasarela de mantenimiento para dichas envolventes pudiendo operar desde el interior. Dicha
pasarela/alero permitiria la circulacién del aire en un recorrido diagonal sobre la fachada para
impedir que el aire viciado vuelva a ingresar al interior generando una corriente de aire
permanente, mediante la apertura o cierre de rajas, a su vez, éstas permitirian hacer uso del
aire convectivo en las épocas frias del afio. Por ultimo, la incorporacion de una persiana
veneciana metalica con orientacién automatica de las lamas en funcién del movimiento y altura
del Sol a lo largo del dia, lo que permitiria la optimizacién de la luz natural. Por ultimo, la
incorporacion de una persiana veneciana metdlica con orientacion automatica de las lamas
en funcién del movimiento y altura del Sol a lo largo del dia, lo que permitiria la optimizacién
de la luz natural. Figura 1. I
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Figura 1: esquema sintesis del sistema de prototipo disefiado. Fuente: elaboracion propia.

Se ha podido verificar el comportamiento del prototipo ubicado en una fachada norte en
relacién a la trayectoria solar; a su vez, se ha podido realizar, segun dichos lineamientos
preestablecidos, una adaptacion del prototipo a un edificio institucional: Aulario Comun UNL.
Tal prototipo ha permitido la verificacion de la factibilidad del mismo sometiendo las hipotesis
de trabajo a la experimentacion practica mediante modelos a escala digital. Figura 2.

Queda abierta la posibilidad de indagar y experimentar sobre la materialidad especifica de
dicho prototipo, ya que se ha indagacién superficialmente sobre esta cuestién, adaptado al
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periodo de dicha investigacion, como también el disefio de un sistema de ventilacion hibrido.
A su vez, seria pertinente para futuras investigaciones el calculo preciso de los niveles de
radiacién que incide e impacta sobre el objeto de estudio en etapas mas avanzadas de
proyecto, sumado al uso de herramientas digitales de analisis en combinacién con el uso de
modelos a escala Heliodon, facilitarian el disefio arquitectdnico en sus diferentes instancias.
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Figura 2: detalle del prototipo indagado adaptado al caso de estudio. Fuente: elaboracion propia.
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