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INTRODUCCION

Se presenta una investigacion en la cual se disefia una tarea para ayudar a un campesino
a resolver cuestiones acerca de un tanque de agua para animales de su campo. Dicha
tarea, se implementa con alumnos de tercer afio del Profesorado de Matemética en el
Taller de Geometria de la Facultad de Humanidades y Ciencias.

La propuesta se lleva a cabo con dos binomios de estudiantes con el objetivo que
vivencien un proceso de modelizacion, de formulacién y validacion de conjeturas durante
dicha resolucion, dichos procesos son mediados por tecnologias tradicionales y digitales.
Posteriormente se analizan las interacciones llevadas a cabo por los alumnos al resolver
la tarea. Al respecto Balacheff (2000) considera que la caracteristica principal de esta
situacién es que los estudiantes tienen como tarea resolver juntos un problema.

OBJETIVOS

Estudiar el modo en que futuros profesores conjeturan y validan situaciones en el dominio
de la medida en el espacio tridimensional utilizando tecnologias cuando se emplea como
abordaje pedagdgico la modelizacibn matemética.

MARCO DE REFERENCIA

Blomhgj (2004) afirma que cuando un sujeto establece una relacién entre una situacion
extra-matemdtica y una nocién matematica determinada se pone en juego un proceso de
modelizacién. El autor destaca el potencial didactico del trabajo con problemas en
contextos reales en los que se permite a estudiantes la libertad de elecciéon y que se
resuelven a partir de conocimientos matematicos disponibles.

Titulo del proyecto: La construcciéon de conceptos matematicos y la validacién de sus propiedades
mediadas por tecnologias digitales en la formacién de profesores.

Instrumento: Adscripcidn en investigacion.

Afio convocatoria: 2018.

Organismo financiador: Universidad Nacional del Litoral.

Director/a: Mantica, Ana Maria.
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Para producir y emplear un modelo matematico se deben atravesar sub-procesos
(Blomhgj, 2004). Este autor retoma los planteados en Blomhgj y Hgjgaard Jensen (2003),
formular una tarea a través de la cual se identifiquen ciertas caracteristicas de una
situacion extra matematica, determinar variables en un “contexto ideal” que permitan una
representacion mateméatica, expresar en lenguaje matemético, poner en juego métodos
matematicos con el fin de establecer resultados y conclusiones que posteriormente se
interpretan y se validan.

Barbosa (2001) hace referencia a tres posibles niveles de modelizacién. En el primer nivel
el profesor se encarga de describir una situacién problemética con la informacion que
considera pertinente para resolverla, frente a esto, los estudiantes forman parte del
proceso de resolucion. En el segundo nivel el profesor describe una situacién
problematica para la cual los estudiantes recolectan la informacion que consideran
necesaria y crucial para resolverla. En el tercer nivel formulan y resuelven una situacion
problematica acerca o relacionado con una teméatica no matematica.

Por otra parte, Quaranta y Wolman (2003), consideran que el trabajo grupal en
determinados momentos potencia la puesta en juego de intercambios, explicitaciones,
confrontaciones y justificaciones, que pueden ser el detonante de la consideracion de
algtn aspecto del problema particular, el descubrimiento de nuevos aspectos, la
formulacién de cuestionamientos, etc.

CONSIDERACIONES METODOLOGICAS

La actividad se realiza luego de una conversacion con una persona duefia de un campo
(Ramén Atilio) que tiene interés en llevar adelante la construccién de un tanque de agua
para su ganado vacuno. Se le presentan las siguientes inquietudes: las dimensiones del
tanque y el terreno necesario y disponible para dicha construccion. Se le manifiesta a
Ramoén Atilio que alumnos del profesorado van a ayudarlo en la toma de estas decisiones.
En la tarea que se propone se seleccionan las preguntas adecuadas para que los
estudiantes pongan en juego sus conocimientos.

Ramon Atilio tiene un campo en el cual trabaja diariamente en el pueblo Vera y Pintado, a 180 km
de la ciudad de Santa Fe capital. En los Gltimos dias decidié construir un nuevo tanque de agua
para sus 106 vacas holando argentino, cada una de ellas toma en promedio 50 litros de agua por
dia. Necesita de la ayuda de técnicos para tomar decisiones, como ser, el tamafio adecuado del
mismo y la cantidad de material necesario para su construccion.

Ramén dispone para la construccion del tanque de un sector cuadrangular de 49 m2. Las Unicas
condiciones que establece es que el tanque tenga una altura minima de 1 metro y que su base
sea un octégono regular; El reservorio debe disponer de agua para 7 dias atendiendo a la
situacién de que el molino no gire por falta de viento. Ramén necesita un bosquejo dinamico de la
situacién y respuesta a las siguientes preguntas:

¢ Cudles son las posibles dimensiones del tanque?

¢ Qué cantidad de material necesita para su construccion?

Tabla 1: Consigna presentada a los estudiantes.
Al momento de desarrollar la actividad se brinda una fotocopia en la que se explicita la
tarea, en caso de que las estudiantes consideren necesario pueden utilizar el Software de
Geometria Dinamica (SGD) GeoGebra y el material bibliografico que tienen disponible.
Las estudiantes se agrupan voluntariamente en binomios, se trabaja de este modo porque
se considera que el intercambio permite a los estudiantes escuchar las
objeciones de los demas, poner a prueba su produccion, generar debates, es
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decir enfrentarse con una matematica fundamentada y no mecéanica (Chemello y Crippa,
2011).

Durante la implementacion se considera importante registrar la informacién a través de
diversos registros que potencian la fiabilidad del estudio (Cohen y Manion, 1990). Se
estima contar con artefactos escritos, grabaciones en audio y video y los archivos del
software de geometria dindmica GeoGebra. En la implementacion los estudiantes no
utilizaron el software para la resolucién de la tarea, por lo que este Gltimo instrumento no
esta disponible para el andlisis de lo acontecido.

RESULTADOS DEL ANALISIS

Se observa que las alumnas leen la tarea y analizan los datos presentados en la misma.
Se considera que sistematizan, puesto que discuten sobre la eleccion de objetos
relevantes (Blomhgj, 2004). En particular destacan la importancia del namero total de
vacas, la cantidad de litros que toman cada una, la altura minima del bebedero, la
cantidad de dias que debe abastecer y las condiciones climaticas que influyen en el
contexto presentado. Realizan un andlisis acerca de la distancia entre el campo y la
ciudad de Santa Fe capital, lo descartan por lo que se estima que no lo consideran
relevante para la resolucion de la tarea. Se aprecia que la interaccion entre las
estudiantes permite avanzar en la resolucion.

Una de las alumnas plantea que es necesario tener en cuenta el material para construir el
piso al igual que para las paredes, lo cual es aceptado por su compafiera a pesar de que
no lo habia considerado previamente. En este sentido se considera que la interaccién en
este momento particular es un factor de progreso en la resolucién de la tarea, como
plantean Quaranta y Wolman (2003) el trabajo conjunto entre alumnos es positivo porque
“facilita colaboraciones en el proceso de buscar juntos soluciones, mediante la
coordinacion de los procedimientos para alcanzar un objetivo determinado” (p.195).

Las estudiantes discuten sobre la relacién entre las nociones de capacidad y volumen y
consideran que existe una relacion entre ambas que no recuerdan y por tanto la buscan
en internet. Se aprecia que traducen los objetos y relaciones de la tarea al lenguaje
matematico con el fin de emplear posteriormente métodos matematicos que le permitan
arribar a la respuesta (Blomhgj, 2004).

No retoman el enunciado que permite asegurar que cada vaca toma 50 litros por dia. No
obstante, no seria posible que 106 vacas necesiten solo 50 litros de agua en un dia, al
realizar la comparacién con lo que necesita un ser humano, minimo 2 litros por dia, seria
impensado que una vaca tome menos de medio litro de agua por dia, es decir que hay
una ausencia de validacion respecto a la experiencia personal (Blomhgj, 2004).Se
presenta la discusion referida a la altura de la vaca y el formato del tanque, recurren a
diferentes paginas de internet para indagar sobre estos temas y de este modo determinan
que la altura no puede superar 1,30 metros y que existen diferentes formatos de
bebederos para vacas.

Las alumnas discuten si consideran la base de mayor area que quepa en el cuadrado o
no, donde una de ellas sostiene que al ser 106 vacas es mejor trabajar con el area
méxima, en este sentido se aprecia que hay una validacién respecto a la experiencia
personal (Blomhgj, 2004). Por otra parte, se corrobora que su par acata lo que su
compafiera considera. Se aprecia que traducen los objetos y relaciones al lenguaje
matematico con el propoésito de emplear posteriormente métodos matematicos

para arribar a la solucién (Blomhgj, 2004).
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CONCLUSION

Del analisis realizado hasta el momento se observa que las estudiantes debaten durante
la resolucién de la tarea. se aprecia que la interaccién no es en todo momento un factor
de avance, dado que en situaciones particulares una de las integrantes dirige la discusién
mientras su companiera “acata”.

Otra cuestion importante que surge es la cantidad de litros de agua que toma una vaca,
en promedio, por dia. Lo que se expresa en el enunciado del problema genera
desconcierto y sorpresa a las estudiantes quienes consideran que 50 litros de agua son
suficientes para abastecer en un dia a 106 vacas. No relacionan los datos del problema
con la realidad. Se aprecia también una confusién entre las nociones de volumen y
capacidad.

Con respecto a los niveles considerados en Barbosa (2001), se puede apreciar que las
estudiantes indagan y discuten sobre los datos que les hacen falta para la resolucion de la
tarea, entre ellos, altura promedio de vacas holando argentino, formas de tanques y
bebederos.

Otra cuestién a destacar es que si bien el SGD tiene un alto potencial en la resolucién de
este problema, se observa que este grupo no lo emplea. Aspecto que llama la atencion
puesto que son estudiante del tercer afio del profesorado en el cual ya han pasado por
dos asignaturas de geometria y han observado y utilizado dicha herramienta de modo
habitual. Destacamos que utilizan internet para indagar informacion relevante en la
resolucion de la tarea.

Las estudiantes transitan por algunos de los sub-procesos del proceso de modelizacion
matematica propuestos por Blomhgj (2004), entre ellos la sistematizacion, seleccionan
aguellos objetos que consideran relevantes para la resolucion, la traduccién de los objetos
y relaciones al lenguaje mateméatico, el uso de métodos mateméaticos para arribar a
resultados y la interpretacion de los resultados a partir del dominio de investigacion inicial.
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