Encuen! tro
de Jovenes
Investigadores

ESTUDIO PRELIMINAR SOBRE TENDENCIAS EN TICs APLICADAS A LA
MAQUINARIA AGRICOLA
Mettini Agustina’

"Programa de Inteligencia Estratégica y Tecnoldgica - FIQ
Director/a: Grabois, Marcelo

Area: Ciencias Sociales

Palabras claves: TIC, maquinaria agricola, innovacién.
INTRODUCCION

Las Tecnologias de Informacion y Comunicacion son una herramienta transversal a todos
los sectores econdmicos. Hoy el valor agregado de la economia de una region depende
del conocimiento aportado a sus productos. Incorporar conocimiento sofisticado, de ultima
generacion a la produccion local se ha constituido en el gran objetivo de cualquier politica
de produccién. A partir de un estudio sobre el sector TIC de la provincia de Santa Fe,
realizado en 2017 por el Programa de Inteligencia Tecnolégica y Estratégica de la FIQ-
UNL para el Gobierno de la Provincia, en base a informacién secundaria y a la
participacién de actores claves tanto académicos como empresarios, ha surgido la
necesidad de estudiar la incorporacion de TICs en los siguientes sectores: Logistica,
Biotecnologia, Maquinaria Agricola e Industria de Alimentos. El presente estudio pretende
estimular la participacion tanto de investigadores como de empresas TICs de la provincia
en la incorporacion de conocimientos al complejo industrial de maquinaria agricola.
Asimismo, busca plantear un estudio internacional de las TICs aplicadas a maquinaria
agricola. Este estudio es una primera aproximacion a este foco tecnologico, en base a
informacién secundaria de patentes y documentos cientificos.

OBJETIVOS

1. Realizar un Estudio del Estado de la Técnica relacionado a tecnologias TIC aplicadas
a la industria de alimentos.

Estudio de tendencias y escenarios futuros.

Mediante Data Mining analizar informacién secundaria para identificar tendencias.
Aplicaciéon de técnicas de generacién de informacidén primaria para identificar sefiales
débiles y oportunidades para el sector
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METODOLOGIA

El presente trabajo es un diagnostico exploratorio en base a la informacién secundaria, a
partir del uso de herramientas de la Inteligencia Estratégica. Los equipos de Inteligencia
Estratégica aplican herramientas de la vigilancia, de la prospectiva, de la Propiedad
Intelectual, de gestibn de la innovacién sobre tecnologias de interés, sobre una
organizacion o un sector especifico. Estas herramientas van desde la busqueda y
procesamiento de informacion relevante, técnicas de construccion de escenarios, estudios
de tendencias, estudios del estado de la técnica, foros de expertos, entrevistas en
profundidad, hasta la aplicacién de normas de manejo de informacion segura, estrategias
de proteccion y propuestas de planes de marketing tecnolégico.

Resultados y discusion: patentometria y estudio bibliométrico

Como una aproximacioén parcial a la produccion cientifica, se llevo a cabo el rescate de
articulos cientificos, reviews y estudios prospectivos con el objeto de identificar los
grandes temas. El estudio en profundidad de las publicaciones cientificas mas relevantes
permitié establecer una clasificacion de las palabras claves o términos y de las
tecnologias que se estan implementando en la actualidad en el campo de la maquinaria
agricola. Mediante la revision de reviews relativos a la tematica se destaca la aparicién de
dos conceptos claves que delinean el desarrollo de las tecnologias de informacion y
comunicacion: el empleo de Internet de las Cosas (loT) soportado por la computaciéon en
la nube (cloud computing) con el fin de implementar sistemas inteligentes que permitan
monitorear tanto los cultivos como el medio ambiente relacionado. A su vez, dentro de lo
que refiere a agricultura, podemos encontrar cinco categorias en las cuales puede
ramificarse las posibilidades de accion: Agronomia / Cultivo; Horticultura / Cultivo de
Plantas; Ganaderia; Apicultura; y Acuicultura / Pesca. En nuestro territorio, el Litoral
argentino, las categorias que tienen un mayor desarrollo son las de Agronomia y
Ganaderia por lo que, juntamente con los resultados del estudio mencionado para la
Provincia de Santa Fe permitieron acotar el foco a TICs sobre maquinaria agricola.

Con el fin de contar con una visién global, se ha realizado una busqueda de documentos
cientificos en inglés, que sélo pretende identificar los grandes temas. De alrededor de
3700 documentos cientificos rescatados se puede observar que la mayoria de los paises
investiga sobre estos temas, ya que han sido producidos por cientificos de mas de 160
paises. Como se ve en la Figura 1, USA es el pais que lidera la producciéon cientifica,
seguido por China e India, como los paises con grandes extensiones que cuentan con
una larga trayectoria como productores agropecuarios.
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Figura 1. Produccién cientifica en
TIC aplicada a Maquinaria Agricola.
N° de publicaciones por pais.
Elaboracién propia. Vantage Point
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En paralelo se ha llevado a cabo la busqueda de patentes de invencién, utilizando la
misma metodologia empleada para el analisis de los documentos cientificos, mediante
palabras claves en inglés para contar con un panorama global y clasificadores
internacionales correspondientes a las Tecnologias de Informaciéon y Comunicacién para
afinar la busqueda A partir de un corpus de alrededor de 13000 familias de patentes (una
familia de patentes comprende las solicitudes relacionadas a una misma invencién)
analizadas, es posible observar que el mayor nimero de patentes corresponde a China
superando con creces a los demas paises al presentar un crecimiento exponencial,
seguido por Estados Unidos y Japdn, que se mantienen constantes a lo largo de los afios.
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Figura 2. Top 10 de paises segtin numero de Familias de Patentes. Elaboracion propia. Vantage Point

Conjuntamente, resulta de utilidad reconocer los principales cédigos correspondientes a la
Clasificacion Internacional de Patentes (CIP) ya que los mismos indican el tema con el
que esta relacionada la invencion. Fue posible de esta manera advertir cuales eran los
cédigos CIP mas utilizados en un rango temporal de casi 20 afios.
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Figura 3. Familias de patentes por campo tecnolégico (CIP por subgrupos). Elaboracién propia. Vantage Point

Para poder gestionar un analisis sobre los términos utilizados en las patentes
seleccionadas para esta investigacion se utilizé el programa de VantagePoint. A partir del
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afio 2006 el vocabulario relacionado con las TICs en maquinaria agricola ha empezado a
surgir y a tener una mayor relevancia en cuanto a la repeticion en las patentes. En base a
esta busqueda se encontraron algunas palabras que comenzaron a mencionarse en los
afios entre paréntesis, tales como GSM (2006), multi-sensor (2006), environment-friendly
(2006), WSN (wireless sensor networks) (2009), smartphone (2013), radiofrecuency, APP,
NFC, Android (2013), UAV, dustproof (2014) bionic, learning-based (2017), aerial vehicle
(2018). Por ultimo, es importante agregar que de este universo de alrededor de 13000
familias de patentes ninguna tiene su prioridad en Argentina, lo que puede implicar que no
haya argentinos como inventores de las mismas. De este corpus sélo 128 patentes se han
solicitado en la Argentina, lo que también habla del escaso interés que tienen las
empresas internacionales en la proteccion de sus tecnologias en el pais

CONCLUSIONES

Este estudio preliminar de informacion secundaria permite identificar las principales
organizaciones que desarrollan tecnologia en el campo de las TICs aplicadas a
maquinaria agricola, ademas, se hace evidente el crecimiento vertiginoso del interés
cientifico, tecnolégico y comercial en todo el mundo, apareciendo como un campo
tecnolégico en pleno crecimiento. USA y China lideran todos los territorios de innovacién,
destacandose India y Gran Bretafia en investigacion cientifica, pero Corea del Sur en
produccion de tecnologia. Es posible rescatar de este trabajo las tecnologias que se estan
aplicando al campo estudiado, tales como el uso de drones, la sofisticacion en el
procesamiento de imagenes, loT, sustentabilidad y trazabilidad, inteligencia artificial, la
conectividad y automatizacion de todos los sistemas. La Argentina no cuenta con una
cultura del uso de la Propiedad Industrial en sus empresas, es por ello que no se han
registrado patentes argentinas, a pesar de que existen en el Pais empresas innovadoras
en el area. Se hace evidente la necesidad de estimular la inversién en tecnologia e
investigacion local en la aplicacién de TICs en la fabricacién de maquinaria agricola.
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