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69

69 y 70.
Imagen satelital
del este de
Corrientes mos-
trando las conexio-
nes de los ríos
Paraná y Uruguay
en épocas del
Cuaternario.
(Fuente de ima-
gen: NASA)



���

8.



���

���������������
���
������������	����
�����������������������	����������
�����	>�
������
��������������
��>����>
�,��
���
��	������9������������	��
����������
��I�4���	���2(68'�5��=�:�

8�



���

8 

���������������
���
���
�D	�����	����
��������������������
��>����>
�,��
���
��	�����
��4�	������
�*��������	��D����)��	���	�����
��������	���������
�*������������
����
���=��
������!C�9������������	�������������
��I�4���	���2(68'���5��=�:�



���

8&

���������������
���
����4�	������
�����������>�	��	�������������������
���
�����
�	����	�����
���	����	�����������������	>�
������9������������	�������������
��I�4���	���2268'�5��=�:�



���

������	���������4�	�����
������������������
�������������������	�����
������I�$�!���HB&��3�����	����	�����!�����
�	�	���������������������
����
���
��
������������������������������������	�������������KK�$�!���HJ&�
3�(��	
�����
�����������������������������
�������
����	�����
�

(�����
���������
�
���	���
������
�������2��������
���
������
��
���	!����������������������
����������)�����	���������������������	
��!�	�����������������
�����������������(����
��������������
����	�
���	���
���������
�������
���������
������
��������7������
��)���������
�
���������
�����(����
���
�������	�� �� �
�����������	�
���
���
�������	
���	��������
����
��������������������
����
�<�����������=��)�
������
�����
������	��	��
�$����
�<E��(�=&�	��������
�	����������������	
��
��������	���������
���������������������
�������	��������7������

@���
������	��������������������	��'����������� ������
�����%�����
�
���	����������
���
���
�$����
�< ���Q*=&�
�����������	�����7������
������
��
����������
������
��������������������������������������������������
��
������!�����
�	�	���$6��
��
���>�P(������B..H�&�
)�����������
���
�����	��������������������������
���������������������

��
��������	��
�������
��������
������������	����������(*���
��
�	���
�
������
�E��(��� 
�	���
����	��
������������������������(
�������
�������
�
�����!�	�����������
�������	������	���������
� ���Q*������	����	�
����
�����
���
��	�������
�������������	������������������������������
'����
������
����������������������/�����	�
�������(
�$ �������������
"���	
���&�������	������
����������������
����
��
���
��������������E��(��

�
�������
��
�	��������	
���������
��	�



���

)������������4�	�����
���������������
�	�� ��������
������
�	���
'����
���� ���������	� $�� ��������������"���	
���&���
�� �����������
�������	���!�����
���	��������(����8��
�����(����
�

3��
���������
��������	�������!���	��������������������C����
����
������������	
��������������
�������!�����
����������
�������
���������������
���������	�����)�	���#�
���:��������
����
���������'��
���(
����
�������	��
��
�����	
��
�����
�������������
����
����������
 ��!��������
���	�����4
�����	�������������	�� ��
���
9 ����	
���
�7�����
�
������������������������������(
�����
�
���������������	���$6��
��
��
>�P(������B..+�&����	
���������
���������(��
��8�����������
)������	����������� ����	
���
�6�����
��
��������������
��������	��
���

	��
������
������
�$���������!���
&������������������������������
��
�
��;���;�������������������
�������������
�����K�@�" ��)�	������

��	!���������	�
����������
��	�����)�	���#�
���
�����;���
� ��	�;
���
�
�����	
��
������
����
���� ���	
�"������3�V���	��� ��	�;
����)�
<�
���� ��� 6	����=� ���� �
�
��	�� ���������� ��� �
������
�� �
�� ���;���

 ��	�;
���
)�����������
�������
����������
���������������������
�����
��	�

������������������	���������
���������)�	���#�
����������������4
������
	�������(
� ������	
� ������
� �2
� ����� !���
� ��� ���
����
� C�
:����������������������
����	���	�����C���������
���3
���
�	��
������
�������������� ����	
���
�6�����
����	!���
���
���
���
�	�
����
��	
��
������	��������	��������������	
����
�������������������������
���	����������������������	!��������
����
��	���������	������������
�
�	��������	
��������8��	���������������
�
�����!���
����!���
�
������

��	������������	����������C���������
�����������C��:���������

��������� ���
�����
�
�'��� ����� ���� 	
�
� ���4�	�����
�@���
� ���
�����	�
� �������	��
� 
��
��
�����
� ��������	��
��)��)�	��
� 6�
	����
�-
��	!� ��������	�
� ��� �� ������������
����� �����(*���
� �� �!���
� �
�
�	����������������������������	��������������
�����������������C��)�
 ���9��	
�����(
�������	
��
��	�	�����	�����	����	������	�������
�
'����������
���������!�����������
�������
�	������
����
����������
)�	
����������'�������	������
��������������������	���������������

�
��������8�	���	���
������	����#����	
�������	������	��������	��
�����������������	����1������)�	������������
����������	
����	!���
�
)��*�	��
���	��������$)����
&���������
�����
����� ����	
���
������

��
��$)65�-&������	�����)65�-������
��2
�������������������'�����	!
��������	�������������������
��������������
�����	���������������
��������!�������������
����	���4
����������������������;�������(*�



���

�
������
��
�	���
����	�� �� ��
�� ������� ���	������ ��� ��������
�
���������
��������
������
�$)65�H��6��
��
��KIII�&����������
����(�
���
�	��
������	�
���������	��
�������������������2
�����	
�����!	��

�����
��2
��
�	���
����	��$)65�+&���������	�
��
���
�����
��������!	���
(*�������
�������������!������	��������)�	������
�
������	����
���
2
����8�����������
�������������	�����������������)�	���#�
�������
���
�����������	���������������2
���8����������
��	����	��
��������
� ��!�
��������	���
����C��"��
�
�C������
��3
������������
�������	��������
�
�
��	������������������
��	�������������	
�����
����������
����
���
	�	�����
����������
�������
�������C���
���

 
�	���
����	���������������	
�������������	���������
��2
��������
����������	�����
�(�����������������
���������)�	������
�
����
������

����
�
����
�
�S�	��
�@!8��
�;�����$�@;��)65�B&�����	��
����	�����

�
���	�������������
����	�����	
������������)�����������	���
������	
�
�������
��	��������
��
���
��������	
��������������
����
�� ��!���������
���
��	��
�����
��
������
����
���	���� �
����
������	
�'������������
�
���	�����4
�����	����@���
���������������	����1���������	�	�����������

������
����� ��C��5���!��)�� ��� ���
��	����� �� ������� �
�� ���
�� �����
����
��
���������������
���
������
����	����
�$C��7���
�� ��	
&��)���	��
����'����
��	�	������C��5���!�	��������	����	����	�8
	���������	��������
'��������	���������������������2
��������
��������
�
����	��
������������
�����
����	�����)�����2�����������������������������	�����4
�����	����
	
�
����������	��������������������
�����2
���'�������������
��������C�
L���*��)����������������<4���(�;*�(=�$#�&����������
������
�����������	����	������
�
�������
������������
�������������
����	����	��������� ����	
���
�7���
R:
�
���
�7�����
�$�����������

�@;&�
��������������
��
��������������
�	���������������������)�
��
� ��!�������(���������������
�������	����
����
�����
����
��"�����
��@����������
��	��
���C��7������!��)�	�����������������
����������
������������	��������'������(��������������������������������
'�����
����
������������	�������	�
��	�
��������)��	��(
�������
���
���������
�������	�����	����������	�����4
�����	����
�
��������������
�8	�������	��(
���
�	���)��������
�������
�������C���
�����������	
�
�'������	���$C��7
��
� ��
���C���
�
���&�����
�����
��	�
������
�������
������
������
��������������	�����������
��

"���	��������������
�
�����!	��
�����
����
��������
����	������:
�
���

������������	������2�������
������������
������
��������	��
��
�����
�
����� ��C��4
��
�������� 	�	�������������	
������
��K�+..�/����
���
��'����������������	��������(�	�4
���������������������3



���

	����� ������� (
�
���� ��� �
	������	�� (
�
����� �������	
������ �
�
��
��������	������������8	���
�(�	����
����	
����������'���������
�
���'�������
�����
���������	����(�����
�����������	�������
�����8���
	�����������<���
����=�������
��
�������
��
���
��3�	������2�	�����
����
��������
�������	�����������������������(���
��!����

)��:
�
���
�@���
���	��
����	�����
��
�����������!��(*���
����!���
�
�'�������	������	
���������������	���������
�
������
��-�...��
����
������������
����
��������	��	����������������	�����
����
�
� ��
��
�
�5�	�����4���	���������:
�
���
��)�	�������	����
��2
��������
��
��
��������
�������	
�������������������
��	���$C��5���!��7������!�
4
��
�����:����������7���
�� ��	
&��3��������	���	����������
����
	�������
�������
���
��������	��
�������
�������������	������
�
�
3
���������
�������	���������@;�������:
�
���
�@���
�����������

�������������������������
������
������������������
�������������
����
������1��������������$KIII&�

����	�����:
�
���
�������
��������	��������������
��
����
��
����
�	����������	��
��������
����������������	�������	�����
�������������
�
����	��$6��
��
��KII.�&������
������������
���	
��
�����
������
�$C�
���;�������
&������
�������������
��������������������������
���3
�
��������!����������	��
�����������	���2��	
�����
�����������)�	���#�
���
��������������������
�6������$#�&��)�����������	�������
��	�����������

������
�������C��5���!����������
��������
�	�����
�$����:
�
���
�@���
&�
)���
����	�������
������������
�����	������������������
������
���
��

���
�
���������
�
������8��	���!����������	���
���	�������������������
$���(��
����
��������!�	���	�
���������
���������������	���!�	��
�����������
���������������������7����4���
�����	��������������
�����
C��)��  ���9��	
&��T�	
�� ����
�� ������
�� �
����	�
�������� ������ ��
���(���
�������	���������
�
����
�����:
�
���
�������
��

3��
�����������
�����������
��������������#�
������ �	���	!��
���
���
���������������'�����������
���
������	����������������������
:
�
���
�@���
��3���
����	�������	�����	�����	��
���������������!���
������
� ��!�����	�������
������
��	�����	��������	
���
�������������
����
����	���������������������
��������������)�	!��
�����
����
������������
�������	
�����������8	�����������	����������	������
���������
�������������$���!/�������&���2�
������������������������������	��	������
 ��!��)����������������
����������������
����������	���	���4
��������
�������������%���
�1��������
�����	
��
�����������������
���	�������
����	��������
����������������������!���������)��	��
������������
�������



��	

�����2
��������	������������������������2�	��	�����	��������!���
����������
��2���
������	
�����������	��

)��������	��������	������������������(���B..��
��$6��
��
��KIJK&���������
����
������������������!	����'����
�	�����
��������������������	��������������
$����
�
�4!���
�:*���
�@��������� �'����)�������:���
&��)������
�
�����
�!	��
��	������(*���
���	�
��������	�
������3
����	�������
����	!����2�	
��
���
�������������������)�������	��
��������������������������
������6�����
�����
�������
���������������������(
�
�������������
����	�����
��
�

<�����	������=��
���
��	�����
������
����������������3
�����(����
����
������
������������	����������	!��������	
���
������	�������������
�����	���
)��������	��������������	�����������!����������������
������
�������

�!���������
�'�����������
�������'�������������
�
��	���
���3
������	
�
���������������(��������(�	�4
����������������������������

����
��������
����
������
�����
���������	��������������������	��
�������
�
������
������	����������	�������
��2����
�
����
�����������������������
�����(�������
�������(
�	��
���	�����������	�
���
���������	�����	��
�

)���
����2
��
���
�����
����
������
�������������������
�
��
������
���	�	���������
���!���
���	���
���������	����	�����������������������	�����
�������
������������	�������	���������3��������������
�M

[�3�����
�	�����������
�������	�
���������	
�����
������
�
��
�����
��
)8��	������
����	����
�����	����
���������
������	�������������	�����

��
����������
���
��������������
�	����������������������	����
�������
���	
�������
��������
��������)���2����
��!��������	���������	���������	�
�
������ ����	
���
�@���
��%���
���	
���������	������
����
	�
���
�����(������
���	
��
����
����
���
���
��	��������������
����
����	��������	����
�� 
�
����
�	���
����� ����	
���
�������
����:
�
���
���	!����������	�
���
������
��	��������	�
���3
�����
���������
������	����������� ����	
���
�6�����
��
����	�����������������	���������;���
� ��	�;
�����'����������
��������������������
����2������
������*���
�������
����
��������
������
'������������	�������������
��d���!���	
���������	�
������
��
�������
����	������
����	��
��������
�����������������	����������	
��$��
������
���&�����
����
��
����	
�e

[�5	�����	����	����
	����������	������������	��	����	��	�
����
(*��������
���������	
��������	������������
�	��	���
�������!�	��
	�����
�����!���
�������������2��6����������	����	�����������
�	��
	���
������
��������������	��
�������������
��	
�
�������	������
������	�
���	����	�����
�������������	����������������
������
�����
�����
�����



��


�
��������
��
����������
����������
�	
��������
������	���'��������
�
�	�����
�������
�����������8��
�����(����
���������������������
����������)���
�	��	�����!������������������
�������	��
�����	������
�������	
����@���
�������������1������
��������������	����@�
�������
��������)��������������
����	�	������	�
��������'��������
�������
�
�	��������
����	�����
�����������
�������������
������������
�
������
�
�	���
����	���
����	��)�����������
��������	
����	!���
�(�������
�����

������	�����������
���
�������	�
���������������������
��!��
��
����������
��������������
�����������������	��
��

[�����������
�����	������������	�������������
��������������	��

����
���������
�����������
����
��#�������	����	��(������
��������
�
������
����� ��!�������!��
������'�������2��
����
�����������������
	������������4
�����	����)�	���#�
�����������



���

���������	�
	������������������	�
������������
���� 	����������
����������� 	������������
���	���
���������������	����������		���������������	�
���
���	������	���������
����������������
�������������
��������������
���
	���������
���
����������
�����
������ !"��#����$�
���	 ������� ������%�� 
��� ��&��������� ���
'�����&���(������'����������	�
�������	&����&����

���
�������	�)�����	�����	��
������������������
�	���������*�+�,+��"��������
��!��	�-.���!��-�����
�.������/�����'��
���	 ���������	�������� ��	�������� �� �	����	�
�	��	�����
��	���	���������"��������
��!��-�������0%�
1��	��� ������
�
��
��0%��1��	���*2��3-��
���	 �������� �0������ �������
� '4� �&�� �����
�������
�4��	���������0���&�5�������
���-��&��6���
�����4������-�����������
���	� ��
�
�
	�!�	�����	�
0%�� 1��	��� *+� 7+8*9�:+�:;�
��������	�
	 ������� �/����'�<%��=�-�������	�-��

�� ��-�%�� ������	� 
�� 0���� /�������� ���	��
��
������
�����!�	��������+>�,�,*��0%��1��	��
���	 ������� �?�����'��<%�� ��-���	� �� ��	�<@��
����A�����
����-���������B��1�	��(B�����������	�
�������
����������������!�	����������+2�,*C�,DE�
������	 �
	 �������"�	������� ��	�	��	������� ���
�	�
�����������#��?������B�
��0��	���4������	�(�����
F51��F�����
����*;��3-��

���������	
�

������	�
	 	!
	"�#�����$���"�
��	���
��������	�
�	�	������
	�� �	$��� ��� ��
������	� ��� ��� ������#%
?������B�
��0��	���4������	�(������F51��F�����
���
+*��3-��
����#	%����	��������
���������	����������&$�������'
���
�����������5������/�����G
�����
��5�������H����
��05��+E*��3-��
��	&��'���'�	(
)	&�'�����	"
)	*�������	+
)	,��#-�.�
/
)	 0 ��##����	 1
)	 /������2��	 %
)	 3����40�����	 &
)
5'���	&
	 	+
	3��	���	6�78	 �����(���� 	�� 
)�
*	���������	����
���������
)��
*	������
�����
�����
+,��
� !������� (������� ���� -#���
)������ ����	��
G���	��+�*C�>>>�>>>��/��������������&��!��	�-��
��	�F��� ��� �&��I��	
� 4� 5-����J�����	�� ����� 	�
!������
���?��&������
���������1��.��
&�-���2�	!
	 	+
	0�9-��	�������G��
�������
�4��

��	
��	���������
���������-	����	����������������	�0���&�
����������(�	����.��
�����#��������)��D;��,D;�,C;�
&�-���2�	 !
)	 ��	 /����	 /������	 3
)	 1��:9��	 0
	  	 "

&�'�������	�
	����$����H����6�������4�5��������
��������-����	�
�7/�����9��������
��	������
4���
��������
��
�'4�&�-&�����	�������		����&�����	��

��	������������	4��������&��/��'��3�
��0�	�������
����&������(�	���������	��	����)#�������	�����
	'
�	�#�� �����	�	�	�#�� *>,�*::�*E:�� G	�������
&���2����	 (
	 ������ �0�
������4� 
���	������
��-���������-���&4��
���K����������������� �&�



���

H����/��(������G�����.����
�������
�-��������
5�-�������?������	�#&������?��������!��	�-4�L�!���
�&������4��0���M&�	�� �������4��G�����	����+�+E;�
&�2�������	(
	 	+�'#��-��	+
	��������/���
����
<@��� �� ��������� 
��� �����<��� �	�������� �������� 
�
��	N����� �� �3�(����� �� �	��
��� ����������� ��
!�	�������� +28+:�+C,�+E:�� /�����'��
&�2�������	(
)	+�'#��-��	+
	 	(
	��	���;�	������
�1�
��	�������
��������������
��B�����������	������
�������	�����	��
�����������������!�	��������+28
+:�++:�+C+�� /�����'��
&�#9-�<<�	�
)	"��9=��	>
)	3��2�#�	?
)	(���#�	/
	 	�

@��.� 	���������/	������������'�	��4��
��&�� ��-��4
�������	�O�����/�
��� �
����
�	�����*C7,9�DD2�DC2�
&���=��	+
	 ������� �5���
�
�� ��	�����	B-����
����	B-�������������-�3�����
�����������
����-��
���.��������'�����
��6�����3����������	�
������
������ 
�� ������ 5����� 75�-����9��  ��-���� �� ���
!��
��
��0�	�7�����	9���	������01���(��������
�2������������!3��E�+�*;��1�����5	�-���
���	 ������� �F�
�	�� ��	�����	B-���� ���	�����
�������J��K�����3����
����-�%��
��/����&�������

���.��!��
��
��0�	��5������<%��#�����1���������
����N
�� �����	.����� �� �� ��
�-������ �B��
������
����	��� 	������01��� (������ ��� �2�����
���!3��+C�+�E>��1�����5	�-���
&���������	 "
	  	 A
	 0��2������	 ������F������
���	��������
�	������-����-��	B-����4�������
�� 	�
���������
��/����������  ��%�"�
���+�*��/���������
&:������	+
	���$����H����
��������	.������������3�
������
�	�����4��/���	3�/&����4�
�	��.��/�������7?��
����������
��5���-������)��
�	� ��-��49���������
�
��� 3����4�� �����
	���)���+E�+EC�*,*�� ����(��
&�##��	(
	 ������!�	�	��������������#��/�	����B
/�������*��?�����
��1�'	���������
��	�� ������
�


�� 	�����N'	�����F�����
����D2D��3-��
&�##��	 (
	 	B
	>�;����	 ������!�	�	���� ���� ���'
���#�� ?����� 1�'	��������� 
�� 	��  ������
�
� 
�� 	�
���N'	����� *�D2,�E:>��F�����
���
���	���������	0
)	��������C�	�
)	A��C�����	"
)
+�����#�	!
)	0���#���	(
)	@��������	A
)	+������	A
)
�����	*
	 	(
	+����D�	���������
��!�	����������
������#�� ?������B� 
�� 0��	��� 4� �����	�(������F51�
F�����
���
&����	+
	�������������������������	���������4
����������
�$����������
���	�P����B��	���
��H�����

�������	���������B�G	�1�	��������������
��G���
�.����5�-������������)�������������
����������	'
�������� ����	�
	������� �����
����� ,C7*9�+E,�*>D�
������5�����
���	����� �H�P��� �B��	���
���������������� 4
(��	�������
��	���������B�G	�1�	����71	��������
��������9��
�����������
��/����
�������������
�
G�����.����5�-������������)�������� �����
�� ��
��� ��	�������� ����	�
	������� �����
����� ,27+9�2,�
2E��������5�����
&����	+
	 	�
	6'9��	��������	�F�
������B��	���
�
	�$��
������ 
�� 	�� �������B� G	� 1�	���
71	��������9��G�����.����5�-������������)�������
�����
�� ��� ��� ��	�������� ����	�
	������� �����
����
,;7D9�D>E�D+:�� ������ 5�����
���	��������	�G���
������	��'��3�����
�	�1���
K���J�����	�G	�1�	���Q���	���'��	���������
�������
�������	��� 
�	� 1	��������� 0��������� �
����)�������������
����������	������������	�
	������
�����
�����,;� 7D����	�9�*E���������5�����
&����	+
)	6'9���	�
	 	�
	�9�88��	���������G���
���
��	��'��3�����
�	�1��K���J�����	�G	�1�	����75�-��
���9��+��1��������
����������������	������ 	�P��
�B��	���
��F4������������N������������)�������
�����
�� ��� ��� ��	�������� ����	�
	������� �����
����
,27D9�� 0��	������D+��� ������ 5�����
&����	>�;�#�	 &
)	 %��E�����	?
)	 %�##������	 @
	  	 ,

,�.�#-���	 ������ �5� �����'����� ��� �&�� ��'
����
��������&��1�����'�����������0���&�5���������*;��

"��������	� !��	�-���	� /�-������ 5'������� *�C+>�
C++��I��&�-���
@�������	�
	 �����������	����5�
	��	�����������'
���
������G���	���
���5�-�����
��5-����	�����4�����

���.��� 5/FG�� *
��� �
���B�� *7+9�+�;C�� �����
5�����
@����	(
	���
�	�������1�	����
�	�-4�F���	���
.��
�����#� �
����
�	�����2�+�EC��"J6 581��-���
1�����)����
�
@-�����	 "
)	 %�<����	 1
	  	 "
	 %'��CC���	 �����
�F������������ �� /&�'	��� !�� 4� H�� 0��		����� 7�
��9�
�������3������
�����������
������"��������0�������

�� /����	���B�!��	B-�����  ���� J���� 
�� #����3�
0����� /����	���B�!��	B-���� 2�2C�:;�
@-�����	"
)	+�C���9�	+
)	B�##�����	A	 	+
	&F-���
����� �/������ 0�
���������� 
�� 	�� 		����
/&������������ �� ��� /������ 7�
�9��!�	�	���



���

�����
�����"��������
��!��	�-.��4����������F���
��	��� 70G!GF5�9�� 5�	��� JR*E� 7*>9�2*:�2DD�
������ 5�����
@�����	�
	 	A
	%����	�������/&���������-���&4��

SH�
�F����	� 5-��T� �� �&�� /��(���� ��� 0���&��
0���&�5��������1�����	����1�����������
��&��S K���
1��'	��T�� �� 6	������ 	�� ����	�
	�	�#�� $�	�� 2E� 7+9�
+,C�+CE�
@��88������	 @-
	 ��G���.��
�����#� !�	�	�#� ���
!�	�	��)	�	�#�	��3	�
)��������%�G	��������5������

����::E��3-�
@����H	��2������	��	A#�����2��<��	������/B
�-�
5�-�����
��G������-���.���5�������B�!��	B-����5��
-������0��������*>�+�2D��������5�����
@�������	 B
	 ��$���	�
��$������ ��� �	�	������
	
������!�	�	����"�	����������"�
�����	���?������B
!����	�
�� "
�������F������5�	��� ""� 7JR;:�F"/9�
������5������:;��3-��
��8���������	 >�9�����	 ��	 /���'IJ�	+������
��>/+�	 �������(���� !�	�	���	� �	� "�
��	� ��
3��
���
�����%�"�789::%:::%
��8����#�	/
	��������F����	�-.��
��	��������B������
		�������	���	����.������
��	�����������
��F�������
0������'	����	���B����	�����
������������
�
��

�	� �.�� 1���3��� $"� /�-�����!��	B-���� 5�-�����
5����� ""�*:C�*;>�
�=�C�	�
)	��'�C��#K��	@
	 	@
	+�9-�#�	����������
	�����&����'��O���1������������5���	������ ��-��4
�
�0���&������(�	��
�0���0�������#������������
�&��1��������
�5�	�����)��������6	������	������
��
++7*9�*C+�*:+�� 5�������F������	�-���	� 0�����4�
��	/��#���	�
	 	(
	>��<<	��������#&�� ��-��4������
�4�����������?������4�U��I�	M���7�
�%;8�<)��"�	�	�#
	�� ������ 3#�
�����/���� +*�CEE�2*+�� ?���I�� ��M
1�'	��&�����?��
���&��
�'�����	�
)	3�����	+
)	L������	+
)	��M'7��	�
)	+��4
���#�	/
)	B���-����	,
	 	0
	��������	������J���
������������--���������	�(�
���������������	����
����� �&��������1	���������0��������������� ���
-��4�� ������	��
)	�	�#� =�*���

���� +>:�C�;�
A��������	@
	��������1	������������������������
6	������ 	�� !�	�	�#�� 2,�C,;�C:;�
A#9�����	A
	 	B
	@�8'���	�������F����
�����	��

��	�����������
��/�������������
�����������	�������
���&$����������
�����0�������.��
��5-����	������!��
��
�.��4�1�����7"J#59Q�G���	��+�C>>�>>>��������5�����

����M���C	 "����#����	 @
	 ������ �H�� ������B
-�
O3���� 
�	� ��'���	�� 
�� 	�� ��������� 
�� G���
�.����5�-�������V"""�/�-�����!��	B-����5�-�����
5����� "�EE�+>E��������5�����
���������	0
	 	+
	��C�
	���$����F����	�-.��
��	�
������B�����		����
��	���������B����4����������	
��������� 
�	�  ��-��4��������� �	� >>?   � 	������	
���������	����!�	�	�����C�,�+,��1�����5	�-���
����2'�����	(
	������	�0�'���	��������B��������-�3���
��� 4� 	�� �
�
� 
�� 	��� '���	���� 
�	� �.��  ��-��4�� �
!�"��� *7,9�D>,�D*D�� ������ 5�����
���	��G����G	��.�� ��-��4������0�	���!��
��4
1����W����
����� 5������ -��	B-����� 4� -�������	B�
-������ �� 0����
�
� /���.����� 5�-������ 5�	���
+*;729�,D*�,2;�� ������ 5�����
"��9=��	"
	 	(
	��'��	�������"
�������<%����������
�����
��3�����
��
����������<%����'��	����N��
�
�������	����!�	��2������;�2E�:;��0%��1��	��
"��9=��	>
1
	  	?
	 3��2�#	 ������ �#&�� �������	
�	������������'�	��4����&������
��	��1	����'����
���	�4�

'4��&��������
���&��-����������
���)������,;�,CE�
,:E�
"�������	@
	 	!
	B������	�������F�������������
�� ��� #����� 7�
�9��!�	�	���� ����	���� �����
����� ""
0��������!��	�-.����-���	�5�-������$�	��"�+;C�**,�
/B�
�'��
"-������	+
	���������$����'�	�
�
�4����'����	��3���
��@%� #����� ���	� 
�	� ������ ��-�	��� ���������� 
�� 	�
F�����.����"-����.�������������W.
�����������	��


��"-����.��4�/�������W.
������� JH�7��
���9�
"-������	+
	  	 >
1
	 "��9=�	 ����G��� �#�������4
�����'�	��4� ��� �&�� ������������� �� �&��  ��-��4� �����
'������ 0����&� "��������	� /�������� �
0���&���W�����&����F������	�-4��
�)����-���
�&4��5'�������,�D;��J�����X�	�
��
"��CM��C	&��������	�
	 ������	�0��	��	�4������	�
�-4� ��� �&��1������	����� 5�-������ �� 6	������ 	�
3������
��#� �������)�� ,2�+>*2�+>,C�
"���#�����	�
)	122�	(
)	����-�	�
)	�2������2�	�
)	&���4
K���	?
)	@��8���	B
)	��; ��;�	3
)	"�������	/
)	!����;�
0
)	 !�'#��	 +
)	 0�'���#�	 0
)	 0'�����9-���	 !
)
+9���-'��	(
)	+��9-���	+
)	B����	0
)	�-��2����	(
)
3������';��	+
)	?�����.�	&
)	����	(
)	&���K-'�#�	!
)
!��2���	�
)	!��K���	(
)	!�.���-�	B
	 	����#	����$��
�� !�	�	���� <���� 3����� A::B��!��	�-���	�0����4���
/��
3��F����		������ ������� ;2�� +� ������Q� "/0



���

7"��������	� /��������� ��0�����-���&4�� *>>D9�
!���#��	B
	 	(
	�����	@�'C	��������F����	�����������
-�3�����
�� 	�����������
��/������������CDE�$���'
#����� *�+�C+�� /���������
!7'�#��N��	�
	��G�����#&������&�	�-���	��������4���
�����������		�������
�'4��&���������4������������
���!�	'
�	������  ��
�
�
� ��������� *C�**+�C*:�� ����	��
*&"A	��'���I��	*�#���'��	&��#������	��	"��2��<��	�
A#����#��9��	�������(����!�	�	���	�"�787%:::%:::F
5	�)���3-%AA��	�
	�������������
������5	�)���3-%A7
�������������3 %AA�,��	��(������$�	�,,��H���������

�����������J�������������
���������
���	 ��G���(���� ��� ����
�0�	� �	� �������� G
+�C�>>>�>>>�� �����	���
*��@	������� �
����
�	����3
��
�����)���!������J�O
Y��M�����I�	�4��
�0���
*�MD�C�	�
	�������-��
	�������3��
	�!�������G
������	

�� 	��F������������+>:��3-��
*�������	+
	��������G	�/����������
��G�����.���
�������
����������	������������������=�
����������
,�
	����� ++�+*C�+D+�� 0���� ���
���	 ������� �5��-Z�
�
� 
�	� N	����� ���'��
�	��3��������	�H�����	����"�	�	�����2�C�;��0�������
���	�����������������
����������
�	���'���	�

�	�
�	���
�	��.��1���3���1�'	�����B�
��	�� ������
�

J�����	�
�	�H�����	��0��������+C��3-��
���	������	�!�������	�-.��4�/����������
��	�
1�������� 
�� 0���� ���� ��CDE�$���#���� D�+�CD�
/���������
���	�������F����
�����������
��	���������B
W���
������%�"������
��	������	��
�
��"-����.�
4�/�������W.
������� JH�7��
���9�
���	 ������� ���	���B� 	�-���
� 
�� �
������

�	���	����.����&������������@%�"""�����B�5�-��
���� 
�� 0�
�����	�-.��� ���N����� ����
�
���
+DC�+C>�� 0�� ����
���	��������5�	����W�	�����
�4������
����&�
5�-������	���@����.��
����#�	��3	�
)���������G
���
���
��� ������������ :�+E:�*+;�� ������
���
��	M����1�'	�
���	��$����H����	�����������������
��	����-�B
���������� /����F����� 1�������	� 
�� /������
J�����	��� �	������� 5��-&��� 7J�0�9�� D7*9�+�D;�
0���� ���
���	 ������� �5� �������	� 	�����	�M�� ��
������
H:
)� �
����
�	����!�	�	������	���������$�
���
��,�
�3-��**DQ����[�-�

���	��������G������-���.��
�	�/����������
��	�
������ 
�	� �.��  ��-��4��� V"""� /�-����� !��	B-���
5�-������5�����"$�+C�*2Q�������5�����
���	������ �G��������!��
��JR,��1���������
G�����������"��������	���������	
�F����-��H����
��5�-������#����������
�#������	��"J6 5�150W�
/H"1� JG��/G/)5H�� $�	�,�� +�+E�
���	�������G	�/����������
�	�/&����4�H�����	�
�����/������7�
�9��!�	�	���������
�����"��������
�
!��	�-.�� 4� ���������F����	��� 70G!GF5�9�� 5�	��
JR*E� 7*,9�2E2�2EE�� ������ 5�����
���	 ������ �/	������� /&�-��� �� �&�� 0���&
5�������1	����������
����������������(������		��
�������1�����
-���#�Q�"���
���F��4�1��U���&�O�7�
��9�
����	�����
���	��
)��3	�
)����-�����)���F�.��
��'
���#� �
����
�	�����C:8C;�E,�++*��)����
��1��-���
1�����
���	����G����0���&�5���������[����4�������
�&��	�������������	���������V$"� =.���	������Q�5'�
����������3-��E:������
���	����$�����H��-��O��	�
�����0���&�5�������
����
�	� ���� 6�������4� &���
� ����������� �
.��
�����#� �
����
�	�����++D��,�E��)����
��1��-���
1�����
���	����$�����#&��	������	�����	�������&��1���3
����&����.��
�����#�  �
���
�	�����++D�+D,�+CD�
)����
��1��-����1�����
*�������	+
	 	>
	"��9=�	��G����/	������������������
�&��5�-������	����
���-��&��	����+;�>>>�4�������
�����	��	����)#�� ����	�����
	�	�#�� �����	��	'�	�#�
+>+�*>E�**>��5�����
����G	�������0���1�'	���$�
*�������	+
	 	�
	,�N-���2	�������G	�0�������GB	���
1��������� /����F����� 1�������	� 
�� /������
J�����	��� �	������� 5��-&��� 7J�0�9�� C7+9�+�2;�
0���� ���
���	�������#&���������	�	�������1�����
�-����
�&�� ,>�&� "��������	� !��	�-���	� /�-������ $01
1�'	���*+�2+�:;�� ����&��
���	��������� �5��������
�M��	�����������	� �
�&�� �����1	������������JG�5�-�������+*�&�"�����
����	�/	�4�/�������� �*>>+���/	�4�)
4���4���5'�
���������3-��2�� ����J����
�	�0������&.���	����
���	����������#&���������������	�����&��
����
�������������&��&4����&����	���
�-���������&�
 ��-��4�'����75�-���������(�	�� ��-��49���$"�"����
�����	�04���������
����	
�I��M�&�����1�	�����



���


�	�-4� ��F������/��4� 7"J6 5�"0009��5'���������+E�
F������
���	 �����9��� /������ ��� �?�4� �
� ��	
� �	��
��������
���������&���������������&���������	�
�
������ �� 0���&������� ���(�	�� 5� ����
�����	���4
�������&� ��� �� �����������		4� 
�������
� �������
I��
��)���
� ����� !�	�	��)	�	����� DC7,9�D>+�D>*�
���	���!�'���
����������-���
���	���������#&��W�	������������-��������
�&�� 	�O��� ��-��4� ��������*���5��	�/����������
�&�� "��������	� !��	�-���	� /����	����� 1��-���
1��[����JRD2D��/������	�0&�	����
���-��&��H���
!	����	�/4�	���M�O
	�
-���
����	���������7 JG0�
/)8" !0�� ���� 0��� 1��	�� �") 01�9Q� �'�������� �3-�
DE��0���1��	��
���	����G�����5��������
�M��	�����������	��
�&�� �����1	������������JG�5�-��������?����
-��(��G�Q�F����!��4�/�����������7�
��9��A::78�����#
E��#���#�� /���� ""�+>E�++2�� 5�����
���� G	������
1�'	�
���	 ����G���� �#&�� 1	��������� ��� �&�� ��-��4
������������0���&�5��������� V$"� "J6 5�/�-����Q
5'����������3-��+**������
���	 ����G9��� �5� ���'	�� ��4����������
� �� �&�
'����������� 	��-�����������0���&�5���������V$"� "J6 5
/�-����Q�5'����������3-��;D������
���	����$�����#&���������������	���� �&��
����
��� ������� �� �&��W4����&����	� ��
�-������ �� �&�
 ��-��4�'����75�-���������(�	�� ��-��49����1������'�
4� 0�� 0�
��� 7�
��9�������
�� (�������� ��� �������
!�	�������%�F������� *+7+9�+:C�+;D�
���	����$���� �/��(���� -������&�	�-���	� ����
	����� ��� �&�� ��-��4� ������ '����� 0���&� 5��������
,*
�"��������	�!��	�-���	�/�-�����7" !09��5'�
��������7/?9��+���-����	�������
���	 ����$9��� �5
������ �� �&�� 6�������4� ��
�&��H��1	����������'�����0���&�5��������G
������	���
"���
���F�Q�U��&	�-��?��4����0�������7�
��9��.��
��'
���#� �
����
�	�����++D�+�*��)����
��1��-����1�����
*�������	+
	 	@
	B�������	�������!�.��
��/����

�	�/����������
��0��H������2��������B�
�	�/5�
?"J6 5��*;��3-����0��H����
*�������	+
	 	A
	�9����	��������#&�����	�������
�&��1���3�������
�	������0�-����U�Q������&�	
��F�Q
F������ H�� 4� ��� �	����� 7�
��97+E:;9��  �
����
�	���
3#��	�����	��	��
���"�	��
�	�����
)��.��
�����#�
"J6 5Q� 1�����
�-��D>C�D+;�� 0��� 1��	��

*�������	+
)	,�N-���2�	�
	 	(
	&���2���	���������#&�
6�������4����0I�G����������5�-�������,+�&��"�����
����	�!��	�-���	�/�-������5'����������.��
����������
*�������	+
)	,�N-���2�	�
	 	1
	1�<��	�������H�
�������B� )'��3�� �� ��
������ �B	���� �������	��
(��	��������� �	�����	�,�
��	��������	����3���'
���
	�	����� 0���� $��(�	��� 
�� !�B	�-���� #���
+�,D,�,D;�� 1��	�����
���	�������G��������!��
��JRD��#������	����	�
7������������/����������
�F������9��� �
����
�	���
6	��
�5�����(��
���8�J,	������������
���8�<������
�
���� <�	�����@%� 7"J6 5� H����� /��������� �150W�
/H"1� JG��/G/)5H9�� $�	�� D�+�*:�� 1���3�
*�������	+
)	���;�'E�	(
	 	1
	1�<��	���������/�����
����(�<%�� !�������	B-���� �� 0�
�����	B-���� 
�
5������H���F�����������#��'��3����#.�����
��5	���'����

���.�� ��-������������
��!�	����������+E7+9�C;�
22��0���1��	��
*�������	 +
)	 %����;��	 B
	  	 @
	 @��'��	 ������
�!�������	�-.��4�/����������
�	� ��������������
�	
����4����	�����������������5�������B�/��������J��
����	��� 
�	� H�����	�� +27*9�+DE�+C2��0���� ���
(�'���'E�	�
	 ������	�5� ���&���&���-������&�	��
-�K������5��(����'����	������������
���=K�A:�
/�����
��!������&�	�-���
��/���2;��/���
('#�'#�	 (
)	+�9-����	+
	  	+
	 ����9�	 ������
�!�������	�-.�@���H����������
�����������J��
����������	&��0W�**�1�����5	�-�����������
�����	&��
0W�*+� ��-��������0"�**�H�-���F������,,7*9��,+,�
,E*�� ��
�<%�� "�������� �����	����� 
��!��-������ �
G����.������7"�!G9������
���������
,��2�	0
	��������5�!�������	�-.��
�������	�)����
��	���������
����������������!�	��������+;7*9�+D:�
*2C���.��
���������
,��88���	@
)	"��9=��	>
	 	/
	(���#	����G����"����
���	������'�	��4����&�� ��-��4�������'������� �
��'
��
�	����6	������	������
	�	�#��*,�+>,�++C����4�	
F������	�-���	�0�����4�
,�N-���2�	 �
	 ������ �H�� �������B� H����� H���(
7W�	����9���������
�� 	�� 		���������������V"""
/�-����� !��	B-���� 5�-����Q� 5����� "$�� �3-�� 2E�
������5�����
���	������0�
������4���������	�����������
���������-� �� J���&� 1������ 5�-������ �� F�
"���
�� 7�
�9�� 0���&� 5������� H����� �
� ��	���

��������.��
�����#� �
����
�	�����2*�DE�CC��)����
�
1��-���� 1�����



���

���	 �������� �6�������4� 	�������	����	� ���
K������������&O������G�����.���1��������J���&�
���1������5�-�������$"�"��������	�04�������
�
����	
�I��M�&�����1�	����
�	�-4���F������/��4
7"J6 5�"0009��5'����������3-��*:�� J5F��F������
,�N-���2�	�
	 	+
	*������	���������H�������(������
�����
�	��.�� ��-��4�7W�	����9�������
�
���
����
�������.�����
��	����������$"�����B�5�-�����
�
0�
�����	�-.�� 75509�� ���N������ �3-�� EC�
���	����$����"�	������
����������
�	������
���	�������	���	�����	�����	���
��	��������
�	��.�
 ��-��4���V"V�/�-�����5�-�����
��	��/������
�	
0��	��755/0Q� JG����"J#59�����N�������3-��,CD�
1���3�
���	 �������� �#������	� H����� ��� 0G� 0���&
5��������� "��������	�I��M�&��� �H�O��� H�����
��
H������?����#��������1�����
�1�����������N�����
�3-��*>��"�	���/�������
0�9���E�	 �
	 ���G��� �H��� 	���������� 
��!������ ��
	��� ���
����� 
��	�������� K��� 	���� ���� ����������%
J����5��&��F����W�����J����C�*CC�,C2�
0�������	0
	��$�����"������-��	B-������	�����
�
��������4�����
��
�K���
����'�	���
�	� �.�� ���
-��4� �� 0�	��� !��
���� ?������B� 
�� F���� 4
!��	�-.��� 2,�D�+E�������� 5�����
0���#��	+
	 	�
	,�N-���2	����������!��
��������	4���
�����&���
���������������	�������������������&�� ���
-��4� ������ '����� 0���&� 5��������� �����F����-� ��
"!/1DE>��
� "/0 8" !0�� �W�	����� G��������	
/��������&�����0���&�5��������������&��H�O	�
����
�&��5
���Q�5'��������F�������7/B�
�'�9�
0��8����	0
)	?������	+
	 	(
	+�����	���$���5������
��	����������!�	�	��)	�	�#��I����������
�/���
C**��3-����0�����������
0�9-���	+
	�������/4�	���������������&��6�������4

���	��������0G����(�	@%�,R�/�-������5������<%�
�����	����� 
�� G���
��� 
�� 6�����3���Q� ��������
1�'	���<%��G������	�JR+�,,�,C����	��W���(����
���	 	!
	&�-���2	������?�4��
���	
��	������
��
���������&���������������&���������	�
�����
��0���&��������	��5�����
�����	���4��������&�����
�����������		4� 
�������
� �������� I��
��)���
� ����
!�	�	��)	�	�����D,7,9�,D+�,C;�����	���!�'���
��
�������-���
+�9���	/
	��������J���������	����������=�	�����������
I��
��)���
������!�	�	��)	�	�����+7,9�*E,�*E2�����	��

+��2�����	 B
	 ������� �����*� 	�� �������)� 	�
��
���
���� )�0#)F� JG0/)�� +D;� �3-��
+���=��C�	�
	 	�
	B�7�#	����$��	�6�������4������
���	���		����������J���&��� ��-��4��
�����'����
�
� ��	�����	�-4�� �� .��
�����#�  �
����
�	���
++D�+*,�+*;�� 1��-����
+������#�	A
)	+'����	���-��	*
	 	/
	3��2�	�������)
F���(B������������
��G���
��
������!��
��
��0�	
70%�����������
��5�������5	�-����9���5����!��	�-���
H����	
������ *E7+*9�D*�2>�
+������	A
	�������1��K������������
�����������
�
����!��
��
��0�	�/����&��F���@������1��-����
J�����	� 
�� 1��K������ 5�K���	B-������ ����	��
��
���	�������� 
�� 1�������� 5�� 7+E2C�+E229�
1�'	���<@��� 5��	���� 
��F�����!��	
��� +,�+,�,>�
��	���
+���M#�	!
)	&� ��#K��	�
)	&��� �#�	(
	 	3
	3�#9�
��G��� �5	-���� ��������.������� -�������� 4
	���	B-�����
������������������
�����	�����������

��	�����������
��G�����.������"����
���	���������	
#��������������������������������	����������
�4�����%
0����
�
�G���P�	��
��	��/������
�	�0��	��70G/09�
�3-��� +>CD�+� >2+�� 0�	������
+�'#��-��	+
	 	&�2�������	(
	��������F���������

�������������������
���
��������
���������(�<%�

������&�������	��
�����������������!�	�������
+28+:�D,�;D��/�����'��
1���'9K�	(
	���������G	�/	����
��	��	���	�
�
�
��0�
$�������1��.�
��+E:>�*>>>��� "������ ������
JR:E��1�'	���������
�	�GG5�"J#5�/�����5(�	��,E
�3-��
���	����G����"�������-���������	B-����
��	�
	���	�
�
�
��/�����5(�	��5P��*>>*���F����	3��
JRC>��1�'	���������
�	�GG5�"J#5�/�����5(�	��*>
�3-��
1�<���	1
	 ������ �0�
�����	�-.�� 
�	� �.�� 1���3
���	�3����
�����	����������	��.��1���-��4���#����
?������	�������/�������J�����	���4�F������ ����J���
H��1	�����+:,��3-���7��
���9�
/��'���	A
	��������0�'���	��
��	��F�����������4
��-������
4����������5��H��(�� 7�
�9��!�	�	���
����	���� �����
����� *+,�*,:�� /B�
�'��� 5��
����
J�����	�
��/�������
/�������	�
	 	1
	"'������C	������#&��������
��	� ��-��4��/��(��������������O����F��"���
�
7�
�9�� ,	���� ��� 3	�
)� �������� ���� ����
��� 
	�����



���

6�������4� "��������	� 2*�:C�;D��)����
�� 1��-��
���1�����
/�����	+)	*�������	+
	 	>
	"��9=�	���������/��.��	�
+��/�������.�������
��	����������
������������/�
1��	��4�F��0�&���
���7�
��9��"����	��������������
���	
����	%�#����"�*:�2;��/�	����B�/������4�#������
0�������� ������
�
�J�����	�
�	�H�����	�
/������2��	%
	 	B
	+�'�	��������!������&�������
	������������&���5������������&��F���(�������3	�
)
��������6	������	��!�	�	�#��E>�+:E�*>;�
/�����	�
	  	 �
	+���=��C	 ���$��� �H�� ����� �B��	
7F����	���� �����	��� 4� F�		����9� 
�� 	��� ����4��
!�������(�!��
��4�/&�����?�����
���.��J�-���� ���
-��4����	��
���������3	�������I		�����������������#
+AL%� "�	��;��*�D:�C,��F�����
���
/�99�������	 A
)	 +��<��	 �
)	 @����4@-����������	 /
)
&��������	"
)	 A���#���	+
)	+��O'�#�	 0
)	 >��� �	 0
)
/�99��	�
)	B��#�����2�	�
	 	�
	����<�	��������/��
�����	��	��
���	������������&��1���3������7���(�	9�
�����F��?��-�	�7�
�9��	�
����
���5�		�������
���U	�O��
5��
������?��
���&���5	��������3-���+EC�*,;�
/��9��CC��	�
)	�8��'����	(
)	!���C���	?
	 	/
	B�##�
������� ��
�� !�	������� ���� ������#� �� ������
789::%:::�� +�E>��+�������F�����
����?������B
J�����	�
��F���.��4�!��	�-.��
P'��:#�	 B
	  	 �
	 @'9-	 ������� �/�������.������
	���	B-�����
�	���'�	���
��0�	���!��
���+��/��'���
��������	���
�������������3��������.�����K�.������
��"�	�	����:��������5�����
B�22��	(
	 	>
	B�22�	���$����F������(���B�
��	��
'���	���� ��F�������� �������
�� ��� ��� ��	�������
!�	������� �����
����� +E7+9�C:�:>�� ������ 5�����
B�������	!
	��������5������&�������
�	��.�� ���
-��4���	��(���
��0�	���!��
������������������
��������� 6	������� !�	�������� �����
������ *�*;:�
,+>��������5�����
B������	�
	��������G���
���-��	B-�������B����

�	� 3���� 4��.����� 
�� 1��
���� �	������ ��������� 
�
G�����.�����#�����
��H������������?�����
��!��	�-.�

��	�� ������
�
�
��������5������2>��3-���7��
���9�
B'���#�����	@
	���G����G���
�����
�����	B-����4
��'����	�
��	���������B�W���
�����@��#�����
�
-��
��� ����	��
� 
�� /������� G������� 4� J�����	���
 ������
�
�
��������5������DC��3-��
�-�9K������	>
	�������#&��	��������-	����	����&�
�������
� ����������	� �����
������	��������� 	�� 
)�

�	#��� 3	���
#� �+:D�� +,C�+CD�� H�
����
�9-������	�
)	�����#��	+
)	�'���2����	/
)	+�'�����
�
)	 /��'#��	 �
	  	 �
	+�#	 ����G��� �5	�������� ����
������� ��� �� �&��M� '���	���� 	���� �	�O� ��� �&�� 1���3
�����7���(�	9�������-���&����
������	�-���	����
�
������� 6	������	��3	�
)����������"��
)�3��������
+2�D*,�DDD��)����
�� 1��-���� 1�����
���Q�#�	+
	��������\
����
���������5�K���	B-����
�����	����������$����01������������	�(�����!	�����
+;�+�:C�� ��	���
��������	 �
	 ��$���	�M������ #� ���	���)�����
	
��� ��� ���� �������� �����
���%� /������� ������ 5�����
*::� �3-��
%-���#�	+
	�������H�����������������
������	�����
���)#������!�	����)#��'��M������O������	���*>7+9�++,�
+*+�� 5��	
�
%��4%-���	%
)	���2���	&
)	+N�����	>
	 	(
	B���##�
����� �?�����B� 
�� 	����� '��3	������ ���� 5�85�� 4
-��	�-.��-	����	�
��	����-�B�
�	�	�-��������5�����
���������
��0����/��(��5�-�������������
��������
��	�������� !�	������� �����
���%� CD7D9�,,,�,C*�
������5�����
%�����	 A
	 ������� �3
��	���
	�	�� ���
������ 4� 	�
���-Z�
�
�
��	���������B�G	�1�	�������	�?�������
�����/�	B��G�����.������=	
������	�
	��������'
���)�������� *D7,�D9�,*,�,*D�� ������ 5�����
%��9����	(
	�������?����%��������	��3�����
�������	
5�	3�����/����	�����	��
���������
�����!�	�������
,+�,�DD�� 0%�� 1��	��
L������	+
	�������1�	��(��	�-.��
�	�/�������������
�����	�
��	�������������
�	� ��-��4��'��-��-���.��
����	�-.��4�����������	��3�������'����	�����#����
?������	��*,*��3-��� ��-��4���/�1�
���'��7��
���9�
���	������?�����������
�����'B�����7+D/9
����� 	�� ��� ?�	����� 7���� 0���� H������ ?����� 
�
/��	����4�5R�!�������(�/&�����?�����
������J�-��9
4� ����������� ��'��� 	�� ����� 
�� �����'��
��
������
��� �������
�� ��� ��� 3	������� ������#�� ��
!�	�	����� """� G�����JR2�D;�CD�
L������	+
	  	�
	/����	 ����� �6�������4� ������
'��������� ��-��4��5�'��������-���&����'��-��-���&��
�
��	��������������O���������'�����4�F��0�	����
7�
��9��.��
�����#� 	�� 3	�
)� �������� ���� ��
���
��
������������ +*�:C�E>��55����	M�����������
���
L������	+
)	/�D�����	"
	 	@
	P'������	������5
�O�������� ����������� �&��!����� (���	������ 7���



���


������/����
��9�������&�� �����1	�������������&�
J���&����������� ��-��4��O��&���	��'��-��-���&��
�
���	�����������	������������3
������	�
=�	
�	������5���������"����	����
��,D�+D+�+DE�
0O�����
�X���	�-���1�'	�
L������	+
)	/�����	�
)	"�#�	�2'�����	@
	 	>
	0����C�
����$��	�H����1	��������������'��������������&��
 ��-��4�����	������'��������-���&����/	��������
�����
������	�����������������.��
�����#� �
����
�	���
++D�+*E�+D*�� 1��-����
3��2��	/
)	+������#�	A
	 	�
	�'����2��� 	������
�!]���� 
��� ������� 
�� ������ ����������� 
�
6����.���0��� "R�/�-������
��5������<%�������	����

��G���
���
��6�����3�����1�����5	�-���
6������	0
	 	B
	!���#�	��������)������
����	������
�������
�	�����4��1����&��$��������������
��G���
�.����5�-������������)�������*,7,�D9�*+,�**D�
������5�����
6'9���	�
	 	+
	&���	�������	�5�������B�����	������
��	�
�������B�5	�����71	���������"������9��G�����.����5�-��
����� �� ����)�������� �����
�� ��� ��� ��	�������
����	�
	������������
����,;7D����	�9�DE���������5�����



1

Sobre el autor y la autora 

Martín H. Iriondo. Doctor en Ciencias Geológicas (UNC) y Profesor Titular 
de Geología y Geomorfología Categoría I hasta 2013. Investigador Principal del 
CONICET hasta su retiro (2015), con lugar de trabajo en la Facultad de Ingeniería 
y Ciencias Hídricas (FICH, UNL). Especialista en Geología del Cuaternario. 
Autor de más de 100 trabajos publicados en revistas científicas, generalmente 
internacionales. Vicepresidente de la Unión Internacional de Estudio del 
Cuaternario (INQUA; 1995–1999) y editor científico de 5 volúmenes multiauto-
rales en las editoriales Pergamon Press (Cambridge) y Springer Verlag (Berlin). 
Autor de una Clasificación de Llanuras y del Mapa de Llanuras de América 
del Sur (National Geographic Soc.). Dictó cursos de posgrado de su especia-
lidad en universidades de Argentina, Brasil, USA, España, Ecuador y Bolivia. 
Autor del libro Introducción a la Geología con varias ediciones y de 5 libros 
sobre el Cuaternario de la mayor parte de los países de Sudamérica, además 
de varios capítulos de libros nacionales e internacionales. Fue un pionero en 
la aplicación de métodos geológicos en la investigación del Cuaternario suda-
mericano incluso a escala continental, coordinando y promoviendo la espe-
cialidad en diferentes ámbitos académicos.

Daniela M. Kröhling. Geóloga (UNC) y Doctora en Ciencias Geológicas 
(UNC). Es Investigadora Independiente del CONICET en las áreas de Estratigrafía 
del Cuaternario, Geomorfología, Sedimentología y Paleoclimas. Directora o 
miembro de grupo responsable en 24 proyectos de investigación nacionales 
(UNL, PIP–CONICET, FONCYT) y en 7 proyectos internacionales (NATGEO, 
INQUA). Profesora Adjunta e Investigadora Categoría I de la Facultad de 
Ingeniería y Ciencias Hídricas (UNL); es responsable del curso de posgrado 
«Geomorfología de Procesos en ambientes de llanura». Directora de becas 
de posgrado, tesis de maestría y de doctorados nacionales e internacionales. 
Autora de numerosos capítulos de libros internacionales y nacionales, artí-
culos científicos en revistas de publicación periódica internacionales indexadas, 
publicaciones breves o editoriales en revistas internacionales y artículos en 
revistas nacionales, además de editora de 3 volúmenes especiales (Elsevier). 
Ha presentado numerosos trabajos orales en congresos internacionales y 
nacionales, y participado como conferencista invitada en varias instituciones. 
Organizadora de reuniones científicas internacionales y de congresos nacio-

359



2

nales. Miembro pleno de la Paleopedology Commission (INQUA y IUSS) y 
de la Commission on Terrestrial Processes, Deposits and History (TERPRO–
INQUA), Secretaria y Webmaster de TERPRO–INQUA. Coordinator de la Skill 
Int. Initiative on Quaternary Geology of South America (INQUA), Directora 
del Int. Focus Area Group on Quat. Geology of South America, (INQUA) y 
Miembro del INQUA Int. Council representando a Argentina. 

360



Este libro trata sobre la sucesión de ambientes ocurridos en la cuenca del 
río Uruguay en el último período de la historia geológica, deducida a partir 
de investigaciones geológicas y geomorfológicos, llevadas a cabo íntegra-
mente por los autores. Dicha cuenca es un territorio complejo que vincula 
una región tropical con áreas bajo clima templado, una característica 
sumamente ventajosa para correlaciones de gran escala. 

La obra intenta descifrar la historia evolutiva de los últimos millones de 
años de una importante región prácticamente desconocida y brinda a la 
comunidad científica y a todo interesado resultados de investigaciones 
llevadas a cabo en las distintas áreas de la cuenca. La temática se 
desarrolla de manera entendible, con referencias a los numerosos datos 
colectados por los autores y con el apoyo de ilustraciones propias, 
en general con resultados originales que no han sido publicados 
previamente in extenso. 
La presente edición constituye un avance en las investigaciones dedica-
das a la detección de incidencias recientes de variabilidad climática, 
especialmente las resultantes de períodos climáticos extremos sobre esta 
gran cuenca. La obra será de utilidad para acompañar la toma de decisio-
nes de administradores territoriales, planificadores, operadores de vías de 
comunicación y demás agentes del área estatal o privada de los países 
que forman parte de la cuenca en lo que respecta a su conocimiento, 
manejo y preservación.


