Desde la revolucién industrial, el crecimiento desmedido de las ciudades y la industria de la
construcciéon han generado innumerables emisiones de CO2 que han contribuido a la crisis
climatica. La arquitectura bioclimatica representa el empleo y uso de materiales con criterios de
sostenibilidad, es decir, sin poner en riesgo su uso por las generaciones futuras.

Este trabajo parte de la crisis del actual sistema constructivo de las viviendas sociales y analiza
-mediante el Aplicativo de Viviendas desarrollado por la Secretaria de Energia de la Provincia de
Santa Fe y la determinacion del indice de Prestaciones Energéticas? (IPE)- el comportamiento
energético del prototipo de Vivienda Social “EH” de dos dormitorios ubicado en la ciudad de San
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Carlos Sud (Santa Fe).

e Realizar analisis energético del prototipo de vivienda social “EH” proyectado por la
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Direccién Provincial de Viviendas y Urbanismo (DPVyU)

e Obtener el indice de Prestaciones Energéticas (IPE) de la vivienda en su caso base
e Aplicar estrategias de acondicionamiento Pasivas, de “costo 0" y de “costo variable” y

evaluar posibles mejoras en el IPE.
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METODOLOGIA

En este estudio se utiliza en primer lugar el software Green Building Studio (GBS) para recopilar
informacién sobre la estacion climatica mas cercana a la ciudad de San Carlos Sud y obtener los
indices de temperatura, humedad y vientos que posteriormente seran aplicados junto a la planta
del prototipo, sobre las Brujulas Bioclimaticas®. Las estrategias de acondicionamiento para la
vivienda, se generan mediante el software Climate Consultant (CS) a partir de los datos obtenidos
en el GBS. Posteriormente, se aplican estrategias de acondicionamiento pasivo, “de costo 0" y de
“costo variable” y se verifica la efectividad de las variaciones aplicadas a la vivienda a partir del
calculo de indice de Prestaciones Energéticas (IPE) utilizando el Aplicativo de Viviendas
desarrollado por la Secretaria de Energia de la Provincia de Santa Fe.

RESULTADOS

El anteproyecto de vivienda “Prototipo EH” se localiza en la ciudad de San Carlos Sud, provincia
de Santa Fe. Segun la Norma IRAM 11603:2012, establece que la ciudad se encuentra en la
Subzona llb, la cual se caracteriza por ser una zona calida, siendo el verano la estacién critica,
con altas amplitudes térmicas en ésta estacién y temperaturas maximas mayores a 30°c.

La Figura 1 presenta las principales estrategias de acondicionamiento sugeridas para el disefio de
viviendas ubicadas en San Carlos Sud. En la misma, se observa también el porcentaje de horas
de confort que proporciona cada estrategia.

Fig 1: Tabla Psicométrica. Zona de confort y estrategias de disefio. Norma Plus ASHRAE Standard 55.
Fuente: Elaboracion Propia. Climate Consultant
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? Brujula Bioclimatica para el Disefio Sostenible. CAPSF y Ministerio de Ambiente y Cambio Climatico. Santa
Fe, Argentina.



Estrategias pasivas de Costo 0

Consideramos estrategias pasivas de costo 0, aquellas que se aplican al disefio arquitectdnico y
no requieren un gasto de energia, ni gastos econdémicos extras para ser ejecutadas.

i) Orientaciones: A partir de la simulacién del prototipo en las diferentes direcciones, se obtuvieron
los siguientes indices de Prestaciones Energéticas (IPE) seguln la orientacion de la fachada: al
oeste, IPE 385; al este, IPE 388; al norte, IPE 366; al sur, IPE 365. La orientacion adecuada de
una vivienda puede significar un cambio importante en el requerimiento energético de la vivienda;
ii) Vegetacion: Incorporacion de vegetacion de hoja caduca -para evitar ganancias solares en
verano- sobre el muro 3, puerta y ventana. Se consigue un IPE de 374; iii) Apareamiento: Se
considera un plan de viviendas, donde un prototipo sera adosado a otro a partir de uno de sus
muros, de ésta manera evitaremos que se encuentre en contacto con el exterior, y en
consecuencia se reduciran los intercambios de calor y pérdidas de temperatura. Con ésta
estrategia se logra un IPE de 329.

Estrategias pasivas de Costo Variable:

Consideramos estrategias de costo variable, aquellas que se aplican al disefio arquitectonico, no
requieren un gasto de energia pero si requieren una inversién econdémica extra.

iv) Aleros: La norma IRAM 11603 establece el verano como estaciéon critica y recomienda
proteccién solar en el periodo estival. Se establecen aleros en la orientacién norte que permiten un
asoleamiento controlado. Con esta estrategia, se consigue un IPE de 331.

Las siguientes tres estrategias -techos, ventanas y muros- corresponden a la estrategia de
conservaciéon de la energia en el prototipo, lo cual representa un punto critico a tener en cuenta en
el periodo invernal.

V) techos: Se reemplaza la lana de vidrio original de 38mm por una de mayor espesor (150mm).
Se obtiene un IPE de 294; vi) ventanas: Se reemplazan las puertas y ventanas de vidrio incoloro
(3mm) por Doble Vidriado

Hermético (DVH) y se obtiene Fig 2. Estrategias aplicadas, IPE, mejoras en la etiqueta
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como poco eficiente, ésto se debe a las altas demandas de energia, principalmente para
calefaccionar en el periodo invernal.

Aplicando estrategias pasivas de Costo 0 se logra disminuir el IPE un 14,5%, ésto representa un
menor consumo de energia sin ningun gasto extra.

Si tenemos en cuenta las estrategias de costo 0, y afiadimos estrategias pasivas de Costo
Variable, se consigue una mejora del 43,9% en el prototipo en relacién al caso base, obteniendo
una Etiqueta “F” que califica la vivienda como mas eficiente.

CONCLUSIONES PARCIALES

Se logra comprender el comportamiento

del prototipo y establecer el indice de Fig 3. Etiqueta obtenida para el Prototipo "EH" teniendo en
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