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INTRODUCCION

La moringa (Moringa oleifera Lam.) es una planta perteneciente a la familia Moringaceae y se
considera un “arbol milagroso”, ya que todas sus partes son utiles para los humanos. Tiene
diversos usos que incluyen aplicaciones cosméticas, terapéuticas y nutricionales con destino
humano como animal (Spandana et al., 2016). Todas estas caracteristicas son ampliamente
reconocidas, sin embargo, el conocimiento de la arquitectura propia de la planta, es limitado.
Comprender el desarrollo arquitectural de los arboles es fundamental, ya que provee un
contexto para el entendimiento e interpretacion de la morfogénesis. Esta comprensién facilita
aplicaciones en agronomia, forestacion y manejo de poblaciones (De Reffye & Houllier, 1997).
Por este motivo, el presente trabajo busca caracterizar patrones estructurales y comprender
la dinamica de crecimiento y ramificacion en plantulas de Moringa oleifera Lam., a fin de iniciar
un camino en la investigacion de esta tematica.

OBJETIVOS

- Caracterizar los patrones estructurales y la dinamica de crecimiento y ramificacion en
plantas jévenes de Moringa oleifera Lam.

METODOLOGIA

Se sembraron 20 semillas viables de Moringa, es decir, que no presentaban dafos,
deformaciones ni roturas. Una vez que germinaron, se procedi6 al repique de las plantulas en
tubetes forestales, y al cabo de un mes se trasplantaron en macetas de mayor tamano para
promover el crecimiento sin limitantes de espacio por parte del contenedor. El desarrollo de
los plantines fue bajo condiciones controladas de temperatura y humedad, en el invernadero
de la Facultad de Ciencias Agrarias - UNL.

Se registraron diferentes variables de medicidn directa en los estadios iniciales de las plantas.
Las variables registradas fueron: altura total, didmetro a la base, numero de nudos, numero
de pinnas, presencia o ausencia de hojas, filotaxis, longitud y ancho de las hojas, entre otros
parametros que resultan de utilidad para la descripcion de la planta.

Las mediciones se realizaron cada dos semanas a fin de obtener cambios mas apreciables
en las plantas, motivo por el cual, la obtencion de 9 mediciones demandd 5 meses. Los
instrumentos empleados fueron reglas para determinar las longitudes y alturas, calibre para
los diametros y se contabilizaron manualmente el nimero de pinnas y de nudos. Los valores
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obtenidos fueron recopilados en planillas para su procesamiento mediante el programa
InfoStat® (Di Rienzo et al., 2018).

Para describir la abscision de las hojas se utilizd como variable discreta el numero de nudos
en los cuales se encontraron hojas y su progreso a lo largo del tiempo.

RESULTADOS

Con los datos obtenidos se describié la
morfologia inicial de crecimiento de las plantas
tanto cualitativa como cuantitativamente.

Las plantas presentaron como datos
cualitativos un eje principal de tipo monopodial,
donde el meristema apical dirige su desarrollo
continuo. En todas las plantas, el meristema
apical se mantuvo viable. Los nudos del eje
principal presentaron yemas axilares que no
desarrollaron ramificaciones durante el primer
ano. Sin embargo, en algunas plantas, se Figura 1: Detalle de la posicién de las flores.
observo la presencia de flores (fig.1).

Las hojas resultaron compuestas y bicompuestas, es decir,
con raquis primario y secundario y su lamina dividida en
foliolos y foli6lulos opuestos que emergen de un mismo punto,
por lo cual se clasificaron como hojas opositoimparipinnadas
(fig. 2).

En cuanto a los caracteres cuantitativos, se observé que la
altura total promedio al final del primer afio fue de 35 cm, y
aumento6 de manera exponencial en funcion del tiempo, con
un coeficiente de determinacion (R?) satisfactorio (fig. 3). Del
mismo modo, se analizd la relacion de crecimiento del
diametro en la base del tallo principal en funcion del tiempo
(fig. 4), en este caso, la curva de correlaciéon demostré una
tendencia lineal con un valor de R? adecuado. Figura 2: detalle de eje

La abscision de las hojas se produjo luego de observarse la  principal, meristema apical y
pérdida de color verde (caracteristico de las hojas hojas compuestasy
fotosintéticamente activas), que tornaron amarillentas. Este  bicompuestas.

proceso comenzd desde la base del tallo hacia el apice,

guedando desprovistos de hojas los primeros nudos del eje principal. Al finalizar el andlisis de
la etapa inicial de crecimiento, el resultado del niumero de nudos con hojas fue menor a medida
que transcurrio el tiempo (fig.5).
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Figura 4: Diametro de la base del tallo en funcion

Figura 3: Altura en funcién del tiempo. del tiempo.
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CONCLUSIONES
A partir de los datos obtenidos, se logré Nudos con hojas

conocer algunos aspectos acerca del
crecimiento inicial de las plantas de

Moringa. Las mismas presentaron un eje

principal con crecimiento monopodial e

indeterminado. Ademas, al eje principal lo

podemos clasificar como de crecimiento

continuo, a diferencia de aquellos ejes

que poseen un marcado cese de su

extension (de crecimiento ritmico) (Hallé, e,
1978). Estas caracteristicas resultan Ntmero de medicién (semanas)

importantes para describir el

crecimiento en longitud de los ejes Figura 5: Cantidad de hojas presentes sobre el eje.
(Barthélemy & Caraglio, 2007). Durante

el periodo de evaluacion, las plantas

crecieron bajo invernaculo, en condiciones de temperatura y humedad controladas. Como
resultado, no se detecté una marcada estacionalidad con reposo invernal o detencion del
crecimiento del eje principal durante los meses de bajas temperaturas. Por lo antes expuesto,
resulta importante continuar con el estudio de esta especie, especialmente en condiciones de
campo.

Tal como establece Barthélémy & Caraglio (2007), la orientacién general de un eje y la
disposicién espacial de sus hojas son de gran importancia en la estrategia de crecimiento de
una planta. En este estudio se comprobd que plantas de moringa en los primeros estadios de
desarrollo, presentan el eje principal resultd ortétropo, es decir, con orientacién vertical y las
hojas dispuestas en forma espiralada (Oldeman, 1986).

Historicamente, los estudios de arquitectura vegetal se han centrado principalmente en la
disposiciéon de las ramificaciones vegetativas de la planta, mientras que para las estructuras
reproductivas solo se considera el impacto que tienen las segun sea su posicion lateral o
terminal (Barthélémy & Caraglio, 2007). En cuanto a la floracion de la especie, se observé en
posicion lateral sélo en algunos individuos. Por este motivo, resulta necesario continuar con
las observaciones en estadios mas avanzados, lo cual permitira comprender en profundidad
otros parametros morfolégicos del modelo arquitectural de esta especie.

A partir del trabajo realizado, podemos concluir que es imperativo continuar en el estudio de
la morfologia de Moringa oleifera, dirigiendo los esfuerzos para lograr establecer el modelo
arquitectural y contar asi con mejores herramientas para su manejo.
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