


 

METODOLOGÍA Y RESULTADOS 
 

Configuración experimental: 

El efluente semisólido fue obtenido de la planta de tratamiento de lixiviados del relleno 
sanitario (RS) de la ciudad de Santa Fe.  

Se establecieron tres tratamientos diferentes según la dosis de lodo aplicada al suelo: T10% 
(10% de lodo y 90% de suelo en v/v), T20% (20% de lodo y 80% de suelo en v/v) y TC (100% 
suelo). El lodo y el suelo utilizados fueron caracterizados según las determinaciones analíticas 
explicadas a continuación y cuyos resultados se muestran en la Tabla 1. 

Previo a su aplicación, el lodo fue secado al aire, homogenizado y tamizado (12mm). Las 
semillas de Brassica rapa, fueron sembradas y germinadas previamente en semilleros con 
sustrato comercial. Luego 40 días las plántulas fueron trasplantadas a macetas individuales 
con el sustrato correspondiente: TC, T10% y T20%. Cada tratamiento se realizó por triplicado. 

Durante el periodo de crecimiento, se realizó el seguimiento del desarrollo de las plantas hasta 
la etapa de floración, momento en el cual se cosecharon y se efectuaron las determinaciones 
de crecimiento y bioquímicas para evaluar los efectos de la enmienda sobre el desarrollo de 
las plantas. 

 

 

 

 

Figura 1. De izquierda a derecha: semillero, trasplante y etapa de cosecha de las B. rapa. 

Determinaciones analíticas: 

Para la caracterización bioquímica de las plantas, luego de la cosecha, se determinaron 
clorofila a, clorofila b, clorofilas totales, carotenoides, proteínas solubles totales (TSP) y azúcar 
soluble total (TSS) en hojas, cuyos resultados se presentan en las figuras 1, 2 y 3.  

La materia seca de cada órgano de las plantas (hojas, tallo y raíz) se obtuvo secando las 
muestras a 85°C hasta un peso constante. El contenido de agua se determinó por diferencia 
entre peso fresco y seco. En la figura 4 y 5 se encuentran las variables de crecimiento 
evaluadas, como el peso seco de la parte aérea y total de la planta (raíz, tallo, hoja). Se 
aplicaron análisis estadísticos de ANOVA y comparaciones múltiples para analizar la 
significancia estadística del efecto del lodo en la planta. Para cada parámetro, se realizó el 
test de Tukey, en el cual letras diferentes indican diferencias estadísticamente significativas 
entre los tratamientos con un nivel de confianza del 95%. 

 

Suelo Lodo Unidades Suelo Lodo Unidades

pH 7,25 6,41 Ni - 50,84 ppm

Conductividad 0,16 6,17 mS/cm Cr - 146,60 ppm

Humedad 28,80 36,26 % Pb - 13,06 ppm

Nitrógeno - 2,42 %Nk As - 16,86 ppm

Materia Orgánica 15,00 53,60 % MO Amonio 1,06 14,49
mgN-

NH4/Kgmuestra

Fosforo 2118,42 5941,10 mgP/kgMF

Tabla 1: Caracterización del lodo y suelo 





 

CONCLUSIÓN 

La aplicación de lodos como enmienda orgánica mejoró significativamente las respuestas 
biológicas de la especie Brassica rapa L., y aunque no tuvo efectos estadísticamente 
significativos en los parámetros de crecimiento, la biomasa media del tratamiento con una 
dosis del 10% de lodo fue superior (parte aérea) o similar (biomasa total) al control, lo que 
indicaría que no presenta efectos perjudiciales para el crecimiento, al menos en estas dosis. 
Estos resultados son alentadores para considerar la utilización de estos efluentes y 
aprovechar este recurso, reduciendo de esta forma los impactos derivados de su disposición 
y retornando al ciclo de nutrientes los elementos presentes en el mismo. No obstante, debido 
a la variabilidad de las características fisicoquímicas de los lodos, se sugiere evaluar las 
proporciones óptimas para cada tipo de biosólido y las posibles especies fitorremediadoras. 
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