


 

que se presentan dentro de la "Química verde". Adicionalmente, se busca realizar 
modificaciones químicas con la incorporación de líquidos iónicos (LIs) a la estructura final. Estas 
sales orgánicas son especialmente interesantes porque facilitan reacciones o proporcionan 
medios de reacción ventajosos en el campo de la química verde. (Hitchcock, 1986). Esta 
investigación presenta la síntesis de una ꞵ-CD catiónica nueva y modificada mediante la 
incorporación de un LI imidazolico de cadena larga con contraión yoduro (I). 
 

OBJETIVOS 
 

• Sintetizar una nueva molécula de beta-ciclodextrina modificada: yoduro de mono-6-
desoxi-6-(3-hexadecilmidazolio)-β-ciclodextrina [βCDs@C16HIm][I] 

• Optimizar las etapas de obtención de [βCDs@C16HIm][I] desde un enfoque más verde 

• Caracterizar e identificar la estructura química por RMN, IR, UV 
 

METODOLOGÍA 
 

Para la obtención del producto [βCDs@C16HIm][I] se llevan a cabo una serie de reacciones 
químicas consecutivas que se exponen a continuación: 
 
1. Procedimiento para obtener 1-(p-Toluenesulfonil) imidazol (figura 1) 
En un balón de fondo redondo de dos bocas que contenía una barra de agitación magnética, se 
disolvió cloruro de p-toluenosulfonilo 1 (2.8636 g) (Merk 98%) en diclorometano (7 ml) (Cicarelli 
99.5%) mientras se sumergía en un baño de hielo y en atmósfera de nitrógeno. Posteriormente, 
se añadió gota a gota una solución de imidazol 2 (2.2843 g) (Merk 99%) disuelta en 
diclorometano (7 mL). Esta solución se agitó continuamente y se dejó calentar a temperatura 
ambiente durante 2 horas mientras se mantenía una atmósfera inerte. Luego, la solución se 
filtró a través de celite (Sintorgan 545) y se lavó con diclorometano (2 ml). La solución filtrada se 
concentró en un rotoevaporador y el producto 3 se precipitó con la adición de hexano (7 mL) 
(Cicarelli 98.5%). La solución precipitante se almacenó en el congelador para ayudar a la 
cristalización durante 48 horas. El precipitado se filtró al vacío y se lavó con acetato de etilo frío 
(10 ml) (Anedra 100%). Obteniendo un cristal blanco con un rendimiento del 67%. 
 

 
 
 
 
 
 

Figura 1: Tosilación de Imidazole 

 
2. Procedimiento para obtener 1-(p-Toluenesulfonil) imidazol (figura 2) 
En un matraz de fondo redondo que contenía una barra de agitación magnética, se disolvió β-
ciclodextrina 4 (5.03 g) (Sigma Aldrich 97%) en agua destilada (100 ml) y se calentó a 60°C. La 
β-ciclodextrina se disolvió por completo al alcanzar los 60°C. La solución se dejó enfriar a 
temperatura ambiente mientras todavía se agitaba vigorosamente, cuando se alcanzó la 
temperatura ambiente, se añadió imidazol tosilado 3 finamente triturado (1.4775 g) al reactor. 
Después de 2 horas de agitación, se añadió una solución de hidróxido de sodio (2.25 g) 
(Cicarelli 97%) en agua destilada (7 ml) durante 20 minutos. La solución se agitó durante 10 
minutos más y se filtró para eliminar el imidazol tosilado que no había reaccionado. Se añadió 
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cloruro de amonio (6.0 g) (Cicarelli 99.5%) a la solución filtrada para detener la reacción. El 
producto 5 precipitó inmediatamente después de disolver todo el cloruro de amonio. El 
precipitado obtenido se filtró y se secó en estufa. Para eliminar la ꞵ-CD sin reaccionar, el 
producto se lavó con 25 ml de agua destilada fría tres veces, sin embargo, es importante notar 
la presencia de β-ciclodextrina sin reaccionar después de los lavados. El producto obtenido era 
blanco con un rendimiento del 33%.  

 
 

Figura 2: Tosilación de ꞵ-CD 

 

3. Procedimiento para obtener Mono-6-Iodo-6-deoxi-β-Ciclodextrina (figura 3)  
En un matraz de fondo redondo de dos bocas equipado con una barra de agitación magnética y en 
atmósfera de nitrógeno, se disolvió 6-mono-O-(p-toluenosulfonil)-β-ciclodextrina 5 (0,6014 g) con 
dimetilformamida DMF (10 ml) (Cicarelli 99.8%). Una vez que el reactivo se disolvió por completo, se 
añadió NaI (Cicarelli 99%) 6 a la solución (0,6884 g, 10 equivalentes molares). La reacción se calentó a 
90°C y se agitó vigorosamente durante 48 horas hasta que se consumió completamente la 6-Mono-O-
(p-toluenosulfonil)-β-ciclodextrina. La reacción se dejó enfriar a temperatura ambiente y para detener la 
reacción y se usó acetato de etilo para precipitar el producto 7 (10 ml). A continuación, el producto se 
lavó con acetato de etilo (3 ml) cinco veces. Después de los lavados aún quedaba NaI sin reaccionar, 
por lo que el precipitado se disolvió en agua destilada (3 ml). Una vez disuelto el producto precipitó con 
una mezcla de acetato de etilo y acetona 50:50 (3 mL). Finalmente, el producto se lavó cinco veces con 
la mezcla 50:50 (3 mL). El producto obtenido fue un sólido blanco con un matiz amarillo, alcanzando un 
rendimiento del 30%. 

 
Figura 3: Yodación de ꞵ-CD tosilada 

 

4. Procedimiento para obtener [βCDs@C16HIm][I] (figura 4)  
En un matraz de fondo redondo de 2 bocas equipado con una barra de agitación magnética y bajo 
atmósfera de nitrógeno, se disolvió mono-6-yodo-6-desoxi-β-ciclodextrina 7 (0,2058 g) con DMF (1 
ml). Posteriormente se añadió gota a gota una solución de hexadecilo imidazol 8 (0,4682 g, 10 
equivalentes molares) disuelta en DMF (4 ml). A continuación, la solución se calentó a 90°C y se hizo 
reaccionar durante 48 horas. El reactor se enfrió a temperatura ambiente para finalizar la reacción, 
se añadió acetato de etilo (5 ml) para precipitar el producto. El producto final 9 se lavó tres veces con 
acetato de etilo (3 ml) en ultrasonido. El producto obtenido fue un polvo blanco con un rendimiento 
del 15 %. 
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